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गणित 
CLASS – 9 

सत्र 2019-20 

 

दीक्षा एप कैसे डाउनलोड करें? 

 

विकल्प 1 : अपने मोबाइल ब्राउज़र पर diksha.gov.in/app टाइप करें। 
विकल्प 2 : Google Play Store में DIKSHA NCTE ढ ूंढ़े एिूं डाउनलोड बटन पर    

                    tap करें। 
मोबाइल पर QR कोड का उपयोग कर डडजिटल विषय िस्त ुकैसे प्राप्त करें 

DIKSHA को लाूंच करें —> App की समस्त अनमुतत को स्िीकार करें—> उपयोगकताा Profile का चयन 
करें 

 

  
 

पाठ्यपसु्तक में QR Code 

को Scan करने के ललए 
मोबाइल में QR Code tap 

करें। 

मोबाइल को QR Code पर 
केजरित करें। 

सफल Scan के पश्चात QR 

Code से लल ूंक की गई 
स ची उपलब्ध होगी 

 

डसे्कटॉप पर QR Code का उपयोग कर डडजिटल विषय -िस्तु तक कैसे पहुुँचें 

 
1- QR Code के नीच े6 अूंकों का Alpha 

Numeric Code ददया गया है। 

 
ब्राउिर में diksha. gov.in/cg टाइप करें। 

 
सचा बार पर 6 डडजिट का QR 

CODE टाइप करें। 
   

प्राप्त विषय -िस्त ुकी स ची से चाही गई विषय-

िस्त ुपर ज लक करें।  
राज्य शकै्षिक अनसंुधान और प्रशशिि पाररषद छत्तीसगढ़, रायपरु 

ननिःशुल्क वितरि हेतु 



2 
 

प्रकाशन िषा   :  2018 
 
   ©  सूंचालक, एस.सी.ई.आर.टी. छत्तीसगढ़, रायपरु 
मागादशान  : प्रो. हृदयकाूंत दीिान, विद्या भिन सोसायटी, उदयपरु 
सहयोग   : विद्या भिन सोसायटी उदयपरु, सरस्िती लशक्षा सूंस्थान छत्तीसगढ़,  
    अिीम प्रेमिी फाउण्डशेन 
कायाक्रम समरियक : डॉ. विद्यािती चरिाकर  
विषय-समरियक : डॉ. सधुीर श्रीिास्ति  
लेखन सम ह : डॉ. सधुीर श्रीिास्ति, टी.के.गिपाल, नूंदलाल शाह, डॉ. राघिेरि  

       कुमार गौराहा, चमन लाल चरिाकर, हारेरि लस ूंह भिुाल, लसरीश  
       कुमार नरदे, खान िकारूज्िमाूं खाूं, आरती माने, नीत  साह , सरेुखा  
       गौतम, देिेरि राि देशमखु, गोविरद राम चौधरी, डॉ. पषु्पा कौलशक,  
       सूंिय कुमार साह , मनोि कुमार झा, कृष्ण कुमार यद,ु रामकुमार  
       साह , तारया स सनेा, स्नेहबाला िोशी, आशीष चोडड ाया, अखखलेश  
       त्रिपाठी, सूंिय बोल्या, नेहा कश्यप   

आिरण पषृ्ठ   : रेखराि चौरागड़ े
ले-आउट  : एस.एम. इकराम, विद्या भिन लशक्षा सूंदभा केरि, उदयपरु 
टूंकण    : भिानी शूंकर कुमाित, शाककर अहमद 
चचिाूंकन   :  प्रशारत सोनी, विद्या भिन लशक्षा सूंदभा केरि, उदयपरु 
 
 

प्रकाशक 
राज्य शकै्षक्षक अनसुूंधान और प्रलशक्षण पररषद् छत्तीसगढ़ 

मिुक 
छत्तीसगढ़ पाठ्यपसु्तक तनगम, रायपरु 

मिुणालय 
............................................................................ 

मदु्रित पसु्तकों की संख्या - ........................ 
 

 

 

 

 



3 
 

आमखु 

 

इस पाठ्यपसु्तक पर िब काम की शरुुआत हुई तो हमारे सामने कुछ प्रश्न थे िसेै - ऐसा  या 
ककया िाय कक पसु्तक ज्यादा रुचचकर, पठनीय और उपयोगी बन सके? ककसी अिधारणा या इकाई को 
पसु्तक में  यों सजममललत ककया िाए ? इस पसु्तक के माध्यम से हम अपने विद्याचथायों में ककन 
कौशलों का विकास करना चाहत ेहैं ?  या पसु्तक का स्िरूप ऐसा हो सकता है जिससे कक्षा में गखणत 
पर काम करने की प्रकक्रया में बच्चों की सहभाचगता बढ़ सके ? .... आदद-आदद। 

इन सिालों से ि झत ेहुए कई विचार सामने आए, उरहें ध्यान में रखत ेहुए इकाइयों का चयन 
ककया गया। पाठों की रचना हुई। बार-बार इनकी समीक्षा हुई। लगभग हर बार कोई न कोई कमी सामने 
आती रही और हर बार पाठ को नए लसरे से ललखा गया। अभी पाठ जिस रूप में हैं उसमें आप देख 
पाएुँगे कक पाठ की भाषा सहि बोलचाल की भाषा है। िहाुँ-िहाुँ तकनीकी शब्दािललयों की िरूरत पड़ी 
है िहाुँ िा य रचना इतनी सरल है कक इन नए शब्दों के अथा आसानी से समझ में आने लगत ेहैं। 
द सरी बात यह है कक कोई तनयम या लसद्धाूंत सीधे-सीधे ही प्रस्ततु नहीूं कर ददए गए हैं। िहाुँ ऐसे 
प्रयास ककए गए हैं कक पाठ को पढ़त ेसमय सोचना भी िारी रहे, िरूरत पड़ ेतो विद्याथी अपने 
सहपादठयों या लशक्षकों से बातें करें, अपने तका  रखें, उनके विचार सनुें और तब कहीूं आगे बढें। लगभग 
हर इकाई में हमने उस इकाई से सूंबूंचधत इततहास से िुड़ी कुछ बातें रखी हैं ताकक विद्याथी गखणत की 
उस पषृ्ठभ लम को भी देख सकें  िहाुँ उसका िरम और विकास हुआ। िे उसके सरदभों को समझत ेहुए 
आि उसकी उपयोचगता को देख सकें । इससे उनमें गखणत के प्रतत एक अलग दृजष्टकोण बनेगा ऐसी 
हमारी आशा है। 

लगभग सभी पाठ िीिन से िुड़ े रोचक उदाहरणों से शरुू हुए हैं। बातचीत की शलैी में 
अिधारणाएुँ धीरे-धीरे विकलसत की गई हैं। इन अिधारणाओूं पर आधाररत सरल प्रश्न हल करके समझाए 
गए हैं िो नई पररजस्थततयों को िोड़त ेहुए क्रमशः िदटल होत ेगए हैं। इतना करत ेहुए हर विद्याथी 
अिधारणा को समझ कर उसका अनपु्रयोग करने में सक्षम होने लगता है। इस प री प्रकक्रया से उसमें 
अनेक गखणतीय कौशल िसैे - अम ता विचारों को समझना, गखणतीय सूंकेतों में इसे व्य त करना, तका  
करना, प्रमाण देना, तनष्कष ंतनकालना, पाररभावषक शब्दािली को समझना, इनका उचचत उपयोग करना 
आदद विकलसत होने लगत ेहैं। 

इनके अलािा और भी कई बातें हैं िो ककसी पाठ्यपसु्तक को उपयोगी बनाने के ललए िरूरी 
हैं, उरहें इस पसु्तक में शालमल करने की कोलशश की गई है। आप पढ़ें, इरहें पहचानें। िहाुँ आपको 
लगता है कुछ सधुारना िरूरी है, उसे हमें बताएुँ। आपके सझुाि हमारे ललए मागादशाक लसद्ध होंगे और 
पसु्तक को  अचधक उपयोगी बनाने में हमारी सहायता करेंगे। 

इस पसु्तक को तयैार करने में विद्याभिन सोसायटी उदयपरु, सरस्िती लशक्षा सूंस्थान छत्तीसगढ़, 
अिीम प्रेमिी फाउण्डशेन का हमें भरप र सहयोग और मागादशान लमला है। पररषद् उनका आभारी है। 
 

           सूंचालक 
राज्य शकै्षक्षक अनसुूंधान और प्रलशक्षण पररषद् 

छत्तीसगढ़, रायपरु 
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लशक्षक के ललए दो शब्द... 
माध्यलमक स्तर तक गखणत को भी अरय विषयों की तरह अतनिाया रूप से पढ़ाया िाता है। 

इसललए इस स्तर पर इसे इस प्रकार समेककत करने की कोलशश की िाती है कक हर नागररक में 
अपेक्षक्षत गखणतीय क्षमताओूं एिूं समझ का विकास हो सके। राष्रीय पाठ्यचयाा की रूपरेखा गखणत को 
पाठ्यपसु्तक में दी गई समस्याओूं के हल तक सीलमत न रखकर, गखणतीकरण की क्षमता के विकास 
को शालमल कर इस दायरे को और आग ेबढ़ाती है। इसके ललए रोिमराा के काम में आने िाले गखणत 
के उपयोग से आग,े छािों की गखणतीय चचतूंन और दृश्यीकरण की क्षमता को बढ़ािा ददया िाना 
आिश्यक है। 
 माध्यलमक स्तर पर गखणत में एक ओर िहाूं कक्षा-6 से 8 तक में शरुू की गई गखणतीय 
अिधारणाओूं को पखु्ता करने की िरूरत होती है िहीूं द सरी ओर बच्चों को इन अिधारणाओूं के व्यापक 
सूंबूंधों को समझने और इस ढाुँच ेकी गहरी समझ विकलसत करने पर िोर देना भी िरूरी हो िाता है। 
 तकों को गढ़ना, प्रत्येक चरण को ताकका क एिूं सूंक्षक्षप्त रूप में दशाा पाना ऐसी क्षमताएूं हैं िो 
हमें दतुनया के सूंबूंधों एिूं उसकी समझ को बेहतर रूप से देखने में मदद करती है। िहृ्द रूप में 
माध्यलमक स्तर के गखणत का उद्देश्य अिधारणात्मक ढाुँचे को समझना, अपनी बात का ताकका क आधार 
दे पाने की योग्यता हालसल करना, सटीक एिूं सूंक्षक्षप्त रूप से अपने विचारों को व्य त कर पाना एिूं 
लसद्ध करने ि सामारयीकरण की गखणतीय प्रकक्रया ि तनयमों को समझ पाना है। 
 बच्चे यह समझना शरुू करें कक गखणत में लसद्ध करने का  या अथा है और इसके ललए 
क्रमबद्ध तकों की आिश्यकता  यों पड़ती है। स्थातनक समझ एिूं स्थातनक पररितान की समझ एिूं 
विश्लेषण कर सकने की क्षमता को बढ़ाना भी यहाूं उतना ही आिश्यक हो िाता है। सूंख्याकों से आगे 
सूंख्या पद्धतत को अम ता रूप में समझना, सूंख्याओूं के सामारय तनयम खदु से तनकाल पाना, समता, 
चर एिूं समीकरण के हल से  या अथा है ऐसे कुछ उदाहरण हैं जिरहें इस स्तर पर पाठ्यक्रम में शालमल 
ककया गया है। 
 यदद हम एन.सी.एफ. 2005 के गखणत िाले दहस्स ेपर बात करें, तो हम पाएूंगे कक यह गखणत 
की समझ के विकास के साथ इसके विलभरन पररजस्थततयों में उपयोग पर बल देता है। अतः यह पढ़ने 
िाले के िीिन से िुड़ ेव्यापक क्षेि पर उसकी क्षमताओूं के विकास पर बल देता है। बच्चे को िदटल 
गणनाओूं में दक्षता हालसल करने के बिाय, गखणतीय तरीके से सोचन,े तका  करने के ललए प्रेररत करना 
आिश्यक है ताकक बच्च ेयह समझें कक गखणत कैसे काम करता है न कक तनपणु गणक की तरह लसफा  
िल्दी से िदटल गणुा/भाग कर हल तनकाल पाये। 
 बच्चों को गखणत की समस्या हल करत ेसमय अिधारणा को समझने के साथ ही साथ मिा 
भी आना चादहए। बच्चे अिधारणाओूं को समझने में ही व्यस्त न रहें अवपत ु इनका उपयोग कर 
समस्याओूं को हल करने में आनूंद का अनभुि कर इतनी क्षमता अजिात कर लें कक समस्याओूं को 
समझकर हल करने के तरीके स्ियूं ढ ूंढ़ सकें । इससे बच्चों में ककसी नई समस्या को समझने और उसे 
हल करने का आत्मविश्िास उत्परन होगा। इसका अथा यह नहीूं है कक पसु्तक में ददए गए या कक्षा में 
हल कराए िाने िाले अभ्यास के प्रश्न तघसे-वपटे तरीके के हैं और याूंत्रिक िदटलता से पररप णा हैं बजल्क 
ये बच्चे को अिधारणाओूं की खोि करने और स्ियूं के ललए ढाूंचा (framework) विकलसत करने में 
मददगार हैं। 
 माध्यलमक स्तर पर समस्या समाधान की क्षमता महत्त्िप णा हो िाती है। पहले ही इस पर चचाा 
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की िा चकुी है कक बच्चे समस्या हल करने में आनूंद का अनभुि करें। इस पर अचधक िोर देने की 
आिश्यकता है कक समस्या समाधान का उद्देश्य एक विलशष्ट विचध का प्रयोग कर एक विलशष्ट उत्तर 
प्राप्त करना नहीूं है। यह भी महत्त्िप णा है कक समस्या समाधान के कई तरीके तलाशने में लशक्षक, 
बच्चे की मदद कर सके। बच्चे यह भी महस स कर सकें  कक कई समस्याओूं के विविध हल हो सकत े
हैं। कक्षा में ऐसी पररजस्थततयाुँ बनें कक बच्चे स्ियूं सिाल बना सकें  और पररभाषाएुँ बनाने के बारे में 
सोच सकें  ताकक बच्चे समस्या या सिाल को अच्छे से समझकर उपय ुत अिधारणा और एल्गोररद्म 
का चयन करने में सक्षम हो िाएुँ। 
 

राष्रीय पाठ्यचयाा की रूपरेखा में उल्लेखखत कई त्रब ूंदओुूं में से यह एक महत्िप णा त्रबरद ुहै कक गखणत 
की कक्षा कैसी होनी चादहए। साथ ही यह भी उल्लेख करना आिश्यक है कक कक्षा में बच्चों को सम ह 
में चचाा करने, विचार-विमशा करने और विचारों को विकलसत करने के अिसर उपलब्ध कराए िाएूं। 
माध्यलमक स्तर की कक्षाएूं इसके ललए विशषे रूप से महत्िप णा है  योंकक इस स्तर पर बच्चे सम ह में 
रहना पसूंद करत ेहैं। यदद गखणत के मदु्दे इरहें सम ह में चचाा, विचार-विमशा के अिसर उपलब्ध करा 
सकें  तो बच्चे शाला में सीखे गए ज्ञान का रोिमराा के िीिन के साथ साथाक सूंबूंध बना पाएूंगे। 
 

माध्यलमक स्तर में गखणत लशक्षण के दौरान यह भी ध्यान रखना चादहए कक इस स्तर तक पहुूंचने 
िाले बच्चे क्रमबद्ध ताकका क विचार बना सकत ेहैं। इसललए बच्चों को ऐसे सिाल या समस्याएूं देनी 
चादहए जिससे कथनों को लसद्ध करने की समझ बन सके, लसद्ध करने के ललए आिश्यक विचारों का 
तनमााण करने में मदद लमल सके, गखणत की म ल अिधारणाओूं को आत्मसात कर सकें  और इनके अूंदर 
इतना आत्मविश्िास उत्परन हो िाए कक ये गखणतीय विचारों को सीख सकें  और उनको प्रयोग भी कर 
सकें । 
 

नीचे कुछ मखु्य विचारों को सूंक्षक्षप्त रूप से प्रस्ततु ककया िा रहा है, जिरहें गखणत की कक्षा में िाने 
से पहले आपको ध्यान रखना चादहए- 

गखणत विषय के अध्यापन के दौरान लशक्षक एिूं छाि दोनों की सहभाचगता एिूं सकक्रयता 
आिश्यक है। छािों को ऐसा िातािरण उपलब्ध कराना चादहए कक ि ेआपस में बातचीत कर सकें , 
विचारों का आदान-प्रदान कर सकें  और ज्ञान का सिृन कर सकें । 

बच्चों को बातचीत करने के अिसर देना भाषा की दृजष्ट से भी अत्यूंत महत्िप णा है। छाि न 
केिल अपने गखणतीय विचारों को अपने शब्दों और अपनी भाषा में व्य त कर पाएूं बजल्क गखणतीय 
प्रतीकों, ग्राफ आदद का प्रयोग कर औपचाररक गखणतीय भाषा का इस्तमेाल करने की ददशा में भी आग े
बढ़ सकें । 

माध्यलमक स्तर पर गखणत में अम ताता बढ़ िाती है। छाि अिधारणाओूं को समझ सकें  और 
उनमें सूंबूंध बना सकें । साथ ही विषय के साथ अम ताता को भी सूंबूंचधत कर सकें । 

लशक्षकों के ललए यह पाठ्यपसु्तक एक ऐसा साधन है, जिसका िे उपय ुत सूंदभा के साथ 
उपयोग कर सकत ेहैं, िे इसे ही समप णा अचधगम प्रकक्रया के मागादशाक साधन के रूप में न समझें। 
इस पाठ्यपसु्तक का कैसे बेहतर उपयोग ककया िा सकता है, यह लशक्षक स्ियूं तय करें। 
 
 
         लेखक समहू 
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गखणत का आरूंभ कहाुँ और ककस रूप में हुआ यह ठीक-ठीक बता पाना कदठन है। जिरहें हम सबसे पुराना ललखखत 
दस्तािेि मानत ेहैं इनसे भी बहुत पहले के कुछ ऐसे चचि या सूंकेत लमलत ेहैं िो म ल गखणत के कुछ ज्ञान की 
ओर सूंकेत करत ेहैं। उदाहरण के ललए िीिाश्म विज्ञातनयों ने दक्षक्षण अफ्रीका की गुफाओूं में ’ओकरे’ (Ochre) 
चट्टानों की खोि की जिसमें खुरच कर बनाए हए ज्यालमतीय पैटना ददखाई पड़त ेहैं। काूंगो में नील नदी के पास 
लमली ’इशाूंगो अजस्थ’ (Ishango Bone)के बारे में धारणा है कक यह अभाज्य सूंख्याओूं की शृूंखला का सबसे पुराना 
ज्ञात प्रदशान है। यह मारयता है कक यह 20,000 िषा पुराना हो सकता है। 

 लगभग 5000 ई.प . पहले इजिप्ट के लोगों ने ज्यालमततक स्थातनक आकृततयों (Spatial Design ) का 
प्रदशान ककया। प्राचीन भारत का सबसे प्राचीन ज्ञात गखणत 3000-2600 ई.प . का माना िाता है। उत्तर भारत की 
लसूंधु घाटी (हड़प्पा) सभ्यता ने समान ििन और मापन की प्रणाली का विकास ककया। एक आश्चयािनक रूप से 
उरनत ईंट तकनीक जिसमें अनुपात का प्रयोग ककया गया, का प्रमाण यहाुँ लमलता है। यहाुँ समकोण पर बनाई 
गई गललयाुँ, कई ज्यालमतीय आकारों िैसे घनाभ, शूंकु, बेलन, ितृ्त, त्रिभुि का लमलना यह सूंकेत देता है कक उस 
समय के लोगों का गखणत बहुत विकलसत था।  

 चीनी गखणत का सबसे पुराना उदाहरण ’शाूंग राििूंश’ (1600-1046 ई.प .) से लमलता है जिसमें कछुए 
के किच पर खरोंच कर बनाए गए अूंक शालमल हैं। ललखखत गखणत का प्रमाण ’सुमेररयन सभ्यता’ में भी लमलता 
है। जिरहोंने मेसोपोटालमया में सबसे पुरानी सभ्यता का तनमााण ककया, ऐसा माना िाता है। उरहोंने 2500-3000 
ई.प . में मापन विज्ञान की एक िदटल प्रणाली का विकास ककया। 

 प्राचीन सभ्यताओूं में इजिप्ट, ग्रीक, बेबीलोन और अरब के लोगों ने भी गखणत के क्षेि में अपना महत्िप णा 
योगदान ददया। ईसा के बाद के काल में भी दतुनया के अलग-अलग दहस्सों में गखणत का तनरूंतर विकास होता 
रहा। क्रमशः यह ज्ञान एक द सरे तक पहुुँचकर और भी समदृ्ध हुआ। 

 गखणत के विकास की यह कथा आप अलग-अलग स्रोतों से प्राप्त कर सकत ेहैं। इनका अध्ययन आपको 
एक अलग आनूंददायक अनुभ तत दे सकता है। निीूं कक्षा में हम भारतीय गखणत के विकास क्रम का एक अूंश 
सजममललत कर रहे हैं। आशा है यह आपको पे्रररत करेगा कक आप दतुनया में गखणत की विकासयािा को देखना 
समझना चाहें। 
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 गणित का इनतहास 

  [History Of Mathematics] 
 

 

गणित का इनतहास 

        गखणत, विज्ञान एिूं तकनीकी का मेरुदण्ड है। अतः िेदाूंग ज्योततष में ऋवष लगध ने ललखा है:- 

यथा लशखा मय राणाम ्नागानाम ्मणयो यथा। 

तद्िद् िेदाूंगशास्िाणाम ्गखणतम ्म धातनजस्थतम।्। 

अथाात सभी िेदाूंग शास्िों के शीषा पर गखणत उसी प्रकार सशुोलभत है िैसे मोर के लसर पर लशखा तथा सपा के 
फन पर मखण सुशोलभत है।  

गखणत के इततहास पर दृजष्ट डालने पर हम देखत ेहैं कक गखणत में भारत का योगदान अत्यूंत विलशष्ट एिूं 
विश्िप्रलसद्ध है। प्राचीन काल से ही भारत में गखणत की विलभरन शाखाओूं पर काया ककया गया है। कुछ की 
सूंक्षक्षप्त चचाा यहाुँ करेंगे। 

अंक गणितिः-अूंक गखणत, गखणत की प्रमुख शाखा है। दैतनक व्यिहार में इसका सिााचधक उपयोग है। अूंक गखणत 
का आधार अूंक प्रणाली है जिसमें श रय का महत्िप णा स्थान है। 

शून्य का आविष्कारिः- श रय की सूंकल्पना िेदों में तनदहत है। “शऊ्ुँ  खूं ब्रह्मश”् यिुिेद अध्याय 40/ मूंि 17 इस 
ऋचा में “ख” शब्द का प्रयोग हुआ है। "ख” शब्द का तात्पया आकाश और श रय भी होता है। ज्योततषादद ग्ररथों 
में  “ख” को श रय के अथा में प्रयु त ककया गया है। 

लीलािती में भास्कराचाया ने श रय पररकमााष्टक में श रय के ललए “ख”का प्रयोग ककया है। 

योगेखूंक्षेपसमूं, िगाादौखूं, खभाजितो  रालशः। 

खहरः स्यात,् खगुणः खूं, खगुणजश्चरत्यश्च शेष विधौ।। 

 श रय में ककसी सूंख्या को िोड़ने पर योगफल उस सूंख्या के तुल्य ही होता है। श रय के िगाादद श रय ही 
होत ेहैं। ककसी रालश को श रय से भाग देने से उस रालश की सूंज्ञा खहर (जिसका हर ख हो) होती है। श रय से 
ककसी रालश को गुणा करने पर गुणनफल श रय होता है।  

संकेत-श्लोक, सूक्त संदर्भ हेतु द्रदये गये हैं इनका सीधे-सीधे परीिा में पूछा जाना िांनछत नहीं है। 
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 श रय की सूंकल्पना का शे्रय महान सूंस्कृत व्याकरणाचाया पाखणनी (500ई.प .) तथा वप ूंगल (200ई.प .) को 
ददया िाता है श रय का आविष्कार िैददक ऋवष गतृ्समद ने ककया था इस प्रकार का भी उल्लेख लमलता है। 

 श रय के ललए एक चचह्न तनजश्चत करने का सिाप्रथम साक्ष्य ब शाली पाूंडुललवप (300-400ई) में पाया 
िाता है। प्राचीन भारत की अूंकीय पद्धतत में श रय तथा इसके चचह्न का योगदान सिााचधक महत्िप णा है। 

 प्रोफेसर िी.बी. हालस्टेड ने कहा है -  

‘‘बुद्धध और शख्क्त के विकास के शलए गणित की कोई र्ी संकल्पना शून्य से महत्िपूिभ शसद्ध नहीं हुई है।’’ 

अंक पद्धनत: विश्ि के विलभरन देशों में प्राचीन काल से सूंख्या लेखन की अलग-अलग पद्धततयाुँ प्रचललत रही 
हैं। देिनागरी, रोमन तथा दहरद -अरेत्रबक सूंख्या प्रणाली का अध्ययन हमने प िा कक्षाओूं में ककया है। अब हम 
इसकी ऐततहालसक पषृ्ठभ लम की िानकारी प्राप्त करेंगे। 

 प्रो. चगरसबगा कहत ेहैं: लगभग 770 ई. में उज्िैन के एक दहरद  विद्िान कूं क को बगदाद के प्रलसद्ध 
दरबार में अब्बासईद खलीफा अलमरस र ने आमूंत्रित ककया। इस प्रकार दहरद  अूंकन पद्धतत अरब पहुुँची। कूं क ने 
दहरद  ज्योततष विज्ञान तथा गखणत अरब के विद्िानों को पढ़ाया। कूं क की सहायता से उरहोंने ब्रमहगुप्त के 
‘‘ब्रह्मस्फुट लसद्धारत’’ का अरबी में अनुिाद ककया।  

 फ्राूंसीसी विद्िान एम.एफ.नाउ की खोि यह प्रमाखणत करती है कक सीररया में मध्य सातिीूं सदी में दहरद  
अूंक अच्छी तरह ज्ञात थे तथा उसकी सराहना की िाती थी। 

बी.बी.दत्त कहत ेहैं - 

 ‘‘अरब से लमश्र तथा उत्तरी अरब होत ेहुए भारतीय अूंक प्रणाली ग्यारहिीूं सदी तक प णा रूप से य रोप 
पहुुँच गयी। य रोपिालसयों ने उरहें अरबी अूंक कहा  योंकक िे उरहे अरबों से लमले ककरतु, स्ियूं अरबों ने एकमत 
से उरहें दहरद  अूंक (अल-अरकान अल-दहरद ) कहा इन दस अूंकों को अरबिासी  जश्हरदसाश ्कहत ेहैं।’’ 

स्थानीयमान: ककसी भी सूंख्या को श रय सदहत दस अूंकों में व्य त करना और प्रत्येक अूंक को एक तनरपेक्षमान 
और एक स्थानीयमान देने के कारण यह अूंक पद्धतत िैज्ञातनक अूंक पद्धतत है। स्थानीय मान आधुतनक सूंख्या 
प्रणाली (दहरद -अरेत्रबक प्रणाली) की विशेषता है। 

 फ्राूंस के महान गखणतज्ञ पीयरे लाप्लास ने ललखा हैः भारत ने ही हमें प्रत्येक सूंख्या को दस अूंकों द्िारा 
व्य त करने (जिसमें प्रत्येक अूंक का एक तनरपेक्ष और एक स्थानीय मान है) की अत्यूंत उत्तम प्रणाली दी है। 
दशमलि पद्धतत का आधार दस है। इसी कारण से इसे दाशलमक या दशमलि प्रणाली कहत ेहैं। 

 भारतीय अूंकों का इततहास एिूं बड़ी सूंख्याएुँः  भारतीय अूंकों का विकास क्रम तनमनानुसार है- 

1 खरोश्थी प्रणाली (चौथी शताब्दी ई.प .)  2 ब्राह्मी प्रणाली (तीसरी शताब्दी ई.प .) 

3 ग्िाललयर प्रणाली (9िीूं शताब्दी)         4 देिनागरी प्रणाली (11िीूं शताब्दी) 
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5 आधुतनक प्रणाली: 

 ई.प . चौथी शताब्दी से लेकर ईसा पश्चात ्द सरी शताब्दी तक के अलभलेखों में खरोश्थी अूंक पाए िात े
हैं। ब्राह्मी अूंकों में दस के अततरर त, सौ तक इसके गुणक तथा नौ सौ तक सौ के गुणक पाए गए हैं। 

 यिुिेद सूंदहता, रामायण तथा उसके बाद के धालमाक ग्रूंथों में 1 से लेकर 1053 तक की सूंख्याओूं को 
अलग-अलग नाम ददये गये हैं: 

 1 तनयुतम 1011          2 उत्सूंग 1021   3 हेतुहीलम 1031   

 4 तनििाद्यम ्1041   5 तल्लक्षणा 1053  

कूटांक पररचयिः ककसी सूंख्या को िब अक्षर के रुप में व्य त ककया िाता है उसे श्क टाूंकश ्कहत ेहैं। प्राचीन 
गखणतज्ञों ने इस सूंकल्पना का प्रयोग सूंख्याओूं को अलभव्य त करने में ककया था। प्राचीनकाल में क टाूंक पद्धततयाुँ 
प्रचललत थीूं जिनका प्रयोग ज्योततषादद ग्रूंथों में ककया गया है। 

 1 िणांक प्रणाली   2 शब्दाूंक प्रणाली               3 व्यूंिनाूंक प्रणाली  

बीजगणित:- बीिगखणत तथा अूंक गखणत में सूंरचना और लसद्धारत के विचार से अनेक समानताएुँ हैं। 

 इन दोनों में मुख्य अूंतर यह है कक अूंक गखणत में व्य त (ज्ञात) रालश की बात की िाती है िबकक 
बीिगखणत में अव्य त (अज्ञात) रालश की बात की िाती है। अव्य त रालश से तात्पया उस रालश से है जिसका 
मान प्रारूंभ में ज्ञात न हो। इसे बीि रालश भी कहत ेहैं, इसललए अव्य त गखणत को बीिगखणत कहत ेहैं। 

 बीिगखणत का उपयोग शुल्िस िों के काल से ही प्रारूंभ हुआ प्रतीत होता हैं विलभरन प्रकार की यज्ञिेददयों 
के तनमााण में ऐसी समस्याएुँ उत्परन हुईं जिसके ललए रेखीय (Linear) और अपररलमत समीकरणों का समाधान 
ढ ुँढना पड़ा। आयाभट का अूंकगखणत के साथ-साथ बीिगखणत में भी उल्लेखनीय योगदान है। बीिगखणत ब्रह्मगुप्त 
के काल से ही गखणत की एक अलग शाखा के रूप में विकलसत हुआ। इसे कुट्टक गखणत तथा अव्य त गखणत 
भी कहा िाता था। 

 गखणतज्ञ पथृ दक स्िामी (860ई.) ने इसका नाम बीिगखणत रखा। 

रेखागणित (ज्याशमनत) :- भारतीय गखणत के इततहास पर दृजष्ट डालने पर यह ज्ञात होता है कक अपने देश में 
िैददक काल में ही रेखागखणत की नीूंि पड़ गई थी। िैददक काल में गखणत की िानकारी ‘‘कल्प’’ नामक िेदाूंग में 
शुल्ि स िों के रूप में लमलती है। िेदी के मापन में प्रयु त रस्सी को शुल्ि कहा िाता है। स ि का अथा है-िानकारी 
को सूंक्षक्षप्ततम रूप में प्रस्तुत करना। 

 शुल्ि स ि उनके रचतयताओूं-बौधायन, आपस्तूंभ, कात्यायन, मानि, मैिायण आदद के नाम से िाने िात ेहैं। 
शुल्ि स िों में विलभरन ज्यालमतत आकारों की िेददयाुँ बनाने का िणान हैः- 

 1 गरुण िेदी   2 क मा िेदी  3 श्री यूंि 

 शुल्ि स ि ज्यालमतत के कुछ उदाहरण तनमनललखखत हैं - 

त्रिभुिों, िगों, आयतों तथा अरय िदटल ज्यालमतीय आकारों की रचना, ऐसी ज्यालमतीय आकारों की रचना जिनका 
क्षेिफल ददये गये आकारों के क्षेिफल के िोड़ या अरतर के बराबर हो।  
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 ज्यालमतत के क्षेि में आयाभट (476-550ई.) ब्रह्मगुप्त (600ई.), भास्कर प्रथम (629ई.), महािीर (850ई.) 
का उल्लेखनीय योगदान है। 

 

बौधायन प्रमेय  

 दीघा चतुरस्िस्य अक्षण्या रज्िुः पाश्िामानी ततयाक् मानी च। 

 यत पथृग्भ त ेकुरूतः तत ्उभयूं करोतत (इतत क्षेि ज्ञानम)्।। 

 ।। 48 (1) बौधायन शुल्ि स ि।। 

 इसका आशय हैः- एक आयत के विकणा पर बने िगा का क्षेिफल 
आयत की दोनों भुिाओूं पर बने िगों के क्षेिफलों के योग के बराबर 
होता है हम िानत ेहैं कक आयत का विकणा आयत को दो समकोण त्रिभुिों में विभाजित करता है तथा समकोण 
त्रिभुि में कणा का िगा शेष दो भुिाओूं के िगों के योग के बराबर होता है। 

 समकोण त्रिभुि की भुिाओूं की बीच यह सूंबूंध पाइथागोरस प्रमेय के नाम से िाना िाता है। ककरतु डॉ. 
ब्रिमोहन की पुस्तक-गखणत का इततहास (पषृ्ठ 243) पर उल्लेख है कक यह बात अब अचधकाूंश इततहासज्ञ मानने 
लगे हैं कक पाइथागोरस का प्रमेय शुल्ि स िों के लेखकों को पाइथागोरस के िरम से सकैड़ों िषा पहले ज्ञात हो 
चुका था। य नानी दाशातनक पाइथागोरस का िीिन काल 572 ई.प . से 501 ई.प . तक माना िाता है। िबकक 
भारतीय गखणतज्ञ बौधायन ने इस प्रमेय को पाइथागोरस से सैकड़ों िषा प िा सोदाहरण सिााचधक व्यापक रूप में 
व्य त ककया है। 

 अतः यह प्रमेय िास्ति में बौधायन प्रमेय है। इसे शुल्ि प्रमेय भी कहत ेहैं।              

पाई () का र्ारतीय इनतहास:- 

 (1) आयभर्ट (476 ई.-550 ई.) पहले गखणतज्ञ थे जिरहोंने पररचध और व्यास के अनुपात अथाात पाई 
() का लगभग पररलमत मान तनकाला था। 

  चतुरचधकम ्शतमष्टगुणूं द्िाषजष्टस्तथा सहस्िाणाम।् 

  अयुतद्िय विश्कमभस्य आसरनो ितृ्त पररपाहः ।। 

 सौ में चार िोड़कर उसे 8 से गुणा  करें और उसमें 62000 िोड़ें। यह योगफल 20,000 व्यास के ितृ्त 
की पररचध का लगभग माप होगा अथाात ्20,000 व्यास के ितृ्त की पररचध 62832 होगी। 

   पाई(𝜋) =
पराधी
व्यास =

62832

20000
  

 इस प्रकार उनके अनुसार पाई =3.1416  िो दशमलि के 4 स्थानों तक आि भी सही है। 

 (2) र्ास्कराचायभ (1114-1193ई.) ने अपने ग्रूंथ लीलािती में पाई (𝜋) का मान ददया है। 
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व्यासे भनरदाजग्न हत ेविभ ते खबाण स ययः पररचधः स स क्ष्मः। 

द्िावि ूंशततघ्ने विहृतऽेथशैलैः स्थ लोऽथिास्याद् व्यिहार ्योग्यः।। 

 व्यास को 3927 से गुणा कर 1250 से भाग देने पर स क्ष्म पररचध होती है। अथिा व्यास को 22 से गुणा 
कर 7 से भाग देने पर व्यिहार के योग्य पररचध का स्थ ल मान प्राप्त होता है। 

 (3) स्िामीर्ारती कृष्ितीथभ (1884-1960)  ने पाई/10 का मान सुविददत अनुष्टुप छूंद में तथा िणामाला की 
क ट भाषा में ददया हैः- 

गोपी भाग्यमधुव्रात-श्रेंचगशोदचधसूंचधग। 

खलिीवित खाताि गलहाला रसूंधर ।। 

 स्िामी िी के अनुसार, इस छूंद के तीन उपयु त अथा तनकाले िा सकत ेहैं। पहले अथा में तो यह भगिान 
कृष्ण िी की स्तुतत है। द सरे अथा में भगिान शूंकर की स्तुतत है तथा तीसरे अथा में 𝜋

10
  का मान दशमलि के 

बत्तीस स्थान तक है। 

𝜋

10
  =  0.3 1 4 1 5 9 2 6 5 3 5 8 9 7 9 3 2 3 8 4 6 2 6 4 3 3 8 3 2 7 9 2 

 इरहोंने िैददक गखणत नामक ग्रूंथ की रचना की। इसमें 16 स ि तथा 13 उपस ि हैं 

 (4) श्रीननिास रामानुजन (1887-1920 ई.)- रामानुिन का य रोप में िो पहला शोध तनबूंध प्रकालशत हुआ 
उसका शीषाक था प्रततरूपक समीकरण और च के सजरनकट मान (मोड्य लर इ िेशन एूंड एप्रोज समेशन ट  च) 
उरहोंने च के सजरनकट मान के ललए कई स िों की खोि की। 

 त्रत्रकोिशमनतिः- त्रिकोणलमतत गखणत की िह शाखा है जिसमें त्रिभुि की भुिाओूं और कोणों के समबरध 
का अध्ययन ककया िाता है। 

 यह गखणत की प्राचीन एिूं महत्िप णा शाखा है। भारतीय ज्योततषशास्ि एिूं खगोल शास्ि में इसका 
उपयोग ग्रहों के स्थान की गणना में होता था। 

 प्राचीन भारतीय गखणतज्ञों आयाभट, िराहलमदहर तथा ब्रह्मगुप्त आदद का त्रिकोणलमतत के क्षेि में महत्िप णा 
योगदान है। 

 त्रिकोणलमतत की सूंकल्पनाओूं, स िों तथा सारखणयों का िणान ‘‘स या लसद्धारत’’(400ई), िराहलमदहर के पूंच 
लसद्धाूंत तथा ब्रह्मगुप्त के ब्रह्मस्फुट लसद्धाूंत (630 ई.) में लमलता है। 

 डा.ब्रिमोहन द्िारा ललखखत पुस्तक ‘‘गखणत का इततहास’’ (पषृ्ठ 314) में उल्लेख है कक इसमें सूंदेह नहीूं 
है कक त्रिकोणलमतीय फलनों में से तीन की स्पष्ट रूप से पररभाषा सबसे पहले दहरदओुूं ने ही दी थी। 

 सबसे पहले ज्या का प्रयोग आयाभट ने (लगभग 510 ई.) ककया था। आयाभट ने ज्या और उत्क्रम ज्या 
(उज्ज्या) की सारखणयाुँ भी दी हैं। 

 भारत से ‘‘ज्या’’ शब्द अरब गया िहाुँ ‘‘िीबा’’ के रूप में प्रचललत हो गया। कुछ समय पश्चात ्िीबा का 
‘‘िैब’’ हो गया। अरबी में ‘‘िैब’’ का अथा ‘‘िक्ष’’ है लगभग 1150 ई. में अरबी की पुस्तकों का लेदटन में अनुिाद 



7 
 

ककया गया, तो िैब के स्थान पर साइनस (Sinus) का प्रयोग ककया गया है जिसका लेदटन मे एक अथा ‘‘िक्ष’’ भी 
है। 

 ब्रह्मगुप्त ने ज्या के अथा में ही ‘‘क्रमज्या’’ का प्रयोग ककया है। इसका यह नाम इसललए रखा कक 
‘‘उत्क्रम ज्या’’ से इसका अूंतर स्पष्ट ददखाई पड़।े अरबी में यही शब्द ‘‘करि’’ के रूप में प्रचललत हो गया। 
अलख्िाररिमी ने भी ‘‘करि’’ का ही प्रयोग ककया हैैै। भारतीय ज्या और कोदटज्या ही य रोपीयन भाषाओूं में 
साइन (sine) और को साइन (co-sine) बन गए। 

 त्रिकोणलमतत का ज्योततष, खगोलशास्ि, अलभयाूंत्रिकी एिूं नौ-पररिहन (navigation) तथा ऊुँ चाई, द री आदद 
के अध्ययन में उपयोग है। 

प्रश्नािली - 1.1 

प्र.1 सही िोड़ी बनाइए- 

 भारती कृश्णतीथा   ब्रह्मस्फुट लसद्धारत 

 िराह लमदहर   लसद्धारत लशरोमणी 

 ब्रह्मगुप्त   आयाभटीय 

 भास्कराचाया   पूंच लसद्धारत 

 आयाभट    िैददक गखणत 

प्र.2 रर त स्थानों की प तता कीजिए - 

 1. आकाश तथा श रय के ललए.........................शब्द का प्रयोग होता था। 

 2. तल्लक्षणा शब्द......................सूंख्या हेतु होता  था। 

 3. िणांक पद्धतत का प्रयोग.................गखणतज्ञ ने अपने...............ग्रूंथ में ककया है। 

 4. ................को ही अव्य त गखणत कहा िाता था। 

 5. िैददक गखणत में.................... स ि हैं। 

प्र.3 आधुतनक सूंख्या प्रणाली की विशेषताएुँ ललखखए ? 

प्र.4. श रय के आविष्कार पर प्रकाश डाललए। 

प्र.5 िणांक पद्धतत का सूंक्षक्षप्त पररचय दीजिए ? 

प्र.6 बौधायन प्रमेय  या है ? 

प्र.7 च के मान के सूंबूंध में आयाभट के योगदान को ललखखए ? 

प्र.8 िैददक गखणत ग्रूंथ के रचतयता का नाम ललखखए एिूं ग्रूंथ का सूंक्षक्षप्त पररचय दीजिए ? 

 



8 
 

प्रायोधगक गनतविधध 

(1) अपने विद्यालय में गखणत पररशद का गठन कीजिए। 

(2) अपने विद्यालय में गखणत के ग्रूंथों को सूंकललत कीजिए। 

(3) अपने विद्यालय में गखणत की प्रयोगशाला विकलसत कीजिए। 

गिन संक्रिया की सरल विधधयााँ: हम यहाुँ गणना की जिन सरल विचधयों का अध्ययन करने िा रहे हैं उन 

विचधयों के शोधकताा गखणतज्ञ एिूं उनके ग्रूंथ का सूंक्षक्षप्त पररचय प्राप्त करेंगे। 

 अनुपम गखणतज्ञ स्िामी भारती कृष्ण तीथा शूंकराचाया गोिधानमठ िगरनाथपुरी (1884-1960 ई.) ने 

‘‘िैददक गखणत’’ नामक ग्रूंथ की रचना कर एक अलभनि काया  ककया। इस ग्रूंथ में उरहोंने असाधारण 16 स िों 

और 13 उपस िों का वििरण उनके गुणधमा तथा प्रयोगों के साथ ददया है। इस ग्रूंथ में चालीस अध्याय हैं। इसे 

तनतारत निीन दृजष्टकोण के साथ प्रस्तुत ककया गया है। 

 बीजांकिः- ककसी सूंख्या के अूंकों का िोड़ एक अूंक प्राप्त होने तक करत ेहैं यही अूंक उसका बीिाूंक 

कहलाता है। 

उदाहरि-1. 10, 11, 321, 78 के बीिाूंक ज्ञात कीजिए ? 

हल:  10 का बीिाूंक - 1  +  0  - 1   

 11 का बीिाूंक - 1  +  1 -  2 

 321 का बीिाूंक - 3  +  2  +  1 - 6 

 78 का बीिाूंक  -  7  +  8 - 15 यहाुँ 15 प्राप्त हुआ है यह बीिाूंक नहीूं है अतः इसके अूंकों को पुनः 

िोड़ेंगे 1  +  5  - 6 अतः 78 का बीिाूंक 6 है। 

उदाहरि-2. 8756904 का बीिाूंक ज्ञात कीजिए ? 

हल:   8756904 का बीिाूंक हम तनमनललखखत तीन प्रकार से ज्ञात कर सकत ेहैं: -  

प्रकार-1. सूंख्या 8756904 के सभी अूंकों का योगफल ज्ञात करेंगे। 

87+5+6+9+0+4 = 39, इसके अूंकों को पुनः िोड़ने पर 3+9=12, इसके अूंकों को पुनः िोड़ेंगे 1+2=3 बीिाूंक है। 

प्रकार-2. सूंख्या 8756904 के अूंकों को क्रमशःिोड़त ेचले। िैसे ही योगफल दो अूंकों की सूंख्या प्राप्त हो तुरूंत 

योगकर एक अूंक प्राप्त कर लेंगे। 

 8+7 -  15 -  1+5 -  6+5 -  11 -  1+1  -   2+6 -  8+9  -   17      

  1+7 -  8+0 -  8+4 - 12 -  1+2 -  3 बीिाूंक है। 

प्रकार-3. सूंख्या 8756904 के अूंकों को ध्यान से देखखए श रय, नौ तथा जिन दो अूंको को िोड़ने पर नौ आता है 

उरहें छोड़कर शेष अूंकों के योगफल से बीिाूंक ज्ञात करेंगे। सूंख्या 8756904 में 0, 9 तथा 4+5=9 छोड़ने पर बच े

अूंक 8, 7 एिूं 6 का योग 8+7+6 -  21 का बीिाूंक 2+1 -  3, अतः 3 बीिाूंक है। 
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बीजांक ज्ञात करने में ध्यान देने योग्य बातें 

(1)  बीिाूंक ज्ञात करत ेसमय िैसे ही योग दो अूंक की सूंख्या प्राप्त हो िहाूं तुरूंत िोड़कर एक अूंक प्राप्त 
कर लेना चादहए। 

(2)  श रय और नौ िोड़ने या छोड़ने से बीिाूंक में कोई अूंतर नहीूं आता। 

(3)  ककसी सूंख्या का बीिाूंक उस सूंख्या में 9 से भाग देने पर बचने िाले शेषफल के बराबर होता है, अथाात ्
बीिाूंक ज्ञात करने का अथा है उस सूंख्या मे 9 से भाग देने पर बचने िाला शेषफल ज्ञात करना।  

(4)  ककसी सूंख्या का बीिाूंक 9 है अतः िह सूंख्या 9 से प री-प री विभाजित होगी। ऐसी पररजस्थतत में उसका 
बीिाूंक श रय न होकर 9 ही होगा। 
(5)  3 की विभाज्यता की िाुँच बीिाूंक से भी की िा सकती है - जिस सूंख्या का बीिाूंक 3, 6 या 9 हो िह 
सूंख्या 3 से प री-प री विभाजित होगी।  

(6)  बीिाूंक से उत्तर  की िाुँच की िा सकती है अतः इसका पयााप्त अभ्यास करना चादहए जिससे बीिाूंक 
मुखाग्र ज्ञात ककया िा सके। 

प्रश्नािली - 1.2 

प्रश्न 1. बीिाूंक ककसे कहत ेहैं ?  

प्रश्न 2. तनमनललखखत सूंख्याओूं के बीिाूंक ज्ञात कीजिए। 

 15, 38, 88, 99, 412, 867, 4852, 9875, 24601, 48956701. 

प्रश्न 3. तनमनललखखत सूंख्याओूं में  या िोड़ ददया िाए की सूंख्या 9 से विभाजित हो िाए:- 

 241, 861, 4441, 83504 . 

प्रश्न 4. बीिाूंकों की उपयोचगता ललखखए।  

बीिाूंक से उत्तर की िाुँच: - िैददक गखणत में उत्तर की िाुँच की अनेक विचधयाुँ है, यहाुँ हम बीिाूंक से उत्तर की 
िाुँच करना सीखेंगे।  

िोड़ना:-  

 िोड़ की िाुँचः- सूंख्याओूं के बीिाूंकों के योगफल का बीिाूंक =उत्तर का बीिाूंक होने पर उत्तर सही होगा। 

उदाहरि-3. 3469, 2220 एिूं 1239 का योगफल ज्ञात कर उत्तर की िाुँच बीिाूंक से कीजिएः- 

हल: िाुँच 

 3469    4        (1) सूंख्याओूं के बीिाूंक क्रमशः 4, 6 एिूं 6 है। 

 2220    6        (2) सूंख्याओूं के बीिाूंको के योगफल का बीिाूंक        

       +  1239    6           4+6+6 श ्16 का बीिाूंक 7 है। 

 6928    7          (3) उत्तर 6928 का बीिाूंक 7 है। 

    (4) क्रमाूंक (2) एिूं (3) से दोनों बीिाूंक 7 है।  

        अतः उत्तर सही है। 
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घटना - 
 घटाने की जााँच:- इसमें घटने िाली (नीच)े की सूंख्या का बीिाूंक  + उत्तर के बीिाूंक के योगफल का  
बीिाूंक = ऊपर की सूंख्या का बीिाूंक  

उदाहरि-4. 7816-3054 हल कर उत्तर की िाुँच बीिाूंक से करें।  

हल: िाुँच 

 7816  4  (1) घटने िाली (नीच)ेकी सूंख्या बीिाूंक 3 है।  

   - 3054   3      उत्तर 4762 का बीिाूंक 1 है। 

 4762       1        (2) दोनों बीिाूंकों का योग 3 + 1=4 है। 

     (3) ऊपर की सूंख्या 7816 का बीिाूंक = 4 है।  

     (4) क्रमाूंक (2) एिूं (3) से बीिाूंक 4 है। अतः उत्तर सही है। 

गुिा:- 
 गुिा की जााँच:- 
उदाहरि-5. 456 x 814 हल कर उत्तर की िाुँच बीिाूंक से कीजिए? 

हल:    

 456 x 814  िाुँच (प्रथम सूंख्या का बीिाूंक X द्वितीय सूंख्या का बीिाूंक)  

 1824        प्राप्त गुणनफल का बीिाूंक = उत्तर का बीिाूंक 

 4560 

 364800  (1) 6×4=24 का बीिाूंक - 6 

 371184  (2) उत्तर 371184 का बीिाूंक - 6 

   (3) क्रमाूंक (1) एिूं (2) से दोनों बीिाूंक 6 है। अतः उत्तर सही है। 

 गुिा की जााँच हेतु    

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

यदद (ग) एिूं (घ) असमान हैं तो उत्तर तनजश्चत गलत है। यदद िे समान है तो उत्तर ठीक है। 

 

र्ाग  

उदाहरि-6. 7481य ्31 हल कर उत्तर की िाुँच बीिाूंक से कीजिए ? 
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हल:           भािक भाज्य भागफल 

             

    
 

जााँच:  

भाज्य का बीिाूंक = (भागफल का बीिाूंक x  भािक का बीिाूंक) + शेषफल का बीिाूंक 

   2  -  (7 X 4 )  +  1 

       - 28  +  1  =  29 का बीिाूंक 2 

   2 = 2 अथाात उत्तर  सही है। 

गुिा की िैद्रदक गणित विधधयााँ  

(1) ऊध्िभ नतयभक विधध - इस विचध में स ि ऊध्िाततयाग्भ्याम ्का प्रयोग होता है। 

 स ि का अथा ऊध्िा = (खड़ा) लमबित 

 

 ततयाक = ततरछा  =            =  

 

उदाहरि-7.  41 स ि ऊध्िाततयाग्भ्याम ्के प्रयोग से हल कीजिए। 
          X38 

हल:     41    स ि ऊध्िाततयाग्भ्याम ्

      X 38   (1) प्रथम स्तूंभ(इकाई में इकाई का गुणा) 
      15 5 8             1   ऊध्िागुणा 
       3                X 8           

    1558 उत्तर                   8  (नीच ेइकाई स्थान में ललखेंगे)  
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(2) प्रथम एिूं द्वितीय स्तूंभ (इकाई एिूं दहाई स्थान) 

      41   ततयाकगुणा कर िोडड़ए 

     x 38 

  (4 x 8) +  (1 x 3) 

  32 +  3 = 35 (35 के 5 तथा हालसल 3) 

      (3)   द्वितीय स्तूंभ (दहाई स्थान) 

                4                          ऊध्िागुणा  

              x 3 

              12 

12 + 3 (हालसल) = 15 (प रा 15 बाएुँ ललखेंगे) 

उदाहरि-8.   56    स ि ऊध्िाततयाग्भ्याम ्के प्रयोग से हल कीजिए। 

          x 82 

हल:     56  स ि ऊध्िाततयाग्भ्याम ्(देखखए और समखझए) 

          x 82    

       45  9  2   

        5  1     

     

        ततयाकगुणा कर िोड  ड़ए 

उदाहरि-9.  231      स ि ऊध्िाततयाग्भ्याम ्के प्रयोग से हल कीजिए। 

         x 425 

हल:     231           स ि ऊध्िाततयाग्भ्याम ्

       X 425             

       9 8 1  7  5                                 

       1 2 1              

                    (1) प्रथम स्तूंभ (इकाई में इकाई का गुणा)   
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(2) प्रथम एिूं द्वितीय स्तूंभ (इकाई एिूं दहाई स्थान)                              

                                31           ततयाक गुणा करने पर  

                              x 25 

                            (3x5)+(1x2) 

           15 + 2=17 (17 के 7 को दहाई के स्थान पर रखें तथा हालसल 1 रखें।) 

(3) प्रथम, द्वितीय एिूं ततृीय स्तूंभ (इकाई, दहाई एिूं सैकड़ा का स्थान) 

            231      सूंकेत के अनुसार प्रथम एिूं ततृीय स्थान का ततयाक गुणा 

          x 425        तथा द्वितीय स्तूंभ का ऊध्िा गुणा कर गुणनफलों को िोडड़ए 

     (2x5) x (1 x 4) x (3 x 2)    

     10  +  4  +  6 =20 

      20  + 1 हालसल = 21 (1 को सैकड़ ेके स्थान पर रखें तथा 2 हालसल रखें।) 

(4) द्वितीय एिूं ततृीय स्तूंभ (प्रथम स्तूंभ छोडड़ए) 

            23 

          x 42 

     (2x2) + (3x4) 

       4  +  12 =16   

        16 + 2 (हालसल) = 18 (8 को हिार के स्थान पर रखें तथा 1 हालसल रखें।) 

(5) ततृीय स्तूंभ(प्रथम एिूं द्वितीय स्तूंभ छोडड़ए) 

         2   ऊध्िागुणा 

       x 4      

         8 

     8  +  1 = 9  (9 को दस हिार के स्थान पर रखें।)   
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प्रश्नािली  - 1.3 

स ि ऊध्िाततयाग्भ्याम ्के प्रयोग से गुणा कर उत्तर की िाुँच कीजिए - 

 (1) 23     (2)   44       (3)    92  (4)  55     

           x  32             x 52             x 37            x 55   

 (5)   123        (6) 414        (7)  504        (8) 812 

        x 321         x 232           x 618            x 453        

(2) एकन्यूनेन पूिेि विधधिः- (स ि का अथा है पहले से एक कम के द्िारा) इस स ि का उपयोग तब करत ेहै 

िब एक सूंख्या अूंक नौ की बनी हो। इसमें तीन जस्थततयाुँ है िब गुणक और गुण्य मेंः- 

1. अूंकों की सूंख्या बराबर हो 

2. गुणक में आूंकडें की सूंख्या गुण्य के अूंकों की सूंख्या से अचधक हो (अथाात नौ अचधक हो) 

3. गुणक में आूंकडें की सूंख्या गुण्य के अूंकों की सूंख्या से कम हो (अथाात नौ कम हो) 

ख्स्थनत-1 

उदाहरि-10. 63 ग 99 स ि एक रय नेनप िेण की सहायता से हल कीजिए। 

हल:   63 x 99    (1) दोनों ओर दो-दो अूंक हैं। 

         62  37     (2) उत्तर का बायाुँ भागः 63 एक रय नेन 62 

                    (3) उत्तर का दायाुँ भाग: 99 - 62 = 37 

उदाहरि-11. 3452 x 9999  स ि एक रय नेनप िेण की सहायता से हल कीजिए। 

हल:    3452 x 9999    स ि एक रय नेन प िेण से   

       3451   6548     (1) उत्तर का बायाुँ भाग  3452 का एक रय नेन 3451 

                      (2) उत्तर का दायाुँ भाग  9999 - 3451 = 6548 

ख्स्थनत-2  

उदाहरि-12. 43 x 999  स ि एकरय नेन प िेण की सहायता से हल कीजिए। 

हल:   043 x 999     (1) 43 के बायें एक श रय रखकर दोनों सूंख्याओूं में अूंक 

       042  957         बराबर करत ेहैं। 

                      (2) उत्तर का बायाुँ भाग: 043 का एकरय नेन 042  

      42957 उत्तर  (3) उत्तर का दायाुँ भाग 999 - 042 = 957 
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उदाहरि-13. 347 x 99999  स ि एकरय नेन प िेण की सहायता से हल कीजिए।  

हल:   00347 x 99999      (1) 347 के बायें दो श रय लगाकर दोनों सूंख्याओूं में अूंक 

      00346  99653          बराबर करत ेहैं। 

                        (2) उत्तर का बायाुँ भाग: 00347 का एकरय नेन 00346  

     34699653 उत्तर        (3) उत्तर का दायाुँ भाग 99999 

                                              - 00346 

                                                99653 

ख्स्थनत-3  

उदाहरि-14. 438 x 99 स ि एकरय नेन प िेण से हल कीजिए।   

हल:    438 x 99 (1) इसमें 438 का एक रय नेन 437  

      43799 ककया तथा 437 के बाद 99 यथाित ललख दें।  

    -  437 प्राप्त हुआ 43799 इसमें से 437 घटा दें। अथाात 43362 उत्तर  

      43362    

प्रश्नािली - 1.4 

स ि एक रय नेन प िेण के प्रयोग से हल करें: (िाुँच भी कीजिए) 

(1) 57 x 99      (2) 4378 x 9999 (3) 87 x 999     

(4) 345 x 99999  (5) 48 x 9       (6) 9457 x 999  

(3) एकाचधकेन प िेण विचधः- इसमें स ि एकाचधकेनप िेण तथा अरत्ययोदाशकेऽवप का प्रयोग होता है। 

इस विचध का प्रयोग तब करते है िब गुण्य और गुणक की इकाइयों का योग (10) हो तथा शेष सम ह समान 

हो। 

उदाहरि-15. 12 x 18 स ि एकाचधकेनप िेण की सहायता से हल कीजिए। 

हल:    12  x 18   स ि एकाचधकेनप िेण एिूं अरत्ययोदाशकेऽवप  

        2  16      (1) उत्तर का बायाुँ भाग(दहाई का एकाचधक x दहाई) 

                                               = (2 x 1) = 2 

                    (2) उत्तर का दायाुँ भाग = इकाइयों का गुणनफल = 2 x 8 = 16 

                              12 × 18  =  216 उत्तर    
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उदाहरि-16. 21 x 29 स ि एकाचधकेनप िेण की सहायता से हल कीजिए। 

हल:   21  x 29   स ि एकाचधकेनप िेण एिूं अरत्ययोदाशकेऽवप  

        6  09     (1) उत्तर का बायाुँ भाग (दहाई का एकाचधक ग दहाई) 

                                               = (3 x 2) = 6 

                    (2) उत्तर का दायाुँ भाग = इकाइयों का गुणनफल = 1 x 9 = 9 

                             21 × 29 = 609 उत्तर                    

टीपः- (1) इकाइयों का योग 10 है। दस (10) में एक श रय है अतः उत्तर के दायें भाग में दो अूंक रखना होगा 

अतः 9 के पहले 0 श रय रखा िाना अतनिाया है।  

उदाहरि-17. 102  x  108 स ि एकाचधकेनप िेण की सहायता से हल कीजिए। 

हल: 102 x 108  स ि एकाचधकेन प िेण एिूं अरत्ययोदाशकेैेवप 

     110    16    (1) उत्तर का बायाुँ भाग (दस का एकाचधक ग दस) 

        = (11 x 10) = 110 

                  (2) उत्तर का दायाुँ भाग = इकाइयों का गुणनफल 

       = 2 x 8 = 16 

     102 × 108 =11016 उत्तर 

उदाहरि-18. 194  x  196 स ि एकाचधकेनप िेण की सहायता से हल कीजिए। 

हल:  194 x 196  स ि एकाचधकेन प िेण एिूं अरत्ययोदाशकेऽवप 

     380     24    (1) उत्तर का बायाुँ भाग (उरनीस का एकाचधक ग उरनीस) 

        = (20 x 19) = 380 

                  (2) उत्तर का दायाुँ भाग = इकाइयों का गुणनफल 

       = 4 x 6 = 24 

     194 × 380 = 38024  उत्तर                             

प्रश्नािली - 1.5 

स ि एकाचधकेन प िेण एिूं अरत्ययोदाशकेऽवप के प्रयोग से हल कीजिए तथा बीिाूंक से िाुँच कीजिए। 

(1) 13 x 17    (2) 22 x 28  (3) 34 x 36  (4) 91 x 99 

(5) 35 x 35    (6) 42 x 48  (7) 72 x 78  (8) 93 x 97 
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(9) 104 x 106   (10) 105 x 105     (11) 203 x 207  (12) 405 x 405 

(13) 502 x 508   (14) 603 x 607     (15) 704 x 706  (16) 905 x 905 

(17) 193 x 197   (18) 292 x 298     (19) 392 x 398  (20) 495 x 495 

ननणखलम ्विधध:- इस विचध से तब गुणा करत ेहैं िब सूंख्याएूं आधार या उपाधार के तनकट होती हैं। 

आधार: 10, 100,  1000,............आदद को आधार कहत ेहैं। 

उपाधार 20, 30,...............200,300,......आदद उपाधार कहलाती हैं। 

आधार से विचलन:- 

(1) सिाप्रथम 10 की घात के रूप में आधार ज्ञात करना चादहए िो दी हुई सूंख्या के तनकट हो।  

(2) यदद दी गई सूंख्या आधार से बड़ी है तब उस सूंख्या में से आधार को घटाकर विचलन धनात्मक चचरह के 

साथ ललखत ेहैं। 

(3) यदद दी हुई सूंख्या आधार से छोटी है तब उस सूंख्या को आधार में से घटाकर विचलन ऋणात्मक चचह्न 

के साथ ललखत ेहैं। 

  सूंख्या  आधार   विचलन  

  12  10  +2      

  9  10  -1    

  104  100  +04    

  98  100  -02 

  1002  1000  +002   

  992  1000  -008 

  ............................................................आदद। 

गुणा तनखखलम:् (आधार) 

उदाहरि-19. 12 x14   तनखखलम ्स ि से हल कीजिए। 

हल:     सूंख्या  विचलन  

 12   + 2   (1) दोनों सूंख्याओूं का आधार 10 है। 

      x 14   + 4  (2) 12 का आधार 10 से विचलन = + 2  

 16     8  (3) 14 का आधार 10 से विचलन =+4 

उत्तर- 168          (4) उत्तरका दायाुँ भाग =विचलनों का गुणा  

         = 2 x 4 = 8 
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(5) उत्तर का बायाुँ भाग =(प्रथम सूंख्या + द सरी का विचलन) 

      या      (द्वितीय सूंख्या +  प्रथम का विचलन )   

        = 12  +  (+4) = 16 

     या    = 14 + (+2) = 16 

टीपः- इस विचध में  उत्तर के दायें भाग में उतने ही अूंक रखत ेहैं जितने आधार में श रय होत ेहैं। 

उदाहरि-20. 16 x 15   तनखखलम ्स ि से हल कीजिए। 

हल:   सूंख्या  विचलन 

 16   + 6    (1) दोनों सूंख्याओूं का आधार 10 है। 

       x 15   + 5   (2) 16 का आधार 10 से विचलन = + 6  

 24    0 

उत्तर - 240 

           15 का आधार 10 से विचलन = + 5 

   (3) उत्तर का दायाुँ भाग =विचलनों का गुणनफल  

      = 6 x 5 = 30 

   (4) उत्तर का बायाुँ भाग  = 16 + 5 + 3.(हालसल)= 24 

         या    = 15 + 6 + 3 (हालसल)= 24 

उदाहरि-21. 8 x 13   तनखखलम ्स ि से हल कीजिए। 

हल:      8 - 2  (1) आधार 10 है। 

     x 13 + 3 (2) उत्तर का दायाुँ भाग = विचलनों का गुणनफल  

 11   6         = -2 x (+3) = -6 

   (4) उत्तर का बायाुँ भाग    = 8 + (+ 3) = 11 

         या     = 13 +  (-2) = 11 

 उत्तर :- 116 या 110-6 = 104 

उदाहरि-22. 104 x 108   तनखखलम ्स ि से हल कीजिए। 

हल:   104   +04  (1) आधार 100 है। आधार में दो श रय हैं अतः उत्तर के दायें       

 x 108 + 08  भाग में दो अूंक रखेंगे। 

 112   32 (2) उत्तर का दायाुँ भाग = विचलनों का गुणनफल     

        = 04 x 08 = 32 
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   (4) उत्तर का बायाुँ भाग =एक सूंख्या +  द सरी का विचलन 

   या     = 104 + 08 = 112 

   या     = 108 + 04 = 112 

 उत्तर :- 11232 

उदाहरि-23. 103 x 101   तनखखलम ्स ि से हल कीजिए। 

हल:   103   +03  (1) आधार 100 है।  

      x101 + 01 (2) उत्तर का दायाुँ भाग = विचलनों का गुणनफल 

 104    03        = 3 x 1 = 3     

  (3) दायें भाग में दो अूंक रखना होगा  योंकक आधार में दो श रय हैं अतः   

     3 के सामने श रय रखा गया है।    

   (4) उत्तर का बायाुँ भाग =एक सूंख्या +  द सरी का विचलन 

    या     = 103 + 01 = 104 

          या     = 101 + 03 = 104 

 उत्तर :- 10403 

उदाहरि-24. 92 x 107   तनखखलम ्स ि से हल कीजिए। 

हल:  92  - 08   (1) आधार 100 है। तथा विचलन क्रमशः -08, +07 हैं। 

     x107 + 07  (2) उत्तर का दायाुँ भाग = विचलनों का गुणनफल 

 99    56        =(-08)  x (+07) = 56   
    (3) उत्तर का बायाुँ भाग =एक सूंख्या + द सरी का विचलन 

     या     = 92 + 7 = 99 

           या     = 107 + (-08) = 99 

 उत्तर  9956 = 9900-56 

     = 9844 

उदाहरि-25. 1014 x 994   तनखखलम ्स ि से हल कीजिए। 

हल:   1014 +014   (1) आधार 1000 है। तथा विचलन क्रमशः +014, -006 हैं। 

       x 994 - 006  (2) उत्तर का दायाुँ भाग = विचलनों का गुणनफल 

 1008  084        = 14  x(-006) = -84 = 84   

   (3) उत्तर का बायाुँ भाग =एक सूंख्या +  द सरी का विचलन 

    या     = 1014 + (-6) = 1008 

          या     = 994 + (014) = 1008 
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(4) आधार में तीन श रय हैं, अतः दाएुँ भाग में तीन अूंक होने चादहए। इसललए 84 के पहले श रय लगाया गया 

है। 

 उत्तर :- 1008000 - 084 = 1007916 

प्रश्नािली - 1.6 

तनखखलम ्विचध से प्रश्नों को हल कर उत्तर की िाुँच बीिाूंक से कीजिए:- 

(1)   13    (2)    104        (3) 105     (4)   98 

    x 13  x 102       x 106       x 94 

(5)  122    (6)    96        (7)  1012 (8)   998      (9)  1016  

   x 102        x 107     x 1004     x 974     x 998 

क्रकसी संख्या का िगभ ज्ञात करना 

 गुणा की हमने चार विचधयों का अभ्यास ककया हैः- 

(1) ऊध्िाततयाक विचध (2) एकरय नेन प िेण विचध (3) एकाचधकेन प िेण विचध (4) तनखखलम ्विचध इन विचधयों 

से हम सरलता प िाक िगा ज्ञात कर सकत ेहैं। यहाुँ एकाचधकेन प िेण विचध तथा अरय कुछ विलशष्ट विचधयों 

द्िारा िगा करने का अभ्यास करेंगे। 

(1) एकाचधकेन प िेण तथा अरत्ययोदाशकेऽवप: जिन सूंख्याओूं की इकाई 5 हो तो इस विचध से उन सूंख्याओूं का 

िगा मुखाग्र ज्ञात ककया िा सकता है। 

उदाहरि-26. 652 को हल कीजिए। 

हल:     652 = 65 x 65    स ि एकाचधकेन प िेण से 

      42  25   (1) उत्तर का बायाुँ भाग = दहाई x दहाई का एकाचधकेन 

             =  6 × 7  =  42 

    (1) उत्तर का दायाुँ भाग  =   `5 × 5  =  25 

       4225 उत्तर  

प्रश्नािली - 1.7 

स ि एकाचधकेन प िेण के प्रयोग से मुखाग्र  उत्तर दीजिए:- 

 152 , 252 , 352 , 452 , 552 , 752 , 852 , 952 , 1052 , 1152 .  
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(2) आनुरूप्येण विचध:- इस विचध का प्रयोग साधारणतः दो अूंकों की सूंख्या के िगा के ललए ककया िाता है। हम 

िानत ेहैं कक (a+b)2 =a2 + 2ab + b2  इसे तनमनललखखत प्रकार से ललखेंगे (a | b)2 =a2 | 2ab | b2  तथा इसके 

अनुप्रयोग से दो अूंकों की सूंख्या का िगा इकाई की ओर से करेंगे प्रत्येक खण्ड में दाएुँ तथा मध्य में एक-एक 

अूंक शेश अूंक बायें खण्ड में रखेंगे। 

उदाहरि-27. 642  हल कीजिए। 

हल:  642 को (a | b)2 =a2 | 2ab | b2    से हल करेंगे 

¼1½  b2 =42 =16 

        4 1     (2) 2ab = 2 × 6 × 4 = 48 

                   (48 + 1  हालसल)  =  49 

         (3) a2  =  62  =  36 

                 36 + 4 (हालसल) = 40 

  अतः 642 = 40 9 6 

    4 1     

उदाहरि-28. 482 हल कीजिए। 

हल:  482 को  a2 | 2ab| b2      के अनुसार   हल करेंगे (देखखए और समखझए) 

482   =   23   0   4        =  2304 

प्रश्नािली - 1.8 

(a+b)2 = a2 + 2ab + b2      का प्रयोग कर हल कीजिए 

(1) 342   (2) 192    (3) 542   (4) 642   (5) 922 

(3) याित ्ऊनम ्ताित ्ऊनी कृत्य िगाम ्च योियेत स ि से -इस विचध में जिस सूंख्या का िगा करना हो 

उसका आधार से विचलन ज्ञात कर लेत ेहैं (1) विचलन कम हो तो उतना सूंख्या में घटा देने पर तथा अचधक 

हो तो सूंख्या में उतना िोड़ देने पर उत्तर का बायाुँ भाग प्राप्त होता है। विचलन का िगा दाएुँ तरफ रख देने पर 

हल प णा हो िाता है। 

प्रश्न हल करने में तनमनललखखत स ि की सहायता ले सकत ेहैं।                                                        

सूंख्या2   =   सूंख्या   विचलन        | ( विचलन)2              

 उदाहरण  132  =  13  3     | 32 (आधार 10 से 13, तीन अचधक है ) 

                 =  169         | उत्तर 
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उदाहरि   72  =  7 -  3         | 32  (आधार 10 से 7 तीन कम है) 
   =  49        | उत्तर   

उदाहरि  982   =  98  - 2     | (02)2   

   =  96 04     | उत्तर  

उदाहरि 1062     =  106 + 6  62 

               =  112 36 उत्तर 

प्रश्नािली - 1.9 

स ि- याित ऊनूं ताित ्ऊनी कृत्य िग ंच योियेत के प्रयोग से हल कीजिए।  

122,    142,   1022,   1052,  1082,   942,   9962, 

िगभमूल 

िगा म ल ज्ञात करने की गुणनखण्ड एिूं भाग विचध हम िानत ेहैं अब हम प णा िगा सूंख्याओूं के ललए 
विलोकनम ्स ि से िगाम ल ज्ञात करने का अभ्यास करेंगे। 

विधध-विलोकनम: चार, पाुँच, अूंकों तक की प णा िगा सूंख्या का िगाम ल हम अिलोकन से ही ज्ञात कर सकत ेहैं। 

ताललका का अिलोकन कीजिएः- 

सूंख्या 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

सूंख्या2 1 4 9 16 25 36 49 64 81 100  

बीिाूंक 1 4 9 7 7 9 4 1 9 1 

मुखाग्र याद कीजिए   

िगा सूंख्या की इकाई - 1 4 5 6 9 0  

िगाम ल सूंख्या की इकाई - 1  2 5 4 3 0 

                                 या  या  या या 

                                9 8  6 7 

टीप (1) जिन सूंख्याओूं की इकाई 2, 3, 7, 8 हो तो िे प णा िगा सूंख्याएुँ नही होंगी। 

      (2) िगा सूंख्या के अूंकों के जितने िोड़ ेबनेंगे िगाम ल की सूंख्या में उतने अूंक होंगे। 

      (3) जिन सूंख्याओूं का बीिाूंक 2, 3, 5, 6, या 8 हो तो िह सूंख्या प णािगा नहीूं है।   

उदाहरि-29.  6889 प णािगा सूंख्या का िगाम ल विलोकनम ्से ज्ञात कीजिए। 

हल: √6889    स ि विलोकनम ्

  √6889     = 83 या 87  

(1) दो िोड़ ेबन रहे हैं अतः िगाम ल में दो अूंक होंगे। 

(2) दाएुँ िोड़ े(89) से इकाई तनजश्चत करेंगे तथा बायें से (68) से दहाई तनजश्चत करेंगे। 
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(3) िगा सूंख्या की इकाई 9 अतः िगाम ल की इकाई 3 या 7 होगी। 

(4) बाएुँ िोड़ े68 से दहाई तनजश्चत करेंगे। 

   68 का तनकटतम िगाम ल 8 है। अतः 82=64 तथा 92=81, 92 यह 68 से अचधक है अतः हम दहाई में 8 

रखेंगे।  

(5) 83 या 87 में से कोई एक सूंख्या हमारा उत्तर है। 

(6)  83 और 87 के बीच ऐसी सूंख्या जिसकी इकाई 5 हो 85 है। 852 स ि एकाचधकेन प िेण से 852 = 7225 

(7)  7225 से 6889 सूंख्या छोटी है अतः 85 से छोटी सूंख्या अथाात 83 उत्तर है अतः  

 √6889      = 83 

प्रश्नािली - 1.10 

िगाम ल स ि विलोकनम ्से ज्ञात कीजिए।  

 (1) 9409   (2) 7569    (3) 8281    (4) 3249. 

बीजगणित 

गुणा (ऊध्िाततयाक विचध) से - इस स ि के प्रयोग से अूंक गखणत गुणा के साथ-साथ बीिगखणत गुणा के प्रश्न 

भी सरलता से हल ककए िा सकत ेहैं। 

उदाहरि-30. 3 x 1 को 2 x 4 से गुणा कर उत्तर की िाुँच कीजिए। 

 हल: ऊध्िा ततयाक विचध       (1) प्रथम स्तूंभ         

       3 x 1                                       +1        ऊध्िागुणा 

   x 2x x 4                                x    +4 

  6x2 + 14x + 4                                  +4 

                             (2) प्रथम एिूं द्वितीय स्तूंभ 

                                            3 x 1                                 

               x 2x + 4          ततयाक गुणा कर 

िोडड़ए                            (3x × 4) + (2x × 1) 

                              = 12x + 2x = 14x 

                          (3) ततृीय स्तूंभ 

 ऊध्िागुणा     

 

 

2x6

2x

x3
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उत्तर की जांच 

[(प्रथम व्यूंिक के गुणाूंकों का बीिाूंक) x (द्वितीय व्यूंिक के गुणाूंकों का बीिाूंक)], का बीिाूंक  =   उत्तर के 

गुणाूंकों का बीिाूंक  

(1) 4 x 6  =  24 का बीिाूंक  6  

(2) 6 + 4 + 14  =  24 का बीिाूंक 6  

क्रमाूंक (1) और (2) मे बीिाूंक 6 है। अतः उत्तर सही है। 

उदाहरि-31. 2x +y  x  3x-5y सूंकेतों की सहायता लेकर हल कीजिए। 

हल:   2x +y     

                    x  3x-5y                

                 +6x2_7xy-5y2                             

                                                           

उदाहरि-32. बहुपदों x2 + 3x + 2 और 5x2+x +1  का गुणनफल ऊध्िाततयाक विचध से ज्ञात कीजिए। 

हल:   x2 + 3x + 2              

       x 5x2+x +1               

  5x4+16x3 +14x2+5x+2        
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प्रश्नािली - 1.11 

स ि ऊध्िाततयाग्भ्याम ्विचध से हलकर उत्तर की िाुँच कीजिए। 

¼1½    4x+1      ¼2½ 4x+2y        ¼3½ x - 3y        ¼4½  x+4  

   x  x+5           x 3x+3y              x x+3y           x x+4 

  

¼5½      x2+2x+1        ¼6½ 2x2+3y-4  

   x x2+3x+4          x 3x2+4y+5  

र्ाग 

पराित्या विचधः अूंक गखणत तथा बीिगखणत भाग हेतु पराित्या विचध उपयोगी है। 

उदाहरि-33. 7x2-5x+3  को x+1  से भाग दीजिए।  

हल: भािक x + 1           7 x 2      -5x      + 3 

    सूंशोचधत भािक -1     + 7        - 5     + 3 

                                          -7        + 12 

                                     + 7    .  12       +15 

(1) भािक एिूं भाज्य को यथा स्थान ललखेंगे। भािक x + 1 का विचलन  + 1 है इसका पराित्या -1 यह 
सूंशोचधत भािक है। 

(2)  भाज्य में चरों के गुणाूंक चचह्न सदहत ललखेंगे।  

(3)  सूंशोचधत भािक में एक अूंक है अतः भाज्य का इकाई की ओर से एक अूंक छोड़कर विभािन रेखा 
खीचेंगे। 

(4)  भाज्य का प्रथम अूंक 7 ही  उत्तर का प्रथम अूंक हैं। नीच ेललखेंगे। 
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(5)  (उत्तर का प्रथम अूंक ग सूंशोचधत भािक) इस गुणनफल को अगले अूंक-5 के नीच ेललखेंगे। 

     +7 x (-1) = -7 

(6)  (-5) +  (-7)= -12 उत्तर का द्वितीय अूंक है। 

(7)  उत्तर का द्वितीय अूंक x सूंशोचधत भािक, इस गुणनफल को भाज्य में अगले अूंक +3 के नीच े
ललखेंगे।  

 -12 x (-1) = +12  

(8)  अब विभािन रेखा पार कर चुके अतः +3 +12 = +15 

(9)  7x -12 भागफल एिूं +15 शषेफल है। 

 

उदाहरि-34. x3 + 2x + 12   को  x + 2 से भाग दीजिए। 
हल:  

 भािक x + 2     x3 + 0x2  + 2x  +12  

सूंशोचधत भािक - 2      +1  +0  + 2  + 12 

        -2 

          + 4  - 12 

    +1 -2     + 6    0 

(1) भािक x + 2 है। विचलन +2 है विचलन का पराित्िा -2 यही सूंशोचधत भािक है। 

(2)  भाज्य को घटती घात के रूप में ललखेंगे। x2 भाज्य में नहीूं है। अतः इसका गुणाूंक 0 श रय ललखेंगे। 

(3)  सूंशोचधत भािक में (-2) एक अूंक है अतः भाज्य का एक अूंक इकाई की ओर से छोड़कर विभािन 

रेखा खीचेंगे। 

(4)  भाज्य का प्रथम अूंक +1 उत्तर का प्रथम अूंक है। 

(5)  उत्तर का प्रथम अूंक x सूंशोचधत भािक  

 +1 × - 2  =  -2 अगले अूंक  0 के नीच ेललखेंगे।  

(6)  +0 +  -2 = -2 उत्तर का द्वितीय अूंक है। 

(7)  उत्तर का द्वितीय अूंक ग सूंशोचधत भािक 

 -2 x  -2 =4 अगले अूंक  +2 के नीच ेललखेंगे। 

(8)  +2  +  (+4) = +6 उत्तर का ततृीय अूंक है।   

(9)  उत्तर का ततृीय अूंक x सूंशोचधत भािक 

+6 x  (-2) = -12 विभािन रेखा के बाद +12 के नीच ेललखेंगे। विभािन रेखा के बाद +12-12=0 

शेशफल है। 

(10) अतः भागफल +1 -2 + 6 को x  की इकाई की ओर से बढ़ती घात में ललखेंगे  

 भागफल x2 - 2x  +  6 



27 
 

 शेष  = 0  

उदाहरि-35. 4x3 - 5x - 9   को  2x + 1 से भाग दीजिए। 

हल:   भािक  भाज्य  भाज्य को घात के घटत ेक्रम में 
  2x + 1  4x3 -5x -9 4x3+0x2-5x-9  

(1)  भािक 2x + 1 में 2 का भाग देकर x का गुणाूंक 1 कर लेंगे  योंकक  इस विचध में भािक में चर की 
अचधकतम घात िाले पद का गुणाूंक 1 (एक) होना चादहए। 

अतः 2𝑥+1

2
= 𝑥 +  

1

2
 

   भाज्य के गुणाूंक चचह्न सदहत घात के घटत ेक्रम में 
 

 नया भािक  𝑥 +  
1

2
       +4 +0   -5   -9  

 सूंशोचधत भािक -  1
2
   -2    +2 

             +1 

           

     +4     -2 -4   -7 

(1) उत्तर  का प्रथम अूंक +4 

(2) सूंशोचधत भािक × उत्तर का प्रथम अूंक  

     .− 1

2 
 × 4 = -2 को श रय के नीचे ललखेंगे। 

(3) +0 -2 = -2 उत्तर का द्वितीय अूंक है। 

(4)  सूंशोचधत भािक × उत्तर का द्वितीय अूंक   

 .− 1

2 
. × .2 = 1 अगले अूंक  -5 के नीच ेललखेंगे। 

(5)  -5 + 1 = -4 उत्तर का ततृीय अूंक है।   

(6)  सूंशोचधत भािक x  उत्तर  का ततृीय अूंक 

 .− 1

2 
  ×  - 4 = 2 विभािन रेखा के बाद -9 के नीच ेललखेंगे।  

(7)  -9 + 2 = -7 शेषफल है। 

(8)  +4 -2 -4 भागफल में 2 का भाग देंगे  योंकक भािक में 2 का भाग ददया है। 

 अतः +2 -1 -2 इसमें ग सदहत ललखने पर  

 2x2 - x -2 भागफल है तथा शेषफल -7 

 

उदाहरि-36. p(x) को g(x) से भाग दीजिए िबकक  

                       p(x) = x4 + 1  g(x)=x+1 

हल:  भािक  भाज्य 

  x + 1  x4 + 1 
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(1)  भाज्य x4 + 1 को घात के घटत ेक्रम में ललखेंगे िो घात इसमें नहीूं है उनके गुणाूंक श रय (0) ललखेंगे। 
भाग देने की प्रकक्रया प िाित है। देखखए और समखझए - 
  भािक   भाज्य 

    X + 1   x4 + 0x3 + 0x2 + 0x + 1 

                 भाज्य के गुणाूंक चचह्न सदहत 

 भािक  x + 1 +1 +0 +0 +0 +1 

 सूंशोचधत भािक  -1  -1 +1 -1 

        

        +1 

    +1 -1 +1 -1 +2 

 

भागफल x3-x2+x-1    (भागफल के इकाई में x°, दहाई में x1......इस क्रम में बढ़त ेहुए ललखत ेहैं) 
शषेफल = 2 

उत्तर की िाुँच  

भाज्य के गुणाूंकों का बीिाूंक = 

 (भािक के गुणाूंकों का बीिाूंक × भागफल के गुणाूंक का बीिाूंक) + शेषफल का बीिाूंक  

 2 = (2 x 0) +  2 

 2 = 2   दोनों बीिाूंक बराबर हैं अतः उत्तर सही है। 
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आओ अूंकगखणत एिूं बीिगखणत का इततहास िानें... 

यदद आप अपने आस-पास होने िाले कक्रयाकलापों, घटनाओूं और चीिों को ध्यान से देखें और उन पर विचार करें 
तो पाएुँगे कक ि ेसभी ककसी न ककसी तरह गखणत से िुड़ ेहुए हैं। खरीद-फरोख्त करना हो या कोई चीि बनानी 
हो, अपनी ददनचयाा तय करनी हो या कोई बड़ी योिना बनानी हो तो हर िगह हम गखणत का उपयोग करत ेही 
हैं। 

 गखणत का िीिन से यह िुड़ाि आि की बात नहीूं है। इूंसानी सभ्यता के विकास के साथ-साथ ही गखणत 
की विकास यािा भी लगातार िारी है। इस विकास यािा में मनुष्य ने सूंख्याओ के साथ-साथ व्यापक सूंकेतों का 
इस्तमेाल करके समस्याओूं का हल ढ ूंढ़ने की कोलशश की। ऐसी कोलशशों से ही गखणत की उस शाखा का िरम 
हुआ जिसे आि हम बीिगखणत कहत ेहैं।  

 बीिगखणत, गखणत की िह शाखा है जिसमें सूंख्याओूं को अक्षरों द्िारा तनरूवपत ककया िाता है। पररतु 
सूंकक्रया के चचह्न िही रहत ेहैं जिनका प्रयोग अूंक गखणत में होता है। 

 बीिगखणत के आधुतनक सूंकेतिाद का विकास कुछ शताब्दी प िा ही प्रारूंभ हुआ है, पररतु समीकरण को 
हल करने की समस्या बहुत पुरानी है। ईसा से 2000 िषा प िा लोग अटकल लगाकर समीकरणों को हल करत ेथे। 

 बीिगखणत को सूंकेतों के रूप में व्य त करने की परमपरा क्रमशः विकलसत हुई। अनुमान है कक ईसा 
प िा 300 से 250 ईसिी के आसपास बीिगखणत आम बोलचाल की भाषा में िखणात ककया िाता था। िैसे x + 1 
= 2 को कहना ”ककसी सूंख्या में एक िोड़ने पर दो प्राप्त होता है।“ लगभग 250 ईसिी में डायोफेरटस की 
”अररथमेदटका“ में कुछ आशुललवपक सूंकेतों का प्रयोग ददखाई पड़ता है। ऐसी ही बातें ब्रह्मगुप्त ने ब्रह्मस्फुट 
लसद्धाूंत में ललखी हैं। उ त उदाहरण को उस समय ऐसा ललखा िाता था- ”x में िब 1 िोड़त ेहैं तब 2 प्राप्त 
होता है।“ 

 1600 ईसिी के बाद चरों और जस्थर सूंख्याओूं को सूंकेतों के रूप में ललखा िाने लगा। िसेै x + 1 = 2 को 
व्यापक रूप में इस तरह ललखा िा सकता है-  ax + b = c  िहाुँ x चर और a, b, c  जस्थर  सूंख्याएुँ हैं। 

 यह कैसे हुआ होगा इसे समझने के ललए आइए कोई ऐसी पहेली हल करने की कोलशश करें िो गाुँि-
देहात के बड़-ेब ढ़े अ सर प छा करत ेहैं। उदाहरण के ललए एक पहेली देखें- 

  सौ गोड़ अउ बहत्तर आुँखी 

  कतका हाथी, कतका पाुँखी 
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 इसका आशय है- ”हाचथयों और पक्षक्षयों के एक सम ह के कुल सौ पैर और बहत्तर आुँखें हैं, बताओ हाथी 
ककतने हैं और ककतने पक्षी हैं?“ 

 इसे कैसे हल करेंगे? इसे हम अटकलें लगाकर हल कर सकत ेहैं, िैसे बीस हाथी हैं तो अस्सी पैर, बचे 
बीस पैर तो दस पक्षी होंगे। कुल 30 प्राणी हुए। इनकी 60 आुँखें होंगी। लेककन आुँखें तो बहत्तर है...। तो कोई और 
िोड़ी सोचें। 

 स्पष्ट है हाथी कम करने पड़ेंगे। सोचचए  यों? 

 हम ऐसे भी हल शुरू कर सकत ेहैं- आुँखें बहत्तर हैं तो प्राणी छत्तीस। हाचथयों की सूंख्या ‘ह’ हो तो पक्षक्षयों 
की सूंख्या 36 से ‘ह’ कम होगी। अब ‘ह’ हाचथयों और (36-ह) पक्षक्षयों के पैर चगन लें तो सौ होंगे। याने ह×4+(36 
– ह)×2 = 100 यह हमारा सरल समीकरण बन गया जिससे ‘ह’ माल म कर सकत ेहैं। 

 

हमें िो प्रमाण लमलत ेहैं उनके अनुसार लगभग 800-500 ईसा प िा भारत में शुल्ि स िों की रचनाएुँ हुई। ये शुल्ि 
स ि यज्ञ के ललए विलभरन प्रकार की िेददयों की रचना करने से सूंबूंचधत थे। िेददयाुँ यदद तनजश्चत क्षेिफल की 
ककूं तु अलग-अलग आकृततयों की बनानी हो तो यह कैसे ककया िाए, ऐसी समस्याओूं का हल इन स िों में है। एक 
उदाहरण देखें- यदद ककसी िगा के क्षेिफल के बराबर आयत की रचना करनी हो तो कैसे करें? यद्यवप यह समस्या 
ज्यालमतत से िुड़ी है ककूं तु इसे हल करने के ललए बीिगखणतीय समीकरणों की मदद भी ली िा सकती है। िैसे 
ककसी िगा की भुिा ‘ि’ हो और इसके बराबर क्षेिफल िाले ऐसे आयत की रचना करनी हो जिसकी लमबाई ‘ल’ 
तनजश्चत हो तो इसकी चौड़ाई  या होनी चादहए। इसके हल करने के ललए ि × ि  =  ल × च िैसा समीकरण 
बनता है। ऐसा नहीूं है कक केिल भारत में ही ऐसी सोच विकलसत हुई। दतुनया के अलग-अलग दहस्सों में भी ऐसे 
लोग हुए जिरहोंने गखणत की इस नई ददशा में काम ककया। 500-300 ई.प . में आका लमडीि ने प्राकृततक सूंख्याओूं 
के िगों का योग प्राप्त करने का तरीका ढ ुँढ़ ललया था। 

 अूंकगखणत ि सूंख्या सम हों को व्यापक रूप में ललखने का बहुत सारा काम भारत में छठिीूं शताब्दी 
ईसाप िा के आसपास हुआ। इसी तरह से पाुँचिीूं ि छठी शताब्दी में आयाभट्ट ि ब्रह्मगुप्त ने सूंख्या शे्रखणयों के 
कई तरह के व्यापक िोड़ भी पता ककए। इरहोंने अलग-अलग तरह की कई व्यापक द्विघाती ि सरल समीकरणों 
के हल भी पता ककए। भारत में अूंकों से खेलकर कई तरह की व्यापक ि विलशष्ट बातें पता करने के कई उदाहरण 
हैं। भारतीय गखणत, य नानी ि अरबी गखणत में कई तरह का आदान-प्रदान भी हुआ। 

 भारत में बारहिीूं शताब्दी में अिकलिों, अततस क्ष्मों, मध्यमान प्रमेय आदद पर बहुत काम हुआ। चौदहिीूं 
शताब्दी में sine (ज्या), cosine (कोज्या) के ललए अनरत शे्रणी आदद पर काम ककया गया। ककरतु यह काम 
व्यिजस्थत रूप से प्रस्तुत नहीूं हो पाया और बाहर के लोगों को ठीक से इसका महत्ि ज्ञात नहीूं हो पाया। 

 आि का ‘एलिेब्रा’ या ‘बीिगखणत’ अलग-अलग िगह हुए प्रयासों की लमली-िुली समझ है। 
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   िास्तविक सखं्याएाँ (पररमय और अपररमय संख्याएाँ )  

     [Real Numbers]  
    [Rational And Irrational Numbers] 
 

 

 

 

ककसी कक्षा में सभी प्रकार की सूंख्याएुँ सोचने के ललए कहे िाने पर छािों ने ये सूंख्याएुँ बताईं।  

      

 या इनमें सभी प्रकार की सूंख्याएुँ आ गई हैं?  

 या आप कुछ और सूंख्याओूं के उदाहरण दे सकत ेहैं? आपस में चचाा करें ि उदाहरण दें। 

इन सूंख्याओूं को गुणों के आधार पर बाुँटना हो तो, कैसे बाुँटें? कौन से गुण लें?  या इरहें सम-विषम सूंख्याओूं में 
बाूंट सकत ेहैं?  या इरहें बाूंटने का कोई और तरीका हो सकता है? ककतने अलग-अलग तरीकों से इरहें बाुँट सकते 
हैं? 

प्राकृत से पररमये तक (Natural To Rational) 

मनीषा और सलमा ने इरहें N (प्राकृत सूंख्या-Natural Numbers), W (प णा सूंख्या-Whole Numbers,  Z (प णांक 
सूंख्या-Integers) और Q (पररमेय सूंख्या-Rational Numbers) में नीच ेददए तरीके से बाुँटा-  

 
 
 
 
  

  

 

 

 

 

आप सभी डडब्बों में 3 नई सूंख्याएुँ और ललखें। 

 या कुछ ऐसी सूंख्याएुँ हैं िो सभी डडब्बों में हैं? 
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करके देखें 
1. िे सूंख्याएुँ ललखखए िो Q में है परूंतु N में नही। 

2. िे सूंख्याएुँ ललखखए Z  में है परूंतु N में नही 

3. िे सूंख्याएुँ ललखखए िो W में है परूंतु N में नही। 

Q बॉ स में सभी सूंख्याएुँ आ िाएूंगी, इन सबको  
𝑝

𝑞
 के रूप में ललखा िा सकता है। इसमें p तथा q प णांक 

सूंख्याएुँ हैं तथा q  0  याने च कोई भी प णांक सूंख्या और q  श रय को छोड़कर कोई भी प णांक सूंख्या हो 
सकती है। ये सब पररमेय सूंख्याएुँ हैं।  

 रजश्म बोली कक प्राकृत सूंख्याएुँ, प णा सूंख्याएुँ, प णांक सूंख्याएुँ भी पररमेय सूंख्याओूं में आती हैं  योंकक 
इरहें  

𝑝

𝑞
  के रूप में ललखा िा सकता है 

  या आप इससे सहमत हैं? रेशमा ने कुछ उदाहरण ऐसे ददये- 

  8 =
8

1
                                        −3 =  −

3

1
                          0 =

0

1
    

  या आप कोई ऐसी प णांक सूंख्या ढ ूंढ सकत ेहैं िो इस तरह पररमेय रूप में न ललखी िा सके? 

 अतः हम कह सकत ेहैं कक प्राकृत सूंख्या का सम ह प णांकों में और प णांक सूंख्या का सम ह पररमेय 
सूंख्या में सजममललत है। 

 प्राकृत सूंख्याएुँ (N) और प णांक सूंख्याएुँ (Z) एक तनयम का पालन करती हैं। प्रत्येक सूंख्या वपछली 
अथिा अपने बायीूं ओर की सूंख्या से एक अचधक और बाद की अथिा दायें िाली सूंख्या से एक कम है। अथाात 
दो क्रमिार सूंख्याएुँ आपस में एक इकाई की समान द री पर हैं। 

प णा सूंख्या को सूंख्या रेखा पर ददखाने के ललए 
एक रेखा खीूंचकर, उस पर समान द री पर कई 
चचह्न लगाइए। ककसी एक त्रबूंद ुको 0 मान लें, 
समान द री पर दाईं ओर 1, 2, 3,...... सूंख्याएुँ 
ललखें। 

 

प णांक सूंख्या को सूंख्या रेखा पर ददखाने के 
ललए चचि-1 की सूंख्या रेखा पर बायीूं ओर -1, -

2, -3, ... ललखें (चचि-2)। 

 हम देख सकत ेहैं कक दाईं ओर एक 
आगे बढ़ने पर सूंख्या एक अचधक हो िाती है 
और बाईं और बढ़ने पर एक कम हो िाती है। 
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करके देखें 
 1. सूंख्या रेखा पर ददखाएुँ -2,  +3, +4          2. -3 से +2 ककतने आगे है? 

पररमेय संख्याओं को संख्या रेखा पर दशाभना 
 या आप पररमेय सूंख्याओूं 𝑝

𝑞
 को सूंख्या रेखा पर दशाा सकत ेहैं? 

  या आप  1

3
,

5

3
 ,

8

3
 आदद को सूंख्या रेखा पर ददखा सकत ेहैं? 

 रजश्म ने इनको सूंख्या रेखा पर ऐसे दशााया। 

 

इसमें उसने प्रत्येक इकाई को तीन बराबर भागों में बाुँटा है और कफर सूंख्याओूं को दशााया है। 

 इसी तरह आप भी  7

3
,

11

3
, −

2

3
  अूंककत करें। 

सोचें एि ंचचाभ करें 

 −
3

5
,

2

5
.

8

5
,

12

5
...... आदद को सूंख्या रेखा पर दशााने के ललए  या करना होगा? 

 

तुल्य पररमेय संख्या ि संख्या रेखा  

जिस प्रकार    
1

2
  पररमेय सूंख्या है उसी प्रकार  2

4
.

4

8
, … … … … … … .. भी पररमेय सूंख्याएुँ हैं। इरहें सूंख्या रेखा 

पर कैसे प्रदलशात करें? आइए, करके देखत ेहैं। 
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सूंख्या रेखा पर 1

2
 का िो स्थान है िही सूंख्या 2

4
 तथा 4

8
 का भी है। अतः 1

2
,

2

4
,

4

8
  िो तुल्य पररमेय सूंख्याएुँ 

हैं, एक ही िगह पर आती हैं। 

दो पररमेय सूंख्याओूं के बीच ककतनी पररमेय सूंख्याएुँ- हमें कोई भी दो प णांक लमलें तो हम पता लगा सकत ेहैं 

कक उनके बीच ककतनी प णांक सूंख्याएुँ हैं। 

करके देखें 

1. 5 ि 15 के बीच ककतनी प णांक सूंख्याएुँ हैं? 

2. -3 ि 8 के बीच ककतनी प णांक सूंख्याएुँ हैं? 

  या यह गणना हम पररमेय सूंख्याओूं के ललए भी कर सकत ेहैं? 

  1

2
  और 1

4
 के बीच ककतनी पररमेय सूंख्याएुँ हैं? आपस में चचाा करो। 

रेशमा बोली- सूंख्या रेखा पर देखे तो 1

2
 और 1

4
 के ठीक बीच 3

8
 है। 

  3

8
   याने (

1

2
+

4

8
) का आधा  

सलमा बोली कफर 3

8
  और 1

2
  के ठीक बीच पररमेय सूंख्या, (3

8
+  

1

2
) का आधा याने 7

16
 और कफर  7

16
 और 1

2
 के 

ठीक बीच है 
15

32
  

 ये सभी पररमेय सूंख्याएुँ  1

2
  और 1

4
  के बीच हैं। इसी प्रकार हम और भी पररमेय सूंख्याएुँ इन दोनों के 

बीच ढ ूंढ सकत ेहैं। 

 या आप सोच सकत ेहैं कक ककतनी और पररमेय सूंख्याएुँ इन दोनों के बीच हैं? 

आपस में चचाा करो और कुछ और पररमेय सूंख्याएुँ ढ ूंढो। 

हम देखत ेहैं कक जितनी बार चाहें , हम इन पररमेय सूंख्याओूं के बीच नई पररमेय सूंख्याएुँ ढ ूंढ सकत ेहैं। 
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अब हम यह कह सकत ेहैं कक  1

2
  और 1

4
  के बीच इतनी अचधक पररमेय सूंख्याएुँ हैं कक हम इनको चगन कर 

बता नहीूं सकत।े 

 यह बात ककरहीूं भी दो पररमेय सूंख्याओूं के ललए सही है। 

पररमेय संख्याओं के बीच असंख्य संख्याएाँ  

 a,b  कोई भी दो पररमेय सूंख्याएुँ है जिनमें a < b 

 तब  a + a < b - a 

  2a <    b - a 

 या  a < 
𝑏+𝑎

2
 ....(i) 

 पुनः  a < b 

  a + b < b + b 

  a + b < 2b  ……………..(ii)  

 इस प्रकार 𝑎+𝑏

2
, a और b के बीच में है।  याने a < 

𝑎−𝑏

2
  < b 

हम कोई भी दो पररमेय सूंख्याएुँ a और b लें तो उनके बीच एक पररमेय 𝑎+𝑏

2
 है और इस प्रकार  𝑎+𝑏

2
 और a 

के बीच भी पररमेय सूंख्याएुँ होती हैं। इस प्रकार हम कह सकत ेहैं कक दो पररमेय सूंख्याओूं के बीच असूंख्य 

पररमेय सूंख्याएुँ हैं। 

दो पररमेय संख्याओं के बीच पररमेय संख्याएाँ ढंूढना 

हम दो पररमेय सूंख्याएुँ 𝑎 =
5

1
  ि 𝑏 =

6

1
 लेत ेहैं। 

 हालाुँकक इनके बीच असूंख्य पररमेय सूंख्याएुँ हैं, हम उनमें से कुछ सूंख्याएुँ पता करना चाहें तो यह 

तरीका उपयोग कर सकत ेहैं। 

  5

1
   ि 6

1
  के बीच एक पररमेय सूंख्या =

𝑎−𝑏

2
=

5+6

2
=

11

2
 है। 

 इसे हम तुल्य पररमेय सूंख्याओूं का उपयोग करके भी देख सकत ेहैं। 
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5

1
=

5 𝑥 2

1 𝑥 2
=

10

2
, (तुल्य पररमेय सूंख्या) 

  
6

1
=

6 𝑥 2

1 𝑥 2
=

12

2
 

  
10

2
<

11

2
<

12

2
 

  10

2
  और 12

2
 के बीच एक पररमेय सूंख्या 11

2
 होगी। 

इसी प्रकार 

 
5

1
=

5 𝑥 3

1 𝑥 3
=

15

3
,  

6

1
=

6 𝑥 3

1 𝑥 3
=

18

3
,  

यानी 15

3
 और 18

3
 के बीच पररमेय सूंख्या 16

3
 ,

17

3
 होंगी। 

तुल्य पररमेय सूंख्या का उपयोग करके इन सब के अलािा और भी बहुत सी सूंख्या ढ ुँढ सकत ेहैं। उदाहरण के 

ललए  5

1
  और 6

1
 को 11 से गुणा ि भाग करने पर हमें इन दोनों के बीच 10 नई पररमेय सूंख्याएुँ लमल िाएुँगी। 

अगर हमें  
1

5
 और 2

5
 के बीच तीन पररमेय सूंख्याएुँ ज्ञात करनी हैं तो हम तीन से 1  

अचधक अथाात ्3  + 1 = 4 का गुणा दोनों पररमेय सूंख्या के अूंश और हर में करेंगे। 

 
1

5
=

1 𝑥 4

5 𝑥 4
=

4

20
 (तुल्य पररमेय सूंख्या) 

 
2

1
=

2 𝑥 4

5 𝑥 4
=

8

20
 

 
1

5
 = 

4

20
<

5

20
<

6

20
<  

7

20
<

8

20
=

2

5
 

अतः  1

5
  और 2

5
 के बीच तीन पररमेय सूंख्याएुँ 5

20
 ,

6

20
 ,

7

20
 होंगी। 
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करके देखें 

 1. 
2

7
  और 4

7
  के बीच कोई 5 पररमेय सूंख्याएुँ ज्ञात कीजिए। 

 2. 
1

5
 और 1

7
 के बीच 3 पररमेय सूंख्याएुँ ज्ञात कीजिए। 

 3.  −
1

3
  और 

1

2
  के बीच 11 पररमेय सूंख्याएुँ ज्ञात करें। 

 

पररमेय संख्याओं के गुिधमभ (Properties Of Rational Number) 

(i) प णा सूंख्याएुँ और प णांक (Whole Numbers and Integers) 

एक बार पुनः सूंक्षेप में सूंख्याओूं के गुणधमा पर चचाा करें। शुरूआत सूंितृता (Closure) से करत ेहैं। 

 नीच ेदी गई ताललका को प णा कीजिए िो चचाा के ललए आिश्यक  है। इस ताललका में सूंबूंचधत 
उदाहरण भी दें। 
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(ii) पररमेय संख्याएाँ - संितृ गुिधमभ (Closure Property) 

 (a) योग 

  मान लीजिए दो पररमेय सूंख्याएुँ 2

7
,

5

8
    हैं। 

     2

7
+

5

8
=

16+35

56
=

51

56
     

  पररणाम  51

56
 पुनः पररमेय सूंख्या प्राप्त हुआ।  

  8 + (−
19

2
)  =  -------------------------------- या यह पररमेय सूंख्या है? 

  
2

7
+ (−

2

7
)    = --------------------------------   या पररणाम पररमेय सूंख्या होगी? 

  इस गुणधमा को कुछ और सूंख्याओूं के साथ भी िाुँचचए। 

  3 +
5

7
, 0 +

1

2
  ,

7

2
+

2

7
 

 हम देखत ेहैं कक दो पररमेय सूंख्याओूं का योग भी एक पररमेय सूंख्या है। यदद a, b पररमेय सूंख्या है, 

तो a + b भी एक पररमेय सूंख्या होगी। अतः योग के सापेक्ष पररमेय सूंख्याएुँ सूंितृ रहती हैं। 

 (b) व्यिकलन 

  मान लीजिए दो पररमेय सूंख्याएुँ हैं   5

9
  और 3

4
 

  तो  5

9
−

3

4
    = 

5 𝑥 4−3 𝑥 9

36
 =

20−27

36
= −

7

36
    

   −
7

36
  एक पररमेय सूंख्या है। ( योंकक -7, 36 प णांक है और 36 श रयेतर है, अतः  −

7

36
  भी एक 

पररमेय सूंख्या है।) 

 इसकी िाुँच तनमनललखखत पररमेय सूंख्याओूं के सूंदभा में भी कीजिए।  

(i) 
2

3
−

3

7
  = 

14−9

21
   =  ……………………………………………   या यह एक पररमेय सूंख्या है? 
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(ii)  (
48

9
) −

11

18
 = ……………………………………..   या यह एक पररमेय सूंख्या है?  

 हमने पाया कक ककरहीूं दो पररमेय सूंख्याओूं के ललए, उनका अूंतर भी पररमेय सूंख्या है।  

 अतः व्यिकलन के सापेक्ष पररमेय सूंख्याएुँ सूंितृ रहती हैं।  

 ककरहीूं दो पररमेय सूंख्याओूं a और b, के ललए, a – b  भी पररमेय सूंख्या होगी। 

   (iii) गुणन 

 तनमनललखखत पर ध्यान दीजिए।  

 (i) 3𝑥
1

2
=

3

2
  

 (ii) 6

5
 𝑥 (−

11

2
) =

−66

10
=

−33

5
 

 (iii) 3

7
  𝑥

5

2
 =   ------------------------------ 

 (iv) 2

1
 𝑥

19

13
  =  ……………………………………….. 

सभी उदाहरणों में हम देखत ेहैं कक दो पररमेय सूंख्याओूं का गुणनफल एक पररमेय सूंख्या होती है। कुछ और 

पररमेय सूंख्याओूं के युग्मों को गुणा कीजिए। िाुँच कीजिए कक गुणनफल पररमेय सूंख्या है या नहीूं।  या आप 

ऐसी पररमेय सूंख्या बता सकत ेहैं जिसका गुणनफल एक पररमेय सूंख्या नहीूं है? अतः हमें पता चलता है कक 

गुणा के सापेक्ष पररमेय सूंख्याएुँ सूंितृ हैं। 

ककरहीूं दो पररमेय सूंख्याओूं a और b, के ललए  a x b  भी एक पररमेय सूंख्या होगी।  

(iii) भाग 

 दो पररमेय सूंख्याएुँ लीजिए 2

3
  और 7

8
  

 तो  2

3
 ÷  

7

8
  = 

2

3
 𝑥

8

7
=

16

21
  िो कक एक÷ पररमेय सूंख्या है?  

 इसे कुछ अरय उदाहरणों से िाुँचचए।  

(i) 
5

7
÷ 2 =

5

7
÷  

2

1
=

5

7
  𝑥 

1

2
=

5

14
 

 (ii) −
2

3
÷

6

11
  =   …………………………….. =  ……………………… =  …………………………. 
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(ii)   3 ÷
17

13
=

3

1
=

17

13
 = ………………………….. = ……………………………… = …………………………. 

ऊपर के सभी उदाहरणों में हम देखत ेहैं कक िब हम दो पररमेय सूंख्याओूं का भाग करत ेहैं तो हमें पररमेय 
सूंख्या ही प्राप्त होती है। अब  या हम कह सकत ेहैं कक पररमेय सूंख्याओूं के भाग के ललए सूंितृ गुण सही है? 

आइए, इनकी िाुँच करें: 0, 5 पररमेय सूंख्याएुँ है और 5

0
 अपररभावषत है। अतः पररमेय सूंख्याओूं का सम ह ‘ Q ’ 

भाग के सापेक्ष सूंितृ नहीूं है। 

यदद Q  में से हम श रय तनकाल दें तो यह सम ह भाग के सापेक्ष सूंितृ हो िाएगा। 

करके देखें 
यदद हम प णांकों के सम ह से श रय तनकाल दें तो  या यह भाग के सापेक्ष सूंितृ है? 

इसी तरह प णा सूंख्याओूं के सम ह के ललए भी िाुँच कीजिए। 

 ताललका के खाली स्थानों को भररए। 

 

िमविननमेय गुि (Commutative Property) 

आइए, प णा सूंख्याओूं और प णांकों दोनों के ललए हम अलग-अलग सूंकक्रयाओूं के साथ क्रमवितनमेय गुण को हम 
पुनः स्मरण करत ेहैं। 

 तनमनललखखत ताललका प णा कीजिए। 

(i) प णा सूंख्याएुँ 
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(ii) प णांक 

  

(iii) पररमेय सूंख्याएुँ 

 (a) योग 

  दो पररमेय सूंख्याएुँ   5

2
, −

3

2
  लीजिए। इरहें िोड़ दीजिए। 

  
5

2
+

−3 

2
=

2 𝑥 5+1 𝑥(−3 )

4
=

10−3 

4
=

7

4
 

  और 
−3 

4
+

5

2
=

1 𝑥 (−3 )+2 𝑥 5

4
=

−3 +10

4
+

7

4
  

  तो  5

2
+ (−

3

4
) =  −

3

4
+

5

2
 

 अब इस गुण को पररमेय सूंख्याओूं के कुछ और युग्मों के ललए िाुँच कीजिए। 

  मान लीजिए  1

2
+

5

7
 और 5

7
+

1

2
  या 1

2
+

5

7
=  5

7
+

1

2
  ि घ ्

   या  −
2

3
+ (−

4

5
) =

−4 

5
+ (−

2

3
) ?  

  या आप पररमेय सूंख्याओूं के कोई ऐसे युग्म बता सकत ेहैं जिन पर यह तनयम लाग  नहीूं 
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 हम कह सकत ेहैं कक ककरहीूं a और b पररमेय सूंख्याओूं के ललए a + b = b + a इस प्रकार पररमेय 

सूंख्याओूं में योग क्रमवितनमेय रहता है। 

(b)   व्यिकलन :   दो पररमेय सूंख्याएुँ  2

3
  और 7

8
 लीजिए। 

   2

3
−

7

8
=

16−21

24
=  −

5

24
 और  

7
8

− 2
3

= 21−16
24

= 5
24

 

 इसललए 2

3
−

7

8
 ≠

7

8
−

2

3
  

 इनकी िाुँच कीजिए। 

  या 2 - 
5

4
=

5

4
− 2  ? 

  या  1

2
−

3

5
=

3

5
−

1

2
  ? 

इस प्रकार हम कह सकत ेहैं कक पररमेय सूंख्याओूं में घटाना क्रमवितनमेय नहीूं है।  

अतः ककरहीूं दो पररमेय सूंख्याओूं a और b के ललए a – b ≠  b – a   होगा। 

(c) गुणन रू दो पररमेय सूंख्याएुँ 2 और −
5

7
 लीजिए।  

   2 𝑥 −
5

7
=  −

10

7
 ;  −

5

7
 𝑥 2 = −

10

7
         अतः 2 𝑥

−5

7
 =

−5 

7
 𝑥 2  ि   

  या   
−1 

2
 𝑥

−3

4
= (−

3

4
) 𝑥 (−

1

2
) 

 इरहें कुछ और पररमेय सूंख्याओूं के ललए िाुँच कीजिए। 

 हम तनष्कषा तनकालत ेहैं कक पररमेय सूंख्याओूं के अूंतगात गुणन क्रमवितनमेय है। 

 अथाात ्  a x b = b x  a  ककरहीूं दो पररमेय सूंख्याओूं a और b के ललए।  
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(d) भाग  

  या  7

3
 ÷

14

9
=

14

9
 ÷

7

3
  ?  

 और  

  

 

 
7

3
 ÷

14

9
  ≠  

14

9
 ÷

7

3
 

 

इस प्रकार हम कह सकत ेहैं कक पररमेय सूंख्याओूं में भाग क्रमवितनमेय नहीूं है। 

करके देखें 
 यह ताललका प णा कीजिए। 

   

साहचया गुण (Associative Property) 

चार सूंकक्रयाएुँ अथाात ्योग, घटाना, गुणा और भाग के सापेक्ष प णा सूंख्याओूं की साहचयाता को स्मरण कीजिए। 

(i) प णा सूंख्याएुँ 

 आिश्यक उदाहरण और दटप्पखणयों द्िारा ताललका प णा कीजिए।  

 
  

 

 

1 3

1

7 14 7 9

3 9 3 14


  


2

3

2


14 7 14

9 3
 

2 1

3

3

9 7





1

2

3
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(ii) प णांक 

 चार सूंकक्रयाओूं के सापेक्ष प णांकों की साहचयाता को स्मरण कीजिए। 

 तनमनललखखत ताललका आिश्यक दटप्पखणयों के साथ प णा कीजिए। 

  

(iii) पररमेय संख्याएाँ - साहचयभता 

(a)  योग 

 मान लीजिए तीन पररमेय सूंख्याएुँ 2

7
, 5 ,

1

2
 , 5,  हैं। इनकी िाुँच कीजिए कक  

2

7
+ [5 + (

1

2
)] = [

2

7
+ 5] + (

1

2
) 
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LHS = 
2

7
+ [5 + (

1

2
)] = 

2

7
+ [5 +

1

2
] =

2

7
+ [

10+1

2
] =

4+77

14
=

81

14
 

 

RHS = [
2

7
+ 5] + (

1

2
) = [(

2+5

7
)] +

1

2
=

37

7
+

1

2
=

74+7

14
=

81

14
 

  

LHS            =               RHS 

 

 ज्ञात कीजिए   
1

2
+ [

3

7
+ (

4

3
)] और [

1

2
+

3

7
] + (

4

7
)  

  या दोनों योग समान हैं? 

 कुछ अरय पररमेय सूंख्याओूं को लेकर इनकी साहचयाता की िाुँच कीजिए। 

 हमें प्राप्त हुआ कक पररमेय सूंख्याएुँ योग के अूंतगात साहचया तनयम का पालन करती हैं।  

 अतः ककरहीूं तीन पररमेय सूंख्याओूं a, b और c के ललए  a + (b + c) = (a + b) + c होगा। 

 

(b) व्यिकलन 

 तीन पररमेय सूंख्याएुँ 1

2
,

3

4
 और −

5

4
 लीजिए। 

 िाुँच कीजिए  1

2
− [

3

4
− (−

5

4
)] = [

1

2
−

3

4
] − (−

5

4
) 

 LHS  =   1
2

− [
3

4
− (−

5

4
)]     = 

1

2
− (

3

4
+

5

4
) =

1

2
− (

8

4
) 

                  =  
1

2
− 2 =

1−4

2
=  −

3

2
   

 RHS =  [
1

2
−

3

4
] − (−

5

4
) = (

1𝑥 2 −3

4
) +

5

4
= (−

1

4
) +

5

4
 

  

           =   
−1+5

4
=

4

4
= 1  
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1

2
− [

3

4
− (−

5

4
)] ≠ [

1

2
−

3

4
] − (−

5

4
) 

LHS ≠ RHS  

 

हमने ज्ञात ककया कक पररमेय सूंख्याओूं में व्यिकलन साहचया तनयम का पालन नहीूं करता है। अतः ककरहीूं 
तीन पररमेय सूंख्याओूं a, b, c के ललए a-(b-c) ≠ (a - b) – c होगा। 

(c)           गुिन  

 तीन पररमेय सूंख्याएुँ लीजिए 2

3
,

4

7
, −

5

7
 

  या 2

3
 𝑥 [

4

7
 𝑥 (−

5

7
)] = (

2

3
 𝑥

4

7
) 𝑥 (−

5

7
) 

 LHS =    2

3
 𝑥 [

4

7
 𝑥 (−

5

7
)]      =     

2

3
[−

20

49
] =  −

40

147
 

 RHS =  (
2

3
 𝑥

4

7
) 𝑥 (−

5

7
) =  (

8

21
)  𝑥 (−

5

7
) =  −

40

147
 

 LHS  ≠ RHS  

इनकी िाुँच कीजिए।  

 ज्ञात कीजिए।  2 𝑥 (
1

2
 𝑥 2 ) और (2 𝑥

1

2
 ) 𝑥 3  

  या  2 𝑥 (
1

2
 𝑥 3) = (2 𝑥

1

2
 ) 𝑥 3     

 ज्ञात कीजिए 5

3
 𝑥 (

3

7
 𝑥

7

5
 )और (

5

3
 𝑥

3

7
) 𝑥

7

5
  

 

  या   5

3
 𝑥 (

3

7
 𝑥

7

5
) = (

5

3
 𝑥

3

7
) 𝑥

7

5
     

 हम ऊपर की सभी जस्थततयों में पात ेहैं कक LHS = RHS 

 इस प्रकार पररमेय सूंख्याओूं में गुणा साहचया तनयम का पालन करता है।  

 अतः ककरहीूं a, b, c  पररमेय सूंख्याओूं के ललए  a x (b x c)  = (a  x b) x c  होगा। 
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(d) भाग 

 कोई तीन पररमेय सूंख्याएुँ  लीजिए, िैसे-  2

3
,

3

4
  और 

1

7
  

  या  2

3
÷ (

3

4
 ÷

1

7
) = (

2

3
 ÷

3

4
) ÷

1

7
 है? 

 LHS =   2

3
÷ (

3

4
 ÷

1

7
) =

2

3
 ÷ (

3

4
 𝑥

7

1
) =

2

3
 ÷

21

4
=

2

3
 𝑥

4

21
=

8

63
 

 RHS  =  (
2

3
 ÷

3

4
) ÷

1

7
= (

2

3
 𝑥

4

3
) ÷

1

7
= (

8

9
) ÷

1

7
=

8

9
 𝑥

7

1
=

56

9
 

 

 LHS ≠ RHS    

    

 अतः ककरहीूं तीन पररमेय सूंख्याओूं a,b,c के ललए a÷(b ÷ c) ≠ (a ÷ b) ÷ c   होता है। 

 इसललए, पररमेय सूंख्याओूं में भाग साहचया तनयम का पालन नहीूं करता।  

करके देखें  

 इस ताललका को प णा कीजिए। 

 

 

शून्य की र्ूशमका 
 या आप कोई ऐसी सूंख्या बता सकत ेहैं, जिसे ककसी सूंख्या में िोड़ने पर िही सूंख्या प्राप्त होती है? िब ’0’ 

ककसी भी पररमेय सूंख्या में िोड़ा िाता है तो पुनः िही पररमेय सूंख्या प्राप्त होती है। 

 उदाहरण के ललए-  

 1 + 0  =  1 और 0 + 1   =  1    

 .2 + 0  =  -2  और 0  + (2)  =  -2 

 

 

11

3
+ 0 =

11

3
  और 0 +

11

3
=

11

3
 

  

 इस कारण हम ’0’ को योज्य तत्समक कहत ेहैं। इस गुण का सार नीच ेप्रस्तुत ककया गया है। 
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 यदद a कोई पररमेय सूंख्या का प्रतततनचधत्ि करता है तो a + 0 = a   और 0 + a = a 

 या प्राकृततक सूंख्याओूं में योज्य तत्समक है?  

 

एक (1) की र्ूशमका 

नीच ेददए गए खाली डडब्बे भररए।  

   …………… x 3  =  3   और        3  x ………………..  =   3 

                 -2 x ……………. =   - 2        और   ………… x   -2   =   -2 

  7

8
  x ………….. = 

7

8
         और    ……….. x  

7

8
    = 

7

8
  

   

 आपने ऊपर के गुणनफलों में  या कुछ विशेष देखा? 

 हम देख सकत ेहैं कक ककसी भी पररमेय सूंख्या को ’1’ से गुणा ककया िाये तो गुणनफल पुनः िही 

पररमेय सूंख्या प्राप्त होती है। 

 हम कह सकत ेहैं कक ’1’ पररमेय सूंख्याओूं के ललए गुणात्मक तत्समक है। 

 उदाहरण के ललए 15

50
  िब  को सरल रूप में ललखने के ललए हम तनमन प्रकार से करत ेहैं।  

 

 
15

50
=

3 𝑥 5

10 𝑥 5
=

3

10
 𝑥

5

5
=

3

10
 𝑥 1 =

3

10
  

 िहाुँ हम ललखत ेहैं कक 3

10
 𝑥 1 =

3

10
 ,  िहाुँ हम गुणनफल के तत्समक गुण का उपयोग करत ेहैं। 

प्रनतलोम का अख्स्तत्ि 

(i) योगात्मक प्रततलोम 

 3 + (-3) = 0      और     -3 + 3 = 0 

 -5 + 5 = 0      और        5 - 5 = 0 
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2

3
   +  ?   =   0 और        ?   +  2

3
   =  0 

 (−
1

2
)  +  ?  =  0 और        ?    + (−

1

2
)    =  0 

 पहले उदाहरण में -3 और 3 एक द सरे के योगात्मक प्रततलोम हैं,  योंकक इनको िोड़ने पर हमें योग ’0’ 

प्राप्त होता है। कोई दो सूंख्याएुँ जिनका योग ’0’ हो, एक द सरे के योगात्मक प्रततलोम कहलाती हैं। सामारयतः 

यदद a कोई पररमेय सूंख्या है तो a + (-a)  = 0    और   (-a) + a = 0   

 तो ‘a’ , ‘-a’    एक द सरे के योगात्मक प्रततलोम हैं।  

 0 का योगात्मक प्रततलोम 0 ही रहता है  योंकक 0 +  0 = 0 

(ii) गुणात्मक प्रततलोम  

 पररमेय सूंख्या 2

7
 का ककस सूंख्या से गुणा ककया िाए कक गणुनफल 1 प्राप्त हो?  

 हम देखत ेहैं  2

7
 𝑥

7

2
= 1    और   (

7

2
 𝑥

2

7
) = 1    

 नीच ेददए खाली डडब्बे भररए।  

 2   x   ………..    =     1  और   ……….. x  2   = 1 

 -5  x …………..   =     1                 और   ………… x -5   =  1 

      −
17

19
   x …………… =     1                 और    …………. X −

17

19
 = 1      

  1  x     ?   =    1 

  -1  x   ?   =   1 

 कोई दो सूंख्याएुँ जिनका गुणनफल ’1’ हो, िे एक द सरे के गुणात्मक प्रततलोम कहलात ेहैं। 

 उदाहरणतया,  4 x 
1

4
    और 1

4
 𝑥 4 = 1  ,  अतः सूंख्या 4 और  1

4
   एक द सरे के गुणात्मक प्रततलोम हैं।  

 हम कह सकत ेहैं कक एक पररमेय सूंख्या  𝑐

𝑑
   द सरी पररमेय सूंख्या  𝑎

𝑏
  का गुणात्मक प्रततलोम 

कहलाती है यदद    
𝑎

𝑏
 𝑥

𝑐

𝑑
= 1 और      

𝑐

𝑑
 𝑥

𝑎

𝑏
= 1 
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पररमेय संख्या ि उनका दशमलि स्िरूप  

 अगर हमें  आदद का दशमलि स्िरूप ललखना है तो 
हम 7 को 4, 9 को 11, 7 को 6 से भाग करेंगे। 
 

 

 

 

 

 

आप भी करें तथा आगे दी गई सारणी से लमलान करें। 

1. शेषफल = 3, 2, 0     भािक 4 

2. शेषफल = 2, 9, 2, 9, 2, 9, .......  भािक 11 

3. शेषफल = 1,4,4,4,4.......   भािक 6 

इन तीनों शेषफलों को देखें।  या आप इनकी कोई विशेषता ददखा पा रहे हैं?  

1. 4 से भाग करने पर शेषफल एक सीमा के पश्चात श रय हो िाता है। 

2. 11 से भाग करने पर बारी-बारी से 2 ि 9 शेषफल में आ रहे हैं। 

3. 6 से भाग करने पर पहले स्थान के बाद 4 का दोहराि हो रहा है। 

4. िब शेषफल का दोहराि हो रहा है तो भागफल में भी दोहराि ददखता है। 

इसे और समझने के ललए हम ताललका बनात ेहैं। 
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इस ताललका से हम पात ेहैं कक- 

 सूंख्या  7

4
  में शेषफल कुछ पदों के बाद श रय हो िाता है। इसके अरय उदाहरण 1

2
= 0.5 ,

7

8
=

0.875 आदद हैं। ऐसे दशमलि को साूंत दशमलि कहत ेहैं, जिनमें दशमलि के पश्चात ्की सूंख्याएुँ सीलमत हैं।  

 सूंख्या 9

11
 ,

7

6
 में भागफल में एक तनजश्चत स्थान के बाद पुनरािवृत्त हो रही है। हम 7

6
= 1.16666 

को 1.16 भी ललखत ेहैं। ऐसे ही 9

11
= 0.8181 … .. को 0.81  ललखेंगे। यह असाूंत आिती है याने असीलमत 

ककूं तु दशमलि के कुछ स्थानों के बाद िही टुकड़ ेदोहराए िा रहे हैं। 

करके देखें 

 1. ऐसी दो पररमेय सूंख्याएुँ ललखखए जिनका दशमलि रूप असाूंत आिती हो। 

 2. ऐसी दो पररमेय सूंख्याएुँ ललखखए जिनका दशमलि रूप साूंत हो। 

दशमलि को पररमेय सूंख्या के सामारय रूप में ललखना 

 िब हम दशमलि सूंख्या को उसके  रूप में ललखत ेहैं तो हम सूंख्या को बेहतर समझ पात ेहैं। हम 

पहले कुछ आिता दशमलि सूंख्याएुँ लेत ेहैं- 

उदाहरि-1. 1.555........... =   1.5  को 𝑝

𝑞
 के रूप में व्य त कीजिए। 

हल: माना 𝑝

𝑞
 = 1.55555.................. (i) 

 दोनो पक्षों को 10 का गुणा करने पर  

 10
𝑝

𝑞
    =    15.5555 ................... (ii) 

 समी (ii)   से (i)   को घटाने पर 

 10
𝑝

𝑞
−

𝑝

𝑞
 = (15.5555555………….) – (1.555555………..) 

 9
𝑝

𝑞
= 14 
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𝑝

𝑞
=

14

9
 

 

उदाहरि-2. 7.3456 को 𝑝

𝑞
 के रूप में व्य त कीजिए। 

हल: माना   
𝑝

𝑞
   = 7.3456 =  7.3456456 .................. 

  दोनों पक्षों को 10 का गुणा करने पर  

  10
𝑝

𝑞
     = 73.456456.................   ………(i) 

 दोनों पक्षों को 10000 का गुणा करने पर  

  10000
𝑝

𝑞
 =     73456.456456 .................  ……….(ii) 

 समी. (ii)  से (i)  को घटाने पर 

  9990
𝑝

𝑞
    = 73383 

   
𝑝

𝑞
   = 

73383

9990
 

  
𝑝

𝑞
=

24461

3330
 

 

करके देखें 

तनमनललखखत दशमलि को  𝑝

𝑞
 के रूप में पररिततात कीजिए। 

(i)  1.2333……..,         (ii)    3.88……………..  (iii) 3.204343………. 

प्रश्नािली - 2.1 

1. तनमनललखखत कथनों के ललए उदाहरण दीजिए। 

(i) एक सूंख्या िो प्राकृत सूंख्या, प णा सूंख्या और प णांक सूंख्या है। 

(ii) एक सूंख्या िो प णा सूंख्या हो परूंतु प्राकृत सूंख्या न हो। 

(ii) एक सूंख्या िो पररमेय सूंख्या हो परूंतु प्राकृत सूंख्या न हो। 
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2. 6 ि 7 के बीच 3 पररमेय सूंख्याएुँ ज्ञात करें। 

3. 
4

7
 ि 5

7
 के बीच 5 पररमेय सूंख्याएुँ ज्ञात करें। 

4. 
2

3
 ि 3

4
 के बीच 3 पररमेय सूंख्याएुँ ज्ञात करें। 

5. -1 और 2 के बीच ककरहीूं 4 पररमेय सूंख्याओूं को ज्ञात कीजिए। 

6. 
5

10
 और 9

10
 के बीच की कोई तीन पररमेय सूंख्या ललखखए। 

7. 
7

3
 और −

7

3
 को सूंख्या रेखा पर दशााइए। 

8. तनमनललखखत पररमेय सूंख्याओूं को दशमलि रूप में पररिततात कीजिए और पता कीजिए कक ये ककस 

तरह के दशमलि रूप में हैं? 

 (i)
126

5
  (ii) 

335

16
                        (iii) 

22

7
  (iv) −

118

3
  

9. तनमनललखखत दशमलि रूप को  के रूप में व्य त कीजिए। 

 (i) 0.53  (ii) 16.8 (iii) 105.25 (iv) 7.36 

10. तनमनललखखत दशमलि को  रूप में पररिततात कीजिए। 

 (i)  0.70               (ii)  0.39                    (iii)  3.127                 (iv)  5.125 

  

अपररमेय संख्याएाँ (Irrational Numbers)  

अभी तक हमने पररमेय सूंख्याओूं का दाशलमक रूपाूंतरण करके देखा िैसे 9

18
= 0.5 ,

7

6
= 1.166 … … =

1.16 । इन उदाहरणों से यह बात स्पष्ट होती है कक इनका दशमलि प्रसार साूंत होता है या असाूंत आिती 

होता है।  या कुछ ऐसी सूंख्याएुँ सोच सकत ेहैं िो असाूंत हों पर आिती नहीूं? 

1.414213 ...................... 

1.7320508 ...................... 

2.2360679774 ...................... 
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िैसा कक आप देख सकत ेहैं कक उपयुा त सूंख्याओूं में दशमलि प्रसार का अूंत नही होता तथा पुनराितृत खूंड 
भी नहीूं हैं। इरहें असाूंत अनािती कहत ेहैं। ऐसी कुछ सूंख्याएुँ और देखें। इसे 𝑝

𝑞
 के रूप में नहीूं ललखा िा 

सकता है। 

 इसी प्रकार √3 = 1.7320508075……………………… 

   √5 = 2.2360679…………………….. 

    

इरहें भी 𝑝

𝑞
 के रूप में नहीूं ललखा िा सकता है। अथाात ्िे सूंख्याएुँ िो प णा िगा नहीूं होती हैं उनका िगाम ल 

अपररमेय सूंख्या होती है। याने √4  , √36  पररमेय सूंख्या है  योंकक   √4 = 2 =
2

1
  तथा √36 = 6 =

6

1
 

पररतु √3   ि  √7 पररमेय सूंख्या नहीूं है। 

करके देखें 

तनमनललखखत सूंख्याओूं में पररमेय सूंख्या, अपररमेय सूंख्या की पहचान कीजिए- 

(i) √6     (ii)    √7           (iii)-√25   (iv) -√8       (v) √9 (vi) √
9

16
    

 π (पाई) 

π = 3.14159265389.............. 

π (पाई) एक अपररमेय सूंख्या है िो ितृ्त की पररचध और व्यास का अनुपात है।  

 π = 
पररचध
व्यास =

𝑐

𝑑
 

 या इसका अथा यह है कक पररचध या व्यास दोनों में से कम से कम एक सूंख्या अपररमेय है या ऐसी कोई 

पररमेय सूंख्या नहीूं है जिसे व्यास में गुणा करने पर पररचध प्राप्त हो। हम प्रायः π का मान 22

7
 लेत ेहैं लेककन 

यह π  का लगभग मान है। 

अपररमेय संख्याओं का संख्या रेखा पर स्थान ननधाभरि  

हमने देखा कक दो पररमेय सूंख्याओूं के बीच अनेक पररमेय सूंख्याएुँ होती हैं और उरहें सूंख्या रेखा पर दशााया 
िा सकता है।  या सूंख्या रेखा पर इन अनेक पररमेय सूंख्याओूं के बाद कोई िगह खाली रह िाती है। अगर 
अपररमेय सूंख्याएुँ भी सूंख्या रेखा पर अूंककत हो सकती हैं तो यह मानना पड़गेा कक पररमेय सूंख्याएुँ प री 
सूंख्या रेखा को नहीूं ढकतीूं। हम देखत ेहैं कक √2  का सूंख्या रेखा पर कैसे स्थान तनधााररत ककया िा सकता है।  
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उदाहरि-3. सूंख्या रेखा पर  का स्थान तनधाारण कीजिए। 

त्रब ूंद ुA पर एक लमब AB खीूंचा (चचि-6)। AB = 1 इकाई ललया ि परकार की सहायता से 0 को कें ि मानकर OB 
त्रिज्या लेकर एक चाप खीूंचा। यह सूंख्या रेखा को त्रब ूंद ुP पर काटता है। च ूंकक OB मान √2  है अतः  OP  भी 
√2  है। याने सूंख्या रेखा पर P ऐसा त्रब ूंद ुहै िहाुँ √2 आएगा। अतः यहाुँ कोई भी पररमेय सूंख्या नहीूं आ 
सकती। 

 

 

 

इसी तरह हम सूंख्या रेखा पर √3 का स्थान तनधााररत करते हैं। 

सूंख्या रेखा पर त्रबूंद ुA पर एक लूंब AB खीूंचा (चचि-7), िहाूं AB  =  1 इकाई ललया। O और B को िोड़ा यहाुँ  
OB = √2  

 ‘ O ’ को कें ि मानकर OB त्रिज्या का चाप काटा। 

 यह चाप सूंख्या रेखा को त्रब ूंद ुP पर  लमलती है। P पर एक लूंब CP खीूंचा जिसमें CP  =  1 इकाई। O 
को  C से िोड़ा। O को कें ि मानकर  OC  त्रिज्या का चाप काटा िो सूंख्या रेखा को त्रब ूंद ुQ पर लमलता है। OQ  

द री, √2   को प्रदलशात करती है।  

   √3    त्रब ूंद ुQ के सूंगत है। 

 

 

 

 

 

 



56 
 

करके देखें 
1. तनमनललखखत सूंख्याएुँ पररमेय हैं या अपररमेय 

 (i) √81      (ii)   - √625  (iv) √11    

 (iv) −√
81

25
    (v)  3.232323…….. (vi)  5.7070070007…………..  

 2. √5, √7 का सूंख्या रेखा पर स्थान तनधाारण कीजिए। 

 3. सूंख्या रेखा − √2 , − √5 पर  का स्थान तनधााररत कीजिए। 

 

िास्तविक संख्याएाँ 
यदद हम सभी पररमेय और अपररमेय सूंख्याओूं को सूंख्या रेखा पर दशाात ेहैं तो  या सूंख्या रेखा पर कोई 
सूंख्या बची रहेगी? नहीूं। पररमेय और अपररमेय सूंख्याओूं को लमलाकर िो नया सूंग्रह प्राप्त होता है िे सूंख्या 
रेखा की सभी त्रबूंदओुूं को ढुँक लेगा। यह बड़ा सूंग्रह िास्तविक सूंख्याओूं का है। 

िास्तविक सूंख्याओूं पर सकक्रयाएुँ 

पररमेय सूंख्याओूं का योग, व्यिकलन, गुणा, भाग की सूंकक्रया हम करत ेरहे हैं। हम देख चुके हैं कक पररमेय 
सूंख्याओूं के योग ि गुणा, सदैि पररमेय सूंख्या होती है।  या अपररमेय सूंख्याओूं के बीच भी सूंकक्रया करने पर 
सदैि अपररमेय सूंख्या प्राप्त होती है? 

तनमनललखखत उदाहरण देखखए- 

  √5 + (√5) = 0 

  √3  𝑥 √3   =   √9 =  3 

  
√5

√5
= 1 

   

इन सब में सूंकक्रया के बाद प्राप्त हुई सूंख्या अपररमेय नहीूं है। यातन अपररमेय सूंख्याओूं का योग, गुणा ि भाग 
सदैि अपररमेय सूंख्या नही होती है। 

करके देखें 
1. आप भी कुछ अपररमेय सूंख्याएुँ लें और सूंकक्रया करके िाुँचें। 

2. कम से कम 5-5 उदाहरण खोिें िहाुँ सूंकक्रया के बाद अपररमेय सूंख्याएुँ न लमलें। ऐसे भी उदाहरण 
सोचें जिनमें सूंकक्रया के बाद अपररमेय सूंख्याएुँ ही लमलती हैं। 

 

 

 

 

 

 

 



57 
 

अपररमेय संख्या पहचानना 

हम िानत ेहैं कक √3, √5. √6, √8, √10        आदद अपररमेय सूंख्याएुँ हैं। ककूं तु  √1 , √4 , √9 पररमेय सूंख्याएुँ हैं, 

परूंतु  या   5 + √2 , √3 − 1,
√5

2
 और ऐसी अरय सूंख्याएुँ भी अपररमेय सूंख्याएुँ हैं? आइए देखें- 

 हम िानत ेहैं  √2    =  1.41421………. 

     √3   =  1.73205……. 

     √5   =     2.23606……. 

(i) अतः 5 + √2 = 6.41241 … … .. यह तनरूपण असाूंत है ि अनािती है। अतः 5 + √2  पररमेय सूंख्या 

नहीूं है। 

(ii)  √3 − 1 = (1.73205 … … . ) − 1  

 = 0.73205................ असाूंत और अनािती दशमलि सूंख्या है  

 अतः √3 − 1 अपररमेय सूंख्या है।  

(iii) 3√2 = 3x(1.4121………….) 

 = 4.24263 ............... असाूंत  और अनािती दशमलि सूंख्या है  

 अतः अपररमेय सूंख्या है। 

(iii) 
√5

2
=

2.23606…………

2
  

= 1.11803............... असाूंत और अनािती दशमलि सूंख्या है।  

अतः  √5

2
   अपररमेय सूंख्या है। 

इनसे  या तनष्कषा तनकाला िा सकता है?  

तनमनललखखत उदाहरणों से हम कह सकत ेहैं कक एक पररमेय और एक अपररमेय सूंख्या के बीच योग, अूंतर, 

गुणा और भाग सदैि अपररमेय सूंख्या होती है। 

माना a तथा b दो धनात्मक िास्तविक सूंख्याएुँ हैं। तो 

(i)  𝑎 √𝑏 + 𝑐 √𝑏 = (𝑎 + 𝑐 )√𝑏  
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(ii) 𝑎 √𝑏 − 𝑐 √𝑏 = (𝑎 − 𝑐)√𝑏  
(iii) √𝑎  √𝑏  = √𝑎𝑏       

(iv)         
√𝑎

√𝑏
=  

√𝑎

√𝑏
  

(v)         

 

(िहाुँ c और d िे धनात्मक िास्तविक सूंख्या है।) 

(vi)     

(vii)         

 

करके देखें 

1. तनमनललखखत को हल कीजिए। 

 (i) 3 √2 + 3 √2           (ii) 3 √6 2 √3 

2. 5 √3 + 7 √5 को 3 √5 + 7 √3  में से घटाओ। 

3. 6 √3 को 13 √3 से गुणा करो। 

4. तनमनललखखत को हल कीजिए। 

 (i) (3 + √3)(2 + √2)    (ii) 3(2 + √3)(2 − √3) 

 (iii) (√5 + √2 )
2   (iv) (√5 −  √2)(√5 + √2)  

कुछ और संक्रियाएाँ 

िब िास्तविक सूंख्या में कई दहस्से हों तो उनका िोड़ कैसे होगा। 

 𝑎√𝑏 +  𝑐√𝑏 +  𝑒√𝑏 +  का िोड़ कैसे होगा? यह िोड़ = (𝑎 + 𝑐 + 𝑒 )√𝑏 

 ऐसे ही और िास्तविक सूंख्याओूं का िोड़ भी कर सकत ेहैं। 

उदाहरि-4.      9√3 + 7 √5  में  7 √3 −  5 √5  का योग करो। 

हल:  9√3 + 7 √5 +  7 √3 −  5 √5  

  

 = 9√3 + 7 √3 +  7 √5 −  5 √5 

  
 
 

  a b c d ac ad bc bd     

    a b a b a b   

    2 a b a b a b   
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       = (9 + 7) √3 + (7 −  5) √5  

       =      16 √3 + 2 √5 

उदाहरि-5.        3√2 − 2 √3    को  3√3 − 2 √5     में से घटाओ। 

हल:   3√3 − 2 √5 − (3√2 − 2 √3)     

           =   3√3 − 2 √5 − 3√2 +  2 √3 

          = 3√3 +  2 √3 − 3√2 −   2 √5  

  

          =  (3 + 2)√3 − 3√2 −   2 √5   

 

          = 5√3 −   2 √5    − 3√2   

  

उदाहरि-6. तनमनललखखत को हल कीजिए। 

(i) √3  𝑥 √5  (ii)      2 √3  𝑥 7 √2  (iii) (2 + √5)(2 − √5)  

   (iv)       (√7 + √3) (√2 +  √5) 

हल:    (i)    √3  𝑥 √5 = √(3 𝑥 5 ) = √15  

(ii) 2 √3  𝑥 7 √2 = 2 𝑥 7 √3 𝑥 2 = 14 √6 

   

(iii)   (2 + √5)(2 − √5) = 4 − 5 =  −1  

(iv)     (√7 + √3) (√2 + √5) = √14   +   √35   +   √6 +   √15       

 

हर को पररमेय बनाओ 

हम √2 को सूंख्या रेखा पर ददखा सकत ेहैं, तब  या 1

√2
 को भी सूंख्या रेखा पर ददखा सकत ेहैं? 

 
1

√2
 का मान  या होगा? 

  

 
1

√2
=

1

1.414213
 

  

 या 1 को √2  = 1.414213  से भाग दे सकत ेहैं? यह आसान नहीूं होगा।  योंकक √2 एक असाूंत और 

अनािती दशमलि सूंख्या है। ऐसी जस्थतत में हमें हर के पररमेयीकरण की आिश्यकता होती है। 
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हर के पररमेयीकरण के ललए 1

√2
 के अूंश और हर में  √2  का गणुा करेंगे। 

1

√2
=  

1

√2
 𝑥

√2

√2
=

1

2
√2 =

√2

2
 याने यह  √2      का आधा है। 

  

 या हम  √2

2
  को भी सूंख्या रेखा पर दशाा सकत ेहैं?  

√2

2
    योंकक √2  का आधा है अतः 0 और 1 के बीच होगा। 

उदाहरि-7. 
1

4−√7
 के हर का पररमेयीकरण कीजिए। 

हल: 1

4−√7
  =  1

4−√7
 × 

4+√7

4+√7
    [(a – √b) का पररमेयकारी गुणक (a + √b) ], 

            =   
4+√7

(4)2−(√7)
2  

 

           =  
4+√7

16−7
  

 

           = 
4 +  √7

9
  

उदाहरि-8. 
3−√2

3 +√2
 के हर का पररमेयीकरण कीजिए। 

हल: 3−√2

3 +√2
  =  3−√2

3 +√2
 ×   

3+ √2

3 +√2
      [(a – √b) का पररमेयकारी गुणक (a + √b) ], 

              =  
3 𝑥 3−3  𝑥 √2  +√2  𝑥 √2 

(3)2−(√2)
2    

            = 
9−6 √2 +2 

9−2 
  

           =  11−6 √2

7
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करके देखें 

 1. हर को पररमेय बनाइए 

 (i) 1

4+√5
  (ii)  

1

7+4√3
  (iii) 

1

7+4√3
+  

1

2+√5
   

 

प्रश्नािली - 2.2 

1.  सरल कीजिए - 

 (i) 7 √3 + 11 √3   (ii)  5 √7 −   2√7 

2.   2 √2 + 3 √5    और 5 √2 − 2 √5  का योग कीजिए। 

3.   3 √5 + 5 √7     को  8 √7 − 5 √5 से घटाओ। 

4.   सरल कीजिए। 

(i) (2 + √3)(2 − √3)  (ii) (5 + √5)(5 − √5) 

(iii) (√2 + √3)(√3 + √8) (iv) (√7 − √3)
2  

5.  हरों का पररमेयीकरण कीजिए। 

(i) 
1

√5
    (ii) 

6

√6
    (iii)  

√21

√3
   

6.  यदद a ि b दो पररमेय सूंख्याएुँ हैं तो तनमनललखखत समीकरण में a और b का मान ज्ञात कीजिए। 

 (i) 
6+√3

6−√3
  = 𝑎 + 𝑏 √3 (ii)  

√5  +  √3

√5 −√3
= 𝑎 + 𝑏 √15  

7.  सरल कीजिए- 

 (i)   
5 +√3

2 − √3
+

2 − √3

2 +  √3
  (ii)  

2+ √3

2−  √3
+

2− √3

2  +  √3
+

√3−1

√3+ 1
 

8. यदद x = 3 – 2 √2     तो x + 
1

𝑥
  का मान ज्ञात कीजिए। 
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हमने सीखा 
1.  कोई सूंख्या पररमेय सूंख्या कहलाती है यदद इसे 𝑝

𝑞
  (q  ≠ 0 )के रूप में ललखा िा सकता है िहाुँ p और q 

प णांक हैं। 

2.  कोई सूंख्या अपररमेय सूंख्या (s) कहलाती है, यदद इसे 𝑝

𝑞
  (q  ≠ 0   के रूप में नहीूं ललखा िा सकता है, िहाुँ p 

और q प णांक हैं। 

3.  दो पररमेय सूंख्याओूं के मध्य पररमेय सूंख्या ज्ञात करने के ललए दोनो पररमेय सूंख्याओूं का औसत (माध्य) 
लेत े   हैं। 

4. दो पररमेय सूंख्याओूं के बीच इतनी अचधक पररमेय सूंख्याएुँ होती हैं कक हम उरहें चगन कर नहीूं बता सकत े
हैं। 

5.  एक पररमेय सख्ूंया का दशमलि प्रसार या तो साूंत होता है या असाूंत आिती होता है।  

6.  एक अपररमेय सूंख्या का दशमलि प्रसार असाूंत अनािती होता है। 

7.  √2, 3, , √5, 𝜋    सूंख्या अपररमेय सूंख्याएुँ हैं। 

8.  सभी पररमेय और अपररमेय सूंख्याओूं को एक साथ लेने पर िास्तविक सूंख्याओूं का सूंग्रह प्राप्त होता है। 

9.  सूंख्या रेखा के प्रत्येक त्रबूंद ुके सूंगत एक अद्वितीय िास्तविक सूंख्या होती है साथ ही प्रत्येक िास्तविक 
सूंख्या के सूंगत सूंख्या रेखा पर एक त्रबूंद ुहोता है। 

10.  एक पररमेय ि एक अपररमेय सूंख्या को आपस में िोड़ा िाएुँ, घटाया िाए, गुणा ककया िाए ि भाग ककया 
िाए तो मान अपररमेय सूंख्या प्राप्त होता है। 

11  
1

√𝑎−𝑏
 के हर का पररमेयीकरण करने के ललए इसे हम √𝑎+𝑏

√𝑎+𝑏
 से गुणा करत ेहैं, िहाूं a और b प णांक हैं। 
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   घाताकं 

    [Exponent] 
 

 

 
तनचध, मयूंक और रेशमी सूंख्याओूं से िुड़ी पहेललयाुँ प छ रहे थे- 

तनचध- दस हिार को एक लाख से गुणा करें तो कौन सी सूंख्या लमलेगी?  

रेशमी- सौ करोड़ याने 1 अरब। इस सूंख्या में ककतने श रय होंगे? 

मयूंक- 9 श रय होंगे।  योंकक दस हिार याने 104 और 1 लाख याने 105 या  (104 𝑥 105  = 109 ) 

मयूंक- अब मेरी बारी, 7 बॉ स का एक डडब्बा है। हर छोटा बॉ स द सरे के अूंदर है। पहले छोटे िाले में 2 मोती 
हैं और हर अगले बॉ स में उससे दगुुने मोती हैं, तो 7िें बॉ स में ककतने होंगे? ये बहुत कदठन है इसमें तुमहें 
बहुत समय लगेगा। 

तनचध-  यों? 7 बॉ स है और सूंख्या दगुुनी हो रही है इसका मतलब की  2 x 2 x 2  

x 2 x 2 x 2 x 2 याने 27 = 128   होगी। 

रेशमी- पर यह भी पता करो कक कुल ककतने मोती हैं? 

आपस में चचाा कीजिए ि कुल मोती ककतने हैं, ललखखए। 

 

करके देखें 

 1. शतरूंि के एक खाने में चािल के चार दाने हैं, द सरे में उसके चार गुने, तीसरे में द सरे के चार गुने 
चािल हो िात ेहैं तो बताओ चौथे में ककतने दाने हैं? इसे घाताूंक रूप में ललखखए। 

 2. हल कीजिए- 

 (i)  35 𝑥 37       (ii)  17 x 17 x 17 x 17    (iii) 5 x 3 x 3 x 3 x 3   

(iv) (
2

3
)

3

 𝑥 (
2

3
)

5

              (v)  2
5

𝑥
2

5
𝑥

2

5
   

 3. स या से पथृ्िी की द री लगभग 150000000 ककलोमीटर है इसे 10 के घाताूंक के रूप में ललखखए?  

 आप भी ऐसे तीन सिाल बनाइए ि द सरों को हल करने के ललए दीजिए। 
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घातांक के ननयम (Laws Of Exponent) 

यदद a एक िास्तविक सूंख्या ि m , n प णांक सूंख्या है तो 

1. गुणा का तनयम  𝑎𝑚 𝑥 𝑎𝑛 = 𝑎𝑚+𝑛 

2. भाग का तनयम  𝑎𝑚

𝑎𝑛 = 𝑎𝑚−𝑛  

3. घातों की घात का तनयम (𝑎𝑚)𝑛 = 𝑎𝑚𝑛 

4. (𝑎𝑏)𝑚 = 𝑎𝑚 𝑥 𝑏𝑚 

5. (
𝑎

𝑏
)

𝑚

=
𝑎𝑚

𝑏𝑚
 

6. a0   का अथा 

 
𝑎𝑚

𝑎𝑛 = 𝑎𝑚−𝑛 िहाुँ   

 यदद  m  =  n  हो, तो 

  
𝑎𝑚

𝑎𝑛 = 𝑎𝑚−𝑛 

  1 = a0  

 अतः 𝑎0 = 1 

7. 𝑎𝑚 =
1

𝑎−𝑚  या 𝑎−𝑚 =
1

𝑎𝑚 

 

उदाहरि-1. सरल कीजिए- 

 (i) 35 𝑥 94  (ii) (4 𝑥 3)4 𝑥 (
2

4
)

6
   (iii)  (62)

4
 𝑥 65

64
   

हल: (i) 35 𝑥 94 

  = 35 𝑥 (32)4 =  35 𝑥 32 𝑥 4   (𝑎𝑚)𝑛 = 𝑎𝑚𝑛 

  = 38 𝑥 35 = 35+8    𝑎𝑚 𝑥 𝑎𝑛 = 𝑎𝑚+𝑛 
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(ii) (4 𝑥 3)4 𝑥 (
2

4
)

6
 

   =  (4 𝑥 3)4 𝑥
26

46
     [(

𝑎

𝑏
)

𝑚
=

𝑎𝑚

𝑏𝑚
 और  (𝑎𝑚)𝑛 = 𝑎𝑚𝑛] 

              =      (22 𝑥 4 𝑥 34)𝑥
26

(22)6
 

                         =   (22 𝑥 4 𝑥 34)𝑥
26

22 𝑥 6
  [(𝑎𝑚)𝑛 = 𝑎𝑚𝑛] 

            =  (28 𝑥 34)𝑥
26

212 
    =    28 𝑥 34 𝑥 26−12  [

𝑎𝑚

𝑎𝑛
= 𝑎𝑚−𝑛] 

            

                       = 28 𝑥 34 𝑥 2−6  

            = 28−6 𝑥 34   = 22 𝑥 34    𝑎𝑚 𝑥 𝑎𝑛 = 𝑎𝑚+𝑛 

          

(iii)  (62)4 𝑥 65

64
 =   

62 𝑥 4 𝑥 65

64
     [(𝑎𝑚)𝑛 = 𝑎𝑚𝑛] 

         =  
68 𝑥 65

64
  =

613

64
                           [  𝑎𝑚 𝑥 𝑎𝑛 = 𝑎𝑚+𝑛] 

         =    613−4    =    69     [
𝑎𝑚

𝑎𝑛
= 𝑎𝑚−𝑛] 

करके देखें 

 तनमनललखखत को सरल कीजिए- 

 (i) 54  𝑥 56

53
    (ii)  

(22)3 𝑥 87

44
  

 (iii) 
(9 𝑥 3)8

(3)5
    (iv) (3 𝑥 2)4 𝑥 (

2

3
)

6
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ऋिात्मक घातांकों की घात 

हम िानत ेहैं कक घाताूंक में सूंख्याओूं को घात के रूप में ललखत ेहैं- 

 

 िैसे-  1 ककलोमीटर   =  1000 मी.    =  103 मी. 

  1 हे टोमीटर   =  100 मी.   =  102 मी. 

  1 डकेामीटर   =  10 मी.  =  101 मी. 

  1 मीटर   =  1 मी. =  ? 

 

 यहाुँ हम सूंख्या को 10 की घात के मानक रूप में व्य त कर रहे हैं।  

 यदद हमारे पास इकाई से छोटी सूंख्याएुँ है तो उरहें हम ककस रूप में ललखेंगे- 

 

इससे पहले तनमनललखखत पैटना को देखें- 

 1 डसेीमीटर   =  1

10
 मीटर  = 10−1  मीटर 

 1 सेंटीमीटर  =  1

100
 मीटर  =   10−2 मीटर 

 1 लमलीमीटर      =  1

1000
 मीटर  = 10−3  मीटर 

ऊपर ददखाए अनुसार हम ललख सकत ेहैं कक 1

10
  =  

1

101
= 10−1 

        
1

100
  =  

1

10 𝑥 10
=  

1

102
 =  10−2 

       
1

1000
  =  

1

10 𝑥 10 𝑥 10
=  

1

103
 =  10−3 

 याने 1

10𝑛
= 10−𝑛 

 तब  या 1

10−𝑛 = 10𝑛  होगा? चचाा करो। 
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4−3 को हम 1

43  ललखत ेहैं। इसी तरह से हम ललख सकत ेहैं- 

  5−6 =
1

56
 

कुछ और उदाहरणों पर विचार करत ेहैं- 

  
1

6−3 = 63 

  
1

92
= 9−2 

  33 =
1

3−3
 

   

ऊपर के उदाहरणों से हम यह पररणाम प्राप्त कर सकत ेहैं- 

  1  =  63 𝑥 6−3 

  1  =  92 𝑥 9−2 

  33 𝑥 3−3    =  1 

इन उदाहरणों से हम कह सकत ेहैं कक श रयेतर पररमेय सूंख्या ‘a’ के ललए 𝑎−𝑚 =
1

𝑎𝑚 

 है िो कक 𝑎𝑚 का गुणात्मक प्रततलोम है।  

  योंकक 𝑎𝑚 𝑥 𝑎−𝑚 = 𝑎𝑚+(−𝑚) = 𝑎0 = 1 ,  िहाुँ ‘m’  प णांक सूंख्याएुँ है। 

करके देखें 

 1. तनमनललखखत सूंख्याओूं को घाताूंक रूप में ललखें- 

 (i)  1
8
   (ii)  1

243
   (iii) 1

196
   

 2. तनमनललखखत के गुणात्मक प्रततलोम ललखखए- 

 (i)  10−5   (ii) 1

23
  (iii) 𝑝−𝑚  (iv) 5−7  

 3. सरल कीजिए और कारण बताइए- 

 (i) ((52)3)𝑥 54   ÷ 56       (ii) 22 𝑥 
32

2−2  𝑥 3−1    (iii) 14−2 𝑥 13−2  ÷ 6−1   
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उदाहरि-2. तनमनललखखत को सरल कीजिए- 

 (i)  34 𝑥 3−8   (ii) (−2)−3 𝑥 (−2)−4  

हल: (i) हम िानत ेहैं-  3−8 =
1

38  [𝑎−𝑚 =
1

𝑎𝑚
] 

  

अतः 34 𝑥 3−8 = 34 𝑥
1

38 =  
34

38  

  = 34−8 = 3−4 

   

 (ii)    (−2)−3 𝑥 (−2)−4 =  
1

(−2)3  𝑥
1

−24 =
1

(−2)3+4  

     = 
1

(−2)7 = (−2 )−7 

    

उदाहरि-3. तनमनललखखत के मान ज्ञात कीजिए-  

 (i) 5−2  (ii) 1

2−5  (iii)  4
7

44  

हल:  (i)    5−2 =
1

52
=

1

5 𝑥 5
 =

1

25
   

 (ii)  1

2−5 = 25 = 2 𝑥 2 𝑥 2 𝑥 2 𝑥 2 = 32    

 (iii)  4
7

44    =   47−4 = 4 𝑥 4 𝑥 4 = 64    

उदाहरि-4. तनमनललखखत के मान ज्ञात कीजिए- 

 (i) (
4

7
)

−3

  (ii) 44 𝑥 16−2 𝑥 40  

हल:  (i)  (
4

7
)

−3
=

(4)−3

(7)−3
= 4−3 𝑥

1

7−3
   [    (𝑎

𝑏
)

𝑚
= 𝑎𝑚

𝑏
𝑚     ] 

    

   

  

 

 

 

 

 



69 
 

  = 
73

43
 [𝑎𝑚 =

1

𝑎−𝑚
   or  𝑎−𝑚 =

1

𝑎𝑚
] 

  = 
7 𝑥 7 𝑥 7 

4 𝑥 4 𝑥 4
=

343

64
 

 

(ii) 44 𝑥 16−2 𝑥 40   

 = 
44 𝑥 40

162
    [𝑎−𝑚 =

1

𝑎𝑚
]  

  =  
44 𝑥 40

(42)2    

   =  
44 𝑥 40

44
     

               =  44+0−4 = 40    [(𝑎𝑚)𝑛 = 𝑎𝑚𝑛] 

   =  1 

उदाहरि-5. सरल कीजिए-   

 

हल:    

  

  

  

 =  27 − 8 ÷ 25 =
19

25
 

   

  

  

 

 

3 3 2

3 3 2

1 1 1

3 2 5

3 3 2

3 3 2

3 2 5 27 8
25

1 11 1 1

3 3 2
1 1 1

3 2 5

3 3 2
1 1 1

3 2 5

1 1
ge tkur s gS vkSj

m m

m m
a a

a a

ge tkur s gS 

m m

m

a a

b b
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उदाहरि-6. सरल कीजिए-   (
2

5
)

−3
  𝑥   (

25

4
)

−2
 

 

हल:  (
2

5
)

−3
  𝑥   (

25

4
)

−2
   

     = (
2

5
)

−3
  𝑥  (

52

22)
−2

                       {
25

4
=

5 𝑥 5

2 𝑥 2
=

52

22
}   [(𝑎𝑚)𝑛 = 𝑎𝑚𝑛] 

  =  
53

23
 𝑥

24

54
= 53−4 𝑥 24−3    [िैसे 𝑎𝑚 =

1

𝑎−𝑚
  और  𝑎−𝑚 =

1

𝑎𝑚
] 

   = 5−1 𝑥 21 =
2

5
  

उदाहरण-7. यदद  x = (
3

2
)

2
 𝑥 (

2

3
)

−4
   तो 𝑥−2 का मान ज्ञात कीजिए। 

हल:  x   =   (
3

2
)

2
 𝑥 (

2

3
)

−4
  

   

  𝑥 =
32

22   𝑥
2−4

3−4    [हम िानत ेहै (
𝑎

𝑏
)

𝑚
=

𝑎𝑚

𝑏𝑚
 ] 

  𝑥 = 
32

22
 𝑥

34

24
=

32+4

22+4
=

36

26
= (

3

2
)

6
 

  𝑥−2 = [(
3

2
)

6

]
−2

= (
3

2
)

−12

 

  𝑥−2 =
3−12

2−12
=

212

312
= (

2

3
)

12
 

उदाहरि-8. सरल कीजिए-  

(i) 
32𝑚+1  𝑥 93𝑚

34𝑚 + 1
  (ii)   𝑥𝑎+𝑏  𝑦𝑎−𝑏

𝑥𝑎+2𝑏 𝑦𝑎−2𝑏
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हल: (i)      3
2𝑚+1  𝑥 93𝑚

34𝑚+  1
  

        = 
32𝑚+1  𝑥 (32)3𝑚

34𝑚 +  1
 

      = 
32𝑚+1  𝑥 36𝑚

34𝑚 +  1
   = 

32𝑚+1+6𝑚 

34𝑚 +  1
 

     = 
38𝑚+1 

34𝑚+ 1    =  38𝑚+1−4𝑚−1 

    =  34𝑚   

 (ii) 𝑥𝑎+𝑏  𝑦𝑎−𝑏

𝑥𝑎+2𝑏 𝑦𝑎−2𝑏
  

   = 𝑋𝑎+𝑏 𝑥 𝑦𝑎−𝑏 𝑥 𝑋−(𝑎+2𝑏) 𝑥 𝑦−(𝑎−2𝑏)   

   = 𝑋𝑎+𝑏−𝑎−2𝑏  𝑥   𝑦𝑎−𝑏−𝑎+2𝑏    

   =  𝑥−𝑏  𝑥   𝑦𝑏 

   = 
1

𝑥𝑏   𝑥 𝑦𝑏 = (
𝑦

𝑥
)

𝑏

 

 

दशमलि संख्या का विस्ताररत रूप 

सूंख्या 328 का विस्ताररत रूप तनमनललखखत होगा- 

    328 = 300 + 20 + 8 

           =  3 x 100 + 2 x 10 + 8 x 1  

           =3 𝑥 102 + 2 𝑥 101 + 8 𝑥 100   

 इसी तरह   4158 = 4 x 1000  + 1 x 100 + 5 x 10 + 8 x 1 

   =  4 𝑥 103 + 1 𝑥 102 + 5 𝑥101 + 8 𝑥 100 
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इस तरह हम सूंख्या 132.28 को घाताूंक के विस्ताररत रूप में ललखें तो- 

 132.28  =  1   x  100 + 3  x  10 + 2  x  100 + 2  x 
1

10
  + 8 x 

1

100
    

   =  1  x  102  +  3  x  101  +  2  x  100  +  2  x  10-1  +  8  x  10-2 होगा। 

करके देखें 

तनमनललखखत सूंख्याओूं को घाताूंक के विस्ताररत रूप में ललखखए। 

 (i) 15.1   (ii) 512.23 

 (iii) 537.204  (iv) 205.003 

 

बहुत बड़ी संख्याओं और बहुत छोटी संख्याओं का मानक ननरूपि 

बड़ी सूंख्या िैसे- स या का व्यास लगभग 14000000000 मी. है जिसे मानक रूप में  मी. ललखत ेहैं। यहाुँ 
सूंख्या 10 की घात में आएगी। इसी प्रकार  मी. को सामारय रूप में तनमनललखखत प्रकार से व्य त करेंगे- 6.2 

x 10000 मी. = 620000 मी. 

 इसी प्रकार बहुत छोटी सूंख्याओूं िैसे- एक इले रॉन का आिेश 0.00000000000000000016 क लॉम 
होता है तो हम इले रोन के आिेश को घाताूंक के रूप में 1.6 𝑥 10−19 क लॉम ललखत ेहैं। 

 यहाुँ हम सूंख्याओूं को 10 के घात के रूप में ललखत ेहैं और इस तरह बड़ी और छोटी सूंख्याओूं, दोनों 
का मानक तनरूपण करत ेहैं। 

बहुत बड़ी ि बहुत छोटी संख्याओं के बीच तुलना 

स या ि पथृ्िी के बीच की द री 1.496 𝑥 1011m है और पथृ्िी और चूंिमा के बीच की द री 3.84 𝑥 108 𝑚  है। 
िब स याग्रहण के दौरान चूंिमा, पथृ्िी और स या के बीच आ िाता है तो इस समय चूंिमा और स या के बीच की 
द री ककतनी होगी? 

  = 1.496 𝑥 1011 − 3.84 𝑥 103 

  = 1.496 𝑥 1000 𝑥 108 − 3.84 𝑥 108 

  =  (1496 –  3.84)x 108 m  

  = 1492.16 x 108   m 
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उदाहरि-9. तनमनललखखत को मानक रूप में व्य त कीजिए- 

 (i)  40600000000 (ii) 2150000000000 

हल: (i)  4.06 𝑥 1010  

 (ii)  2.15 𝑥 1012  

उदाहरि-10. तनमनललखखत सूंख्याओूं को दशमलि रूप में व्य त कीजिए- 

(i)  3 𝑥 10−8  (ii)        4.37 𝑥 10−5  

हल: (i) 3 𝑥 10−8   

   = 
3

108 =
3

100000000
= 0.000000003   

(ii)  4.37 𝑥 10−5  

= 
4.37

105 =
4.37

100000
= 0.0000437 

   

प्रश्नािली - 3.1 

1. तनमनललखखत के मान ज्ञात कीजिए-  

 (i) (
1

2
)

−5

   (ii) 1

3−4  (iii) 67

23 𝑥 37 

2. तनमनललखखत को सरल कीजिए- 

 (i) (−4)3 𝑥 (−2 )−3  (ii)  (−3)4 𝑥 (
5

3
)

4
      (iii)  (−5)3  ÷ (5)−7  

3. सरल कीजिए- 

 (i) 16 𝑥 𝑡−3

4−3  𝑥 8 𝑥 𝑡−6
   (ii) {(

1

3
)

−1

− (
1

4
)

−1

}
−1

  

4. लसद्ध कीजिए- 

 (i) (
𝑥𝑎

𝑥𝑏)
𝑎+𝑏

 𝑥 (
𝑏

𝑥𝑐)
𝑏+𝑐

 𝑥 (
𝑥𝑐

𝑥𝑎)
𝑐+𝑎

 = 1  

 (ii) 1

1+𝑥𝑚−𝑛
+ 

1

1+𝑥𝑛−𝑚
= 1  
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. तनमनललखखत सूंख्याओूं को मानक रूप में ललखखए। 

 (i) 0.00000000000852 (ii) 8020000000000000 

 (iii) 41960000000 

6. तनमनललखखत सूंख्याओूं को दशमलि रूप में व्य त कीजिए। 

 (i) 5.02 𝑥 10−6  (ii)  7 𝑥 10−8  

 (iii) 1.00001 𝑥 109 

7. तनमनललखखत कथनों में सूंख्या को मानक रूप में ललखखए- 

 (i) लाल र त कोलशकाओूं का आकार 0.000007m होता है। 

 (ii) पथृ्िी का व्यास 12756000m है। 

 (iii) कागज़ की मोटाई 0.08m है। 

 

धनात्मक पररमेय घातांक 

हम िानत ेहैं कक 23 = 8 है। 

 इसे हम ऐसे भी ललखत ेहैं-  8
1

3   =  2 

 इसी प्रकार 53 = 125  को हम (125)
1

3 = 5 भी ललख सकत ेहैं।  

 व्यापक रूप में यदद x ि y दो श रयेतर पररमेय सूंख्याएुँ हैं और ककसी धनात्मक प णांक m के ललए 

𝑥𝑚 = 𝑦  है तो 𝑥 = 𝑦
1

𝑚   भी ललख सकत ेहैं। 𝑦
1

𝑚  को √𝑦𝑚  भी ललख सकत ेहैं।  

 √𝑦𝑚   को हम y का m िाुँ म ल कहत ेहैं। 

 िैसे 9 का द सरा म ल  =  √9 =  √9
2

= 3 

 अरय उदाहरण देखें तो यदद ककसी घन का आयतन 64 घन इकाई है तो उसकी भुिा 64
1

3  इकाई 
होगी याने 

 64 का तीसरा म ल  = √64
3   = 4 इकाई,  

   अथाात ्घन की भुिा 4 इकाई होगी।  

 625 का चौथा म ल  = √625
4

  = 5   

 इस प्रकार हम 𝑥𝑚 को ककसी धनात्मक पररमेय घाताूंक m के रूप में 
व्य त कर सकत ेहैं। 
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यदद x एक धनात्मक पररमेय सूंख्या है तथा 𝑚 =
𝑝

𝑞
 एक धनात्मक पररमेय घाताूंक हैं, तो 𝑥

𝑝

𝑞     को q हम 𝑚𝑝 

के q िें म ल के रूप में पररभावषत कर सकत ेहैं। 

 िैसे- यदद ककसी गोले का आयतन 4

3
𝜋 𝑥 (125) है याने  𝑟3 = 125  है तो उसकी त्रिज्या  होगी- 

 r =   √125
3

  = 125
1

3 = (53)
1

3  

 त्रिज्या 𝑟 = 5
3

5 = 51 = 5 

 अथाात ् 𝑥
𝑝

𝑞 = (𝑥𝑝)
1

𝑞 

 उदाहरण के ललए हम (8)
5

3 को विलभरन प्रकार से व्य त कर सकत ेहैं। 

 (8)
5

3   या (85)
1

3   या (8
1

3)
5

  या (23 𝑥
1

3)
5

    

 या 25 या 32 

 अथाात ्यदद x एक धनात्मक पररमेय सूंख्या है तो ककसी भी धनात्मक पररमेय घाताूंक  के ललए  

उदाहरि-11. तनमनललखखत के मान ज्ञात कीजिए-   

 (i) (27)
2

3   (ii) (
32

243
)

4

5  

हल:  (i)  (27)
2

3      =    (272)
1

3  =  (729)
1

3  

        =      36 𝑥
1

3 = 32 = 9 
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या (27)
2

3
    = (27

1

3)
2

  

    = [33 𝑥
1

3]
2

= 32 = 9  

(ii)          (
32

243
)

4

5   =    {(
2 𝑥 2 𝑥 2 𝑥 2 𝑥 2 

3 𝑥 3 𝑥 3 𝑥 3 𝑥 3
)

1

5
}

4

 

    = {(
25

35)

1

5
}

4

= {(
2

3
)

5 𝑥
1

5
}

4

= (
2

3
)

4
    

    = 
2 𝑥 2 𝑥 2 𝑥 2  

3 𝑥 3 𝑥 3 𝑥 3 
   =    

16

81
   

 या  (
32

243
)

4

5  =  [(
32

243
)

4

]

1

5

 

    = [{
25

35}
4

]

1

5

      =       [
25 𝑥 4

35 𝑥 4 
]

1

5   

    = (
220

320)

1

5
  =  

24

34
     

    = (
2

3
)

4
=

16

81
 

       

 

 दोनों उदाहरणों को हमने दोनों रूपों में हल ककया। आपके अनुसार िो रूप अचधक सुविधािनक है उसे 
तय कीजिए। 

घातांक के ननयम पररमेय घातांकों के शलए र्ी लाग ूहोत ेहैं। आइए, इसे देखत ेहैं- 

प्रथम विधध  (
4

25
)

1

2
 𝑥 (

4

25
)

1

2
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                     {(
2

5
)

2

}

1

2

 𝑥 {(
2

5
)

2

}

3

2

 

 या     

 

    

                                (
2

5
)

1
 𝑥 (

2

5
)

3
=

2

5
 𝑥  

2

5
 𝑥 

2

5
 𝑥 

2

5
 =

16

625
 

 

द्वितीय विचध  (
4

25
)

1

2
 𝑥 (

4

25
)

1

2
   = (

4

25
)

1

2
+

3

2
 

     =  (
4

25
)

1+3

2
   =   =  (

4

25
)

2
  

    

  = 
4 𝑥 4

25 𝑥 25
=

16

625
   

दोनों विचधयों से हमें मान समान प्राप्त होता है, अतः (
4

25
)

1

2
 𝑥 (

4

25
)

1

2
   = (

4

25
)

1

2
+

3

2  है। 

 पररमेय घाताूंक, घाताूंकों के तनयम 𝑥𝑚 𝑥 𝑥𝑛 = 𝑥𝑚+𝑛 का पालन करता है। 

  या  (
16

81
)

5

4
 ÷   (

16

81
)

3

4
   = (

16

81
)

5

4
−

3

4
    होता है, आइए िाुँच करें- 

   

  (
16

81
)

5

4
 ÷   (

16

81
)

3

4
   = (

16

81
)

5

4
−

3

4
   

  ((
2

3
)

4

)

5

4

 ÷   ((
2

3
)

4

)

3

4

   = ((
2

3
)

4

)

5

4
−

3

4

   

   

     

  

  
23

35
 ÷

23

33
= (

2

3
)

2
   

4
2

3

5

4
4

2

3

3

4
4

2

3

2

4

1
2 2

22 2

5 5



   
   

   

3

2


4

4

25

 
  

2

2
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25

35
  𝑥

33

23
= (

22

32
) 

      
25−3

35−3
  = (

22

32
) 

   (
22

32)  =  ( 
22

32
)                               RHS = LHS  

 

 (
16

81
)

5

4
 ÷   (

16

81
)

3

4
   = (

16

81
)

5

4
−

3

4
 

 

अतः यह घाताूंकों के तनयम 𝑥𝑚  ÷  𝑥𝑛 = 𝑥𝑚−𝑛  का पालन करता है। 

उदाहरि-12. तनमन के मान ज्ञात कीजिए। 

 (i) (
8

125
)

4

3
  𝑥   (

8

125
)

2

3 (ii)  (27

64
)

7

3
  ÷   (

27

64
)

5

3  

हल:  (i)  पररमेय सूंख्याओूं के तनयम 𝑎𝑚 𝑥 𝑎𝑛 = 𝑎𝑚+𝑛 

   = (
8

125
)

4

3
+

2

3
 

 

   =   

 

  =  
8

125
 𝑥 

8

125
 𝑥 

8

125
=

64

15625
 

(iii) (
27

64
)

7

3
  ÷   (

27

64
)

5

3
 

 

 =  (
27

64
)

7−5

3
  =  (

27

64
)

2

3
 = (

33

43)

2

3
  

    = (
3

4
)

3 𝑥
2

3
  =    (

3

4
)

2
=

3 𝑥 3

4 𝑥 4
 =

9

16
 

   

 

 

 

6

8

125

 
  

2

3
2

8

125
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करके देखें 

 तनमनललखखत के मान ज्ञात कीजिए-  

 (i)  (
16

81
)

3

4
  𝑥  (

16

81
)

3

4          (ii)  (
16

81
)

3

4
+

5

4     (iii) (16

81
)

5

4
−

3

4       (iv) 8
2

3  

 

 

कौनसी संख्या बड़ी है? 

 27 और 16 में 27 बड़ी है, पररतु √16 और √27
3  में कौनसी सूंख्या बड़ी है? 

    √16  = √2 𝑥 2  𝑥 2 𝑥 2    

 याने  √16   =   2 𝑥 2  

             =  4 

 और  √27
3

    = √(3 𝑥 3 𝑥 3 )3    

 याने  √27
3

   =    3 

 अतः    √16   >  √27
3

 

 इसी तरह,  

  √64
6  बड़ी है अथिा √125

3
 

   √64
6

    = √( 2 𝑥 2 𝑥 2 𝑥 2 𝑥 2 𝑥 2)6   

              =  2 

   √125
3

   = √5 𝑥 5 𝑥 5
3   

     =  5 

करके देखें 

 इनमें से कौनसी सूंख्या बड़ी है? 

(i) √125
3

  ,   √36     

 (ii) √121   ,   √729
3

 

 (iii) √625
4

   ,   √1024
5

 

 (iv) √125
3

  , √729
3

 ,   √1024
5

  , √36  को अिरोही क्रम ललखखए 
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करिी (Surds) 

एक अपररमेय सूंख्या √𝑎
𝑝   करणी कहलाती है, िहाुँ a एक धनात्मक पररमेय सूंख्या है। √  

चचह्न को करणी चचह्न कहते हैं। p को करणी का घाताूंक और a को करणीगत रालश कहत े
हैं। 

 √5, √3, √2 अपररमेय सूंख्याएुँ हैं, िबकक √8
3  एक पररमेय सूंख्या है  योंकक । √8

3
=

2  √5, √3, √2 में करणीगत रालश क्रमशः 5, 3, 2 धनात्मक पररमेय सूंख्याएुँ हैं। इसललए 
√5, √3, √2  करणी हैं। √8

3
  में करणीगत रालश धनात्मक पररमेय सूंख्या है परूंतु √8

3  
अपररमेय नहीूं है इसललए  √8

3
 करणी नहीूं है। 

  या √2 + √3 करणी है? 

 च ूंकक  √3 एक अपररमेय सूंख्या है और 2 पररमेय सूंख्या है। च ूंकक अपररमेय सूंख्या और पररमेय 
सूंख्या का िोड़ अपररमेय सूंख्या होती है। इसललए 2 + √3 भी एक अपररमेय सूंख्या है। √2 + √3 में 
करणीगत रालश अपररमेय है अतः यह करणी नहीूं है। 

उदाहरि-13. इनमें से कौनसी करणी है? 

  (i) √5 + √9
3

  (ii) √√3  

हल: (i) √5 + √9
3

 

  = √5 + 3
3   

   =  √8
3   

   = √233   

   =  23 𝑥
1

3   

   =  2 

 च ूंकक  √5 + √9
3

    =  2 पररमेय सूंख्या है अतः यह करणी नहीूं है। 

       (ii) √√3 

   =√3
1

2  

   

 

 

 

 

1

mm y y
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 = ((3)
1

2)

1

2
  

   = 3
1

4  

   = √3
4   

 च ूंकक  √√3  =  √3
4

 

 अतः यह करणी है। 

करके देखें  

 1. √3 + √16 ,   √√16  ,   √3 + √2      में करणी पहचानें ि अपने चुनाि का कारण ललखें। 

 2. 3 ऐसी सूंख्याएुँ ललखें िो अपररमेय है ककरतु करणी नहीूं है। 

  

प्रश्नािली - 3.2 

1. तनमनललखखत में से प्रत्येक का मान ज्ञात कीजिए-  

 (i)  16
1

2   (ii)   243
1

5  (iii) 15625
1

6   

2. तनमनललखखत को सरल कीजिए-  

 (i) 23
1

2 𝑥 23
3

2  (ii) 11
4

3 𝑥 11
5

3  

 (iii) 21
7

3   ÷   21
1

3  (iv)15
3

2   ÷   15
5

2      

3. मान ज्ञात कीजिए-  

 (i) (
625

81
)

4

3
   ÷  (

625

81
)

2

3
    (ii) (

2

13
)

4

3
    ÷   (

2

13
)

5

3
    

 (iv) 3 𝑥 9
1

2   ÷    9
3

2   (iv) 27
2

3    ÷  27
1

3  𝑥    27
4

3  
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4. तनमनललखखत करखणयों को आरोही क्रम में ललखखए- 

 (i) √81 , √64
3

  , √512
9    (ii) √625

4
  , √100   , √343

3   

 (iii) √216
3

  , √243
5

 , √64  (iv) √256
4

  ,   √128
7

  , √1000
3

    

5. तनमनललखखत में से कौनसी करणी है और कौनसी नहीूं। 

 (i)√8   (ii)  √64
3   (iii)√90   

 (iv) √3 + √16  (v) √2 + √4
5   

 

हमने सीखा 

1. एक ही सूंख्या को जितनी बार गुणा करत ेहैं, उसे घात के रूप में ललखत ेहैं एिूं िह सूंख्या आधार 
कहलाती है, िैसे- 36 में 6 घात एिूं 3 आधार है। 

2. घाताूंक, बड़ी सूंख्याएूं या छोटी सूंख्याओूं को सूंक्षक्षप्त या मानक रूप में ललखने की  

विचध है। 

3. गुणात्मक प्रततलोम- 23 का गुणात्मक प्रततलोम 1

23  या  2−3 होता है। 

4. घाताूंक के तनयम- 

 𝑥𝑚 𝑥 𝑥𝑛 = 𝑥𝑚+𝑛   𝑥𝑚  ÷ 𝑥𝑛 = 𝑥𝑚−𝑛 

 ((𝑥𝑚)𝑛) = 𝑥𝑚𝑛   𝑥𝑚 𝑥 𝑦𝑚 = (𝑥𝑦)𝑚 

 यहाुँ x ि y श रयेतर पररमेय सूंख्याएूं है तथा m ि n पररमेय घाताूंक है।  

5. पररमेय घाताूंक के तनयम प णांक घाताूंक के तनयम की तरह ही लाग  होत ेहैं। 
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अकं ि संख्याएाँ (Digit and Numbers)  

आप अध्याय-4 पढ़ रहे हैं। गोमती की उम्र 14 िषा है। वपछले ददनों रात का तापमान 10° सेजल्सयस था। 
आमगाूंि की आबादी 6000 है। एक बोरी में 30 ककलोग्राम चािल है। पथृ्िी से मूंगल ग्रह की द री 54.6 
लमललयन ककलोमीटर है। प्रकाश की गतत 186000 मील प्रतत सेकण्ड है, ऐसी अनेक बातें बातचीत का दहस्सा 
होती हैं। 

 इन सभी कथनों में 4, 14, 10, 6000, ..... आदद सूंख्याएुँ हैं िो 0, 1,2, ..., 5, .....9 अूंकों की मदद से 
ललखी गई हैं। इरहें अरय प्रकार के सूंख्या सूंकेतों (I, II. III., IV…………….IX ,X………)की मदद से या ककसी और 
सूंख्या पद्धतत में भी ललखा िा सकता है।  या आप ककसी और तरह से भी सूंख्याओूं को व्य त करने के 
उदाहरण दे सकत ेहैं? 

कुछ और गणितीय कथन (Some More Mathematical Statements ) 

ऊपर के सभी कथनों में हमने द री, धाररता, आयु, ताप, आबादी, गतत आदद को अूंकों ि अूंक पद्धतत का उपयोग 
कर सूंख्या को व्य त ककया। 

 हम कुछ और तरह के कथनों का भी उपयोग करत ेहैं, िैसे- 

(i) ककसी िगा की भुिा a है तो उसका पररमाप 4a होगा। 

(ii) एक आयत की लूंबाई l और चौड़ाई b है, इसका क्षेिफल ि पररमाप पता करो। 

(iii) “वपता की आयु पुि की आयु के दगुने से 6 िषा अचधक है” इस कथन को x  =  2y + 6 ललखत ेहैं। 

(iv) म लधन, ब्याि आदद के बीच सूंबूंध साधारण ब्याि = 
मु 𝑥 द 𝑥 स

100
  

(v) दो रेखाएुँ एक-द सरे से  कोण बनाती हैं। 

 इन सभी उदाहरणों में a, l, b, x, y, म ., द., स., θ आदद भी ककसी न ककसी सूंख्या को प्रदलशात करत े
हैं। इरहें ‘अक्षर सूंख्याएुँ’ कहते हैं। 

  या ऊपर बताई गई दोनों प्रकार की सूंख्याओूं, अूंकों में ललखी ि अक्षर सूंख्याओूं में व्य त सूंख्याओूं में 
कोई फका  ददखाई पड़ता है? 
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एक फका  तो यह है कक 5, 14, 10 आदद को अूंकों में ललखा गया है 
िबकक a, l, b, x, y, द., स., θ  आदद को िणामाला के अक्षरों से व्य त 
ककया गया है। 

 द सरा अूंतर यह है कक पहले प्रकार की प्रत्येक सूंख्या का एक तनजश्चत 
मान है िबकक अक्षर सूंख्या के मान अलग-अलग सूंदभों में अलग-अलग 
हो सकत ेहैं। 

  या कोई बात इनमें समान भी है? 

 सोचचए, आप कहाुँ-कहाुँ अक्षर सूंख्याओूं का उपयोग करत ेहैं? 

  या अक्षर सूंख्याओूं में भी िोड़ने, घटाने, गुणा-भाग की सूंकक्रयाएूं हो 
सकती हैं?  

 इन सिालों पर अपने साचथयों से चचाा कर सकत ेहैं। 

बीजीय व्यंजक और उनके पद (Algebric Expressions And Their Terms) 

वपछली कक्षाओूं में सूंख्याओूं के कई उदाहरण आपने देखे होंगे जिनमें अक्षर सूंख्याएुँ उपयोग में आईं- 

 िैसे, 4a,  √3𝑎2

4
  ,  a+ b + c,  4

3
 𝜋𝑟2,  x2+ 2x + 3, (x + 3) , √

𝑥

𝑦
  , m – 9,  2p + q 

 इनमें से प्रत्येक को हम बीिीय व्यूंिक के रूप में पहचानते हैं। 

 इनमें कुछ एक पद िाले, कुछ दो पद िाले, कुछ तीन पद िाले बीिीय व्यूंिक हैं,  

  िैसे- 4a,  
(√3)𝑎2

4
, 4

3
 𝜋𝑟2,  5ax2yz आदद 

  एक पद िाले बीिीय व्यूंिक हैं। 

 (x +3),m – 9,2p + q  दो पद िाले बीिीय व्यूंिक हैं। 

 m -  9 में m और  - 9 दो पद हैं तथा 2p + q   में दो पद 2p और q है इसी प्रकार  a + b + c, x2 + 

2x + 3  तीन पद िाले बीिीय व्यूंिक हैं। यहाुँ a + b + c में a पहला, b द सरा और c तीसरा पद है। द सरे 
उदाहरण में x2 पहला पद, 2x द सरा पद है 3 तीसरा पद है। 

  या आप सोच सकत ेहैं कक ये दो पद िाले या तीन पद िाले  यों हैं िबकक इनसे बड़े-बड़ ेव्यूंिक 
केिल एक-पदीय हैं। 

 ककसी व्यूंिक का पद केिल सूंख्या, केिल अक्षर सूंख्या या सूंख्या ि अक्षर सूंख्या का गुणनफल होता 
है। कोई व्यूंिक एक या एक से अचधक पदों से बना होता है। ककसी व्यूंिक में ‘ + ’  या ‘ - ’ चचह्न से पद 
तनधााररत ककया िाता है ‘x’ या ‘÷’  चचह्न से नहीूं। 

  

 

 या कुछ ऐसी अक्षर सूंख्याएूं 
भी हैं जिनके सूंख्यात्मक मान 
तनजश्चत हैं? 

एक ऐसी सूंख्या  है; 

यदद ककसी ितृ्त का व्यास D है 
तो उसकी पररचध P को हम P  

= D  ललखत ेहैं। यहाुँ अलग-
अलग ितृ्तों के ललए क् के मान 

अलग-अलग होंगे और इसललए 
P के मान भी। लेककन  का 
मान लगभग  22

7
  या 3.14 ही 

होता है। 
 या कोई ऐसी और भी अक्षर 
सूंख्या आप िानत ेहैं? 
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उदाहरण देखें- 

       1. 3x              2. 2x + 3y 3. –xy – 4x + 35 

     
 

एक पद               दो पद   तीन पद 

          4. 
𝑥

𝑦𝑧
             5.   xy 

   

एक पद  एक पद 

 व्यूंिक 2P + P, (x + 3)2, (x–y)2  में ककतने पद होंगे?  या आप बता सकत ेहैं? 

 इन तीनों व्यूंिकों को देखने से ऐसा लगता है कक इनमें प्रत्येक में दो-दो पद हैं  योंकक ये पद ‘ + ’ ि 
‘ - ’ चचह्न से अलग हो रहे हैं ककूं तु ऐसा नहीूं है। यहाुँ 2P + P = 3P ललखा िा सकता है, स्पष्ट है कक 3P एक 
पद है। इसी प्रकार देखें- 

 (x+3)2  को हम x2 + 6x + 9 ललख सकत ेहैं, इसमें तीन पद ददख रहे हैं। 

 (x–y)2 को हम x2 – 2xy + y2
  ललख सकत ेहैं, इसमें भी तीन पद हैं। 

 आपने देखा कक व्यूंिकों में हम िो पद बता रहे थे, उन व्यूंिकों को सरलीकृत करने पर पदों की 
सूंख्या बदल गई। 

 अतः हम कह सकत ेहैं कक यदद ककसी व्यूंिक को उसके सरल रूप में ललखना सूंभि हो तो उसे सरल 
रूप में ललखकर उसके पदों की सूंख्या चगनत ेहैं। 

बहुपद  (विशषे प्रकार का बीजीय व्यजंक) 

Polynomials (Special Kinds Of Algebric Expression) 

नीच ेकुछ बीिीय व्यूंिक ददए िा रहे हैं- 

 x2 + 5x   p – 1  x3 – 2x2 + 3x – 7  

 ये सभी व्यूंिक ‘बहुपद’ कहे िात ेहैं।  या कोई ऐसी विशेष बात है िो इन सभी में ददखाई पड़ती है? 

 कुछ और बीिीय व्यूंिक देखखए िो ‘बहुपद’ नहीूं है- 

 x +
1

𝑥
 ,  y2 + y½ + 3,  p3 – 2p +√𝑝3  , 3x–1  

 या इन चारों उदाहरणों में कोई ऐसी बात ददखाई पड़ती है िो पहले उदाहरणों से अलग है? इनके बहुपद नहीूं 
होने का  या कारण समझा िा सकता है? 

 सभी व्यूंिकों, िो बहुपद हैं और िो बहुपद नहीूं है की तुलना कीजिए। अपने साचथयों और लशक्षक से 
चचाा कीजिए कक कब एक व्यूंिक बहुपद होता है और कब नहीूं? 

 

0, 1, 2, 3, 4, ..... 

प णा सूंख्याएुँ हैं। 
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आप सूंभितः इस तनष्कषा पर पहुूंच गए होंगे कक जिस बीिीय व्यूंिक में अक्षर सूंख्याओूं की घातें प णा सूंख्या 
है िही बहुपद है। 

करके देखें 

1. इनमें से कौन से बहुपद हैं? 

 (i) S-3  (ii) 5y-3  (iii)  𝑝 +
1

𝑝
   

 (iv) ax2 + b   (v) 𝑥
1

2 + 1  (vi) 5p2 + 2p +1 

2. 5 नये बहुपद बनाएुँ। 

बहुपद के पद (Terms Of Polynomials) 

हमें बहुपद के पद चगनना, बहुपद के गुणाूंक पता करना, बहुपद की घात पता करना आदद सीखना होगा। इनकी 
हमें आगे आिश्यकता होगी। बहुपद x2 + 3x  में दो पद हैं, पहला पद x2 और द सरा 3x। इसी तरह m3 – 2m2 + 

9m + 1  में चार पद हैं, m3, –2m2, 9m और 1। बहुपद 3y में केिल एक पद है 3y। 

 पदों की सूंख्या के आधार पर बहुपद का नाम तनधााररत होता है। च ूंकक बहुपद एक बीिीय व्यूंिक है 
अतः इसके पदों को बीिीय व्यूंिकों की तरह ही चगनत ेहैं। ऊपर ददए गए उदाहरणों में- 

 3y एकपदी बहुपद है, 

 x2 + 3x द्विपदी बहुपद है, 

 m3 – 2m2 + 9m + 1 चारपदीय बहुपद है। 

सोचें एिं चचाभ करें  

1. ककसी बहुपद में पदों की सूंख्या ककतनी हो सकती है, अनूंत या पररलमत ;वपदपिमद्ध? 

2. 2p + p  एक पदीय है या दो पदीय है? 

3.  (x + 2)2  ककतने पद का व्यूंिक है? 

करके देखें 

 तनमनललखखत व्यूंिकों को पदों के आधार पर छाुँदटए- 

 (i) 9C              (ii) 
1

2
𝑡 +

𝑎

2
  (iii) 𝑎2 + 2𝑎𝑏 + 𝑏2       (iv) 

𝑝

𝑞
   

 (v)    4x – y   (vi) 2m  + c  (vii) x4 + 3x2 + 1 
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बहुपद की घात (Degree Of Polynomials) 

ककसी बहुपद में कुछ और सूंख्याएुँ होती हैं िो बहुपद के पदों में अक्षर सूंख्या में ललखी होती हैं, िैसे- 

 3x5 – 2x4 + 3x3 + 9 

 इस चारपदी बहुपद में अक्षर सूंख्या ग की घातें क्रमशः 5, 4 और 3 हैं। 
इनमें सबसे बड़ी घात 5 है। इस जस्थतत में ”बहुपद 3x5 – 2x4 + 3x3 + 9  की घात 
(Degree Of Polynomials) 5 है“ 3x5 – 2x4 + 3x3 + 9, घात का बहुपद है। 

 कुछ और उदाहरण देखें- 

 x2 + 3 में बहुपद की घात 2 है। 

 x2 – 2x7 + 3x – 1 बहुपद की घात 7 है। 

 5y में बहुपद की घात 1 है। 

 बहुपद x2y + xy  में बहुपद की घात  या होगी? 

 बहुपद x2y + xy में पहले पद में x की घात 2 है और y की घात 1 है। अतः x2y की घात 3 है इसी 
तरह गल की घात 2 है। इस प्रकार x2y  +  xy की घात 3 होगी। 

करके देखें 

1. तनमनललखखत बहुपदों में बहुपद की घात ज्ञात कीजिए- 

 (i) 8  (ii) xyz  (iii) uv + uv2 + v3 

2. कुछ बहुपद आप भी ललखखए कफर अपने साचथयों से चचाा कर उनकी घात भी ललखखए। 

अचर बहुपद (Constant Polynomials) 

अब इस प्रश्न पर विचार कीजिए- 

  या 6 भी एक बीिीय व्यूंिक है? 

  या 6 एक बहुपद भी है? 

 ऐसा लगता है कक 6 के साथ कोई अक्षर सूंख्या नहीूं है और व्यूंिकों के सामारय उदाहरण में अक्षर 
सूंख्या तो होती ही है, तो  या 6 बीिीय व्यूंिक नहीूं है? लेककन  या 6 को 6x° के रूप में ललखा िा सकता है? 

(x°  =  1) 

 

कभी -कभी सूंख्या को अक्षरों द्िारा भी दशााया िाता है , ऐसी जस्थतत में अक्षर सूंख्या तनयताूंक 
या अचर होती है। उदाहरण के ललए ax + b में अगर a और b तनयताूंक है तब, अक्षर सूंख्या x 
चर होगा तथा a, b अचर होंगे। 

बहुपद xy में बहुपद की घात  या 
होगी? बहुपद xy में दो चर हैं x और 
y, दोनों की ही घात 1 है। बहुपद 
‘xy’ की घात इन घातों के योग के 
बराबर यानी 2 है। 

एक घात िाले बहुपदों 
को रैखखक बहुपद 
)Linear 

Polynomials  (भी 
कहा िाता है। 
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इसमें अक्षर सूंख्या ग की घात श रय है। श रय एक प णा सूंख्या है। इसललए 6ग° या 6 भी एक बीिीय व्यूंिक 
है और एक पदी बहुपद भी। 

 तो ऐसे पद भी, जिसमें केिल कोई सूंख्या हो, बीिीय व्यूंिक होत ेहैं, और बहुपद भी। ऐसे बहुपद को 

‘अचर बहुपद’ (ब्िदेिूंदि च्िसलदिउपूंसे) कहा िाता है। याने 2, 7, -6, 
3

2
 , 122 आदद अचर बहुपद हैं।  या आप 

अचर बहुपद के कुछ और उदाहरण बना सकें गे? 

बहुपदों का ननरूपि (Representation Of Polynomials) 

कभी-कभी बहुपद को बार-बार ललखने की आिश्यकता पड़ती है। ऐसे में एक बड़ ेि लमबे बहुपद को बार-बार 
ललखना होगा। बहुपद को व्य त करने का एक और रूप है। इस रूप में लसफा  यह पता चलता है कक िह बहुपद 
ककस अक्षर सूंख्या में है। उसके बारे में और कुछ पता नहीूं चलता। सिाल के सूंदभा में, ककूं तु यह समझा िा 
सकता है कक यह ककस बहुपद के बारे में है।  

 यदद ककसी बहुपद की अक्षर सूंख्या x है तो उसे हम p(x), q(x), r(x)  आदद ककसी से भी व्य त कर 
सकत ेहैं। यदद अक्षर सूंख्या ल हो तो ऐसे बहुपद को p(y), q(y), s(y), t(y)  आदद से प्रदलशात कर सकत ेहैं। कुछ 
उदाहरण देखें- 

 p(x) = 3x5 – 2x4 + 3x3 + 9  t (x) = x6 – 2x7 + 3x – 1 

 q (y) = 5y   s (u) = u2 + 3u3 r (b) = b4 – b2 + 6 

 इसमें p, t, q आदद के चुनाि का कोई आधार नहीूं है। ककूं तु एक बार इरहें चुन ललया तो उस सिाल के 
ललए इसी अक्षर सूंख्या का उपयोग करेंगे। 

बहुपदों के व्यापक रूप (General Form Of Polynomials) 

नीच ेएक घात िाले कुछ बहुपद ददए िा रहे हैं, इरहें ध्यानप िाक देखखए- 

 p(x) = 2x + 3  q (x) = √2    –   x s (x) = 
1

2
𝑥 +

3

2
  

 r (x) = x + 2  p (x) = √7x – 4 p (x) = 2(3x + 8)  

 इन सभी में अचधकतम दो पद हैं। 

सोचें एिं चचाभ करें  

 या आप एक घात िाला कोई ऐसा बहुपद बना सकत ेहैं जिसमें दो से अचधक पद हों? ध्यान रहे बहुपद बनात े
समय समान पदों को इकट्ठा करके ललखें।  
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ऊपर के उदाहरणों के सभी बहुपदों में एक अक्षर सूंख्या आिश्यक रूप से उपजस्थत है। द सरे शब्दों में इसे ऐसा 
भी कह सकत ेहैं कक इन बहुपदों में अक्षर सूंख्या का गुणाूंक श रय नहीूं है। इसके अततरर त इनमें िास्तविक 
सूंख्या ¼+3, –4,

1

2
 , √2, 0 आदद) भी सजममललत है। 

  या हम इरहें ax + b के रूप में दशाा सकत ेहैं िहाुँ a और b कोई िास्तविक तनयत सूंख्याएुँ और a≠ 0 
हैं? 

 द सरे उदाहरण की ax + b  इ से तुलना करे तो-  

 √2 – x = – x + √2 

   = (–1) x + √2 

   = a x + b (तुलना करें।) 

यहाुँ  a = (-1 )  िहाुँ  a श रय नहीूं है। 

 B = √2   िहाुँ √2  एक िास्तविक सूंख्या है। 

 आप देख रहे हैं बहुपद √2 –  x  ax + b  के िैसा ही है। 

 एक और बहुपद को देखें- 

    x = 1 × x 

      = 1 × x + 0 

      = ax + b 

  a = 1, b = 0   

 इसललए बहुपद x भी ax + b  के रूप में ललखा िा सकता है। अब आप शेष चार बहुपदों को भी ax + b  
के रूप में ललखें। 

 ax + b  को x  के पदों में एक घात का बहुपद (रेखीय बहुपद) कहा िाता है। िहाुँ a और b िास्तविक 
तनयत सूंख्याएुँ है और a ≠ 0 

 अब इन बहुपदों पर विचार कीजिए- 

 4x2 + 3x,  –y2 + 2, x2 – 4x – 9, √2  m2 –
3

2
 m – 9  

 ये बहुपद एक अक्षर सूंख्या िाले द्विघात बहुपद हैं। इरहें िगा बहुपद (Quadratic Polynomials) कहा 
िाता है। इरहें हम ax2 + bx + c   के रूप में ललखत ेहैं िहाुँ a, b और c िास्तविक तनयत सूंख्याएुँ तथा a ≠  0 
है। 
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करके देखें  

 1. पाुँच कोई िगा बहुपद बनाइए। 

 2. िगा बहुपद में अचधकतम ककतने पद हो सकत ेहैं? 

 3. िगा बहुपद में रय नतम ककतने पद हो सकत ेहैं? 

अचधक घात िाले बहुपदों के व्यापक रूप 

4x3+2x2+5x-7,   y4+3y3-5y2+7y, m5-3m2+2,  z6-5z5-3z2+2z  

 आदद सभी बहुपद हैं। हम देख सकत ेहैं कक इनमें बहुपद की घात बढ़ती िा रही है साथ-साथ 
अचधकतम सूंभि पदों की सूंख्या भी बढ़ रही है। इन सब में x, y, m, z आदद कक विलभरन घातों के अलािा 
सूंख्याएुँ हैं। ये सभी िास्तविक सूंख्याएुँ हैं बहुपद की घात उसमें उपजस्थत अक्षर सूंख्या (x, y, m, z) आदद की 
अचधकतम घात से तय होती है। अतः अचधकतम घात का गुणाूंक श रय नहीूं हो सकता। इसललए हमने दो घात 
िाले बहुपद में a  0   की शता रखी। 

 बहुपदों के बारे में हम आगे और पढ़ेंगे साथ ही अक्षर के अलग-अलग तरह के प्रयोग के बारे में भी 
िानेंगे। सभी घातों के ललए बहुपद के और भी व्यापक रूप को देखेंगे। यह सब आगे की कक्षाओूं में होगा।  या 
आप ददए गए अचधक घात िाले बहुपदों को भी ऊपर ललखे गए ax + b, ax2 + bx + c की तरह ललख सकत े
हैं?  

शून्य बहुपद 

यदद ककसी बहुपद के सभी गणुाूंक 0 हो िाएूं िैसे- ax2 + bx + c  में a = b = c = 0  हो तो हमें 0 लमलेगा। इसे 
श रय बहुपद कहत ेहैं। इसकी घात अपररभावषत है। अथाात ्इसको प्रत्येक घात के बहुपद के रूप में ललखा िा 
सकता है। 

प्रश्नािली - 4.1 

1. तनमनललखखत व्यूंिकों में कौनसा बहुपद है और कौनसा नहीूं? अपने उत्तर का कारण भी ललखखए। 

 (i) 4x2 – 3x + 5  (ii) 𝑧 +
3

𝑧
  (iii)√y  + 2y + 3 

 

 (iv) x2
  + 

3

2
   (v) x10 + y3 + t50 

2. तनमनललखखत में x2 का गुणाूंक ललखखए- 

 (i) 3x2 + 2x2 + 3x + 2 (ii) 3x2 + 1  (iii) 2 – 5x2 +
1

2
 x3

 

 (iv) 
𝑥2

2
+ 1    (v) x4 + x3 + 

1

4
x2 
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3. तनमन बहुपद में x का गुणाूंक एिूं अचर पद ललखखए। 

 (i) 𝑥2 +
1

5
𝑥 + 5   (ii) √2𝑥 + 7  (iii) 𝑥2 + 2  

4. तनमनललखखत में से प्रत्येक का एक उदाहरण ललखखए- 

 (i) घात 4 का द्विपदी बहुपद  (ii) घात 6 का त्रिपदी बहुपद 

 (iii) घात 5 का एकपदी बहुपद 

5. तनमनललखखत बहुपदों में प्रत्येक की घात ललखखए- 

 (i) x3 – 6x2 + x + 1 (ii) y9 – 3y7 + 
3

2
y2 + 4 (iii) 3 – y3z 

 (iv) x2y – 2x + 1  (v) 5t – √11  (vi)  7  

6. तनमनललखखत बहुपदों में से अचर, रैखखक, द्विघातीय एिूं त्रिघातीय बहुपदों को छाुँदटए- 

 (i) x3 + x2 + x + 1  (ii) 9x3  (iii) y + y2 + 
3

4
 

 (iv) t + 3   (v) y – y3
  (vi) 8 

 (vii) 2𝑥2 + 3   (viii) P2 – P + 5 (ix) x + 
2

3
 

 (x) 4   (xi) −
𝑢

2
+

3

2
  (xii) −

3

7
   

बहुपद के शून्यक (Zeroes Of a Polynomial) 

बहुपद p (x) = x2 + x – 6  में x = 1, 2, 0  आदद मान रखने पर हम देखत ेहैं कक 

  x  =  1 पर, p (1) = 1 + 1 – 6 = – 4 

   p (1) = – 4  

 हम कहेंगे x  =  1 के ललए p(x) का मान  - 4 है। 

 x  =  2 पर 

   p (2) = 4 + 2 – 6 

   p (2) = 0  

 x  + 2 के ललए p(x) का मान 0 हो िाता है। हम कहेंगे कक 2 बहुपद p(x) का श रयक है। 
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हम कह सकत ेहैं कक िब ककसी बहुपद का मान चर के ककसी मान के ललए श रय हो िाता है तो चर का िह 
मान बहुपद का श रयक होता है।  

उदाहरि-1. बहुपद p (x) = 2x + 1  का श रयक ज्ञात कीजिए। 

हल: ककसी बहुपद का श रयक ज्ञात करना ककसी समीकरण का हल ज्ञात करने के समान है,  

 p(x) = 0 होने के ललए हमें x का िह मान चादहए िो इसे सूंतुष्ट करे।  

 अथाात ्ग का िह मान होगा िब  2x  +  1  =  0 

   2x  =  -1 या x  = −
1

2
  

 स्पष्टतः p(x) में x  = −
1

2
  रखने पर श रय प्राप्त होगा अतः −

1

2
, p(x) का एक श रयक है। 

उदाहरि-2. पता कीजिए कक  या 0 और 2, बहुपद x2 – 2x के श रयक हैं? 

हल:  माना p(x)  =  x2 – 2x  

तब x  =  0 रखने पर 

  p (0) = (0) – 2 × 0 = 0 

 याने 0, p(x) का एक श रयक है। 

 अब x = 2रखने पर 

  p (2) = 22 – 2 × 2 

   = 4 – 4 = 0 

 याने p(x) का एक और श रयक 2 है। 

प्रश्नािली - 4.2 

1 बहुपद 5x3 – 2x2 + 3x – 2  का मान ज्ञात कीजिए यदद 

 (i) x = 0   (ii) x = 1   (iii) x = –2  

2 तनमनललखखत प्रत्येक बहुपद के ललए P (0), p (–1), p (2), p (3)  का मान ज्ञात कीजिए- 

 (i) p (x) = 4x3 + 2x2 – 3x + 2 (ii) p (r) = (r – 1) (r + 1) 

 (iii) p (t) = 
2

3
 t2 – 

1

3
 t + 

1

3
 (iv) p(y) = (y2 – y + 1) (y + 1)  

 (v) p (x) = x + 2   
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3 पता कीजिए कक ददए गए बहुपदों के सामने ललखे मान  या उनके श रयक हैं? 

 (i) p(x) = 3x + 1 ; x = −
1

3
   (ii) p(x) = x + 2 ; x = –2 

 (iii) p(x) = 5x – 4 ; x = 
5

4
   (iv) p(y) = y2 – 1 ; y = 1, –1 

 (v) p(t) = (t + 1) (t – 2) ; t = +1, –2 (vi) p(x) = lx + m ; x = −
𝑚

𝑙
 

 (vii) p(r) = 3r2 – 1 ; r = −
1

√3
 ,

1

√3
 ,  

 

4 तनमनललखखत बहुपदों के श रयक ज्ञात कीजिए- 

 (i) p(x) = x + 6  (ii) p(x) = x – 6  (iii) p(y) = 5y 

 (iv) p(t) = at, a  0, a एक िास्तविक तनयत सूंख्या है। 

 (v) p(r)=cr+d, c0, c, d  िास्तविक तनयत सूंख्याएूं हैं। 

 (vi) p(u) = 3u – 6  (vii) r(s) = 2s + 3 

 (viii) p(x) = √5 – x  (ix) q(t) = 
1

2
𝑡 −

2

3
  

 

बहुपदों को जोड़ना और घटाना (Addition And Subtraction Of 

Polynomials)  

 हमने बीिीय व्यूंिकों को िोड़ने और घटाने का अभ्यास ककया है। यह भी िाना 
है कक सभी बहुपद बीिीय व्यूंिक ही हैं। इसललए बहुपदों का िोड़ना-घटाना बीिीय 
व्यूंिकों के िोड़ने-घटाने िैसा ही है। 

 सभी पदों को देखकर समान पदों को इकट्ठा करके उनके गुणाूंकों में िोड़ना/घटाना कर सकत ेहैं। 

 नीच ेके उदाहरणों को देखो और यह बताओ कक इरहें हल करने में  या- या बातें ध्यान में रखनी होती 
हैं।  

उदाहरि-3. बहुपद 3x3 – x2 + 5x – 4  तथा 3x2 – 7x + 8  को िोडड़ए। 

हल:  3x3 – x2 + 5x – 4   (यहाुँ पर समान घात के पदों को एक साथ ललखेंगे) 

  +     3x2 – 7x + 8   

  3x3  + (-1 + 3)x2  + (5 - 7)x  + (-4 + 8)     =    3x3   + 2x2  - 2x + 4 

 

 

 

 

 

 



94 
 

उदाहरि-4. बहुपद 3

2
𝑦3 + 𝑦2 + 𝑦 + 1 तथा 𝑦4 −  

1

2
𝑦3 − 3𝑦 + 1 का योग ज्ञात कीजिए। 

हल:  
3

2
𝑦3 + 𝑦2 + 𝑦 + 1 

       +  𝑦4 −  
1

2
𝑦3 − 3𝑦 + 1 

  𝑦4 + (
3

2
−

1

2
) 𝑦3 + 𝑦2 + (1 − 3)𝑦 + (1 + 1)   =    𝑦4 + 𝑦3 + 𝑦2 + 2𝑦 + 2 

उदाहरि-5. बहुपद  9𝑥2 − 3𝑥 − 7  में से  4𝑥2 + 3𝑥 + 2 को घटाइए। 

हल:  9𝑥2 − 3𝑥 − 7 

  4𝑥2 + 3𝑥 + 2 

-   -     + (घटाने पर चचह्न पररिततात होत ेहैं)  

- (9 − 4)𝑥2 + (−3 − 3)𝑥 + (−7 + 2)       =  𝑦4 + 𝑦3 + 𝑦2 + 2𝑦 + 2 

 

उदाहरि-6. x(z) = 2𝑧2 − 5 + 11𝑧 + 𝑥3 में से  s(z) = 3𝑧 − 5𝑥2 + 7 + 3𝑥3को घटाइए। 

हल: सिाप्रथम दोनों बहुपदों को अक्षर सूंख्याओूं की घातों के घटत ेक्रम में ललखखए। 

  x(z) = 2𝑧2 − 5 + 11𝑧 + 𝑥3 = −𝑧3 + 2𝑧2 + 11𝑧 − 5 

 तथा s(z) = 3𝑧 − 5𝑥2 + 7 + 3𝑥3  = 3𝑥3 − 5𝑧2 + 3𝑧 + 7 

 अब x(z) – s(z) = −𝑧3 + 2𝑧2 + 11𝑧 − 5 

           3𝑥3 − 5𝑧2 + 3𝑧 + 7 

            -        +        -        - 

                  (−1 − 3)𝑧3 + (2 + 5)𝑧2 + (11 − 3)𝑧 + (−5 − 7) 

    =  −4𝑧3 + 7𝑧2 + 8𝑧 − 12  

    

उदाहरि-7. बहुपदों  3𝑥 + 4 − 5𝑥2  तथा 4𝑥 − 17𝑥 − 5𝑥2 का योगफल ज्ञात कीजिए एिूं योगफल से 

प्राप्त बहुपद की घात बताइए। 
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हल: −5𝑥2 + 3𝑥 + 4   ( को घटती घातों के रूप में ललखने पर) 

       +9𝑥 + 5 

 −5𝑥2 + 4𝑥 − 17 

     (−5 − 5)𝑥2 + (3 + 9 + 4)𝑥 + (4 + 5 − 17)     =       −10𝑥2 + 16𝑥 − 8  

   

 अतः बहुपद −10𝑥2 + 16𝑥 − 8  की घात = 2 

उदाहरि-8. p(x) = 3x2 – 8x + 11 तथा q(x) = –4x2 + 15  के योगफल में से  

r(x) = 2x2 – 3x – 1  को घटाइए एिूं प्राप्त हुए बहुपद की घात बताइए। 

हल: पहले हम  तथा  का योग करत ेहैं- 

 p(x) + q(x) = 3x2 – 8x + 11 

   –4x2       + 15 

               (3–4)x2 – 8x + (11+15) = –x2 – 8x + 26 

 अब इस योग में से r(x) को घटात ेहैं- 

 p(x) + q(x) – r(x) = –x2 – 8x + 26 

    2x2 – 3x – 1 

    –     +     +    (चचह्न पररिततात करने पर) 

       (−1 − 2)𝑥2 + (−8 + 3)𝑥 + (26 + 1)        =    −3𝑥2 − 5𝑥 + 27 

  p(x) + q(x) – r(x) =  –3x2 – 5x + 27 

 अतः बहुपद −3𝑥2 − 5𝑥 + 27 की घात = 2 

उदाहरि-9. p(x) = 4x3 + 3x2 + 2x – 1; q(x) = 4x3 +2x2 – 2x + 5  का योगफल एिूं अूंतर ज्ञात कीजिए। 

हल: p(x) + q(x) =  (4x3 + 3x2 + 2x – 1) + (4x3 +2x2 – 2x + 5) 

   =  (4 + 4) x3 + (3 + 2) x2 + (2 – 2) x + (–1 + 5) 

   = 8x3 + 5x2 + 0x + 4 

   = 8x3 + 5x2 + 4 

इसी प्रकार अूंतर 

 p(x) – q(x)  =  (4x3 + 3x2 + 2x – 1) – (4x3 +2x2 – 2x + 5) 

   =  (4 – 4) x3 + (3 – 2) x2 + (2 + 2) x + (–1 – 5) 

   = x2 + 4x – 6 
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करके देखें 

तनमनललखखत के योगफल ि अरतर पता करें और प्राप्त बहुपद की घात भी बताइए।  

 (i) p(y) = y2 + 5y, q(y) = 3y – 5   

 (ii) p(r) = 5r2 – 9, s(r) = 9r2 – 4   

 (iii) p(y) = 15y4 – 5y2 + 27,  s(y) = 15y4 – 9   

कई बार हमें बहुपदों का योग अथिा अूंतर पता होता है। यदद ऐसे में हमें एक बहुपद पता हो तो द सरा बहुपद 
भी पता कर सकत ेहैं।  

उदाहरण-10.: 2u2 – 4u + 3 में  या िोड़ें कक योगफल 4u3 – 5u2 + 1 प्राप्त हो? 

हल: माना p(u) = 2u2 – 4u + 3 में q(u) को िोड़ने पर r(u) = 4u3 -5u2 + 1  प्राप्त होगा। 

 अथाात ् p(u) +  q(u) = r(u) 

   q(u) = r(u) – p(u) 

   q(u) =  (4u3 – 5u2 + 1) – (2u2 – 4u + 3) 

    =  4u3 – 5u2 + 1 – 2u2 + 4u – 3 

    =  4u3+ (–5 – 2) u2 + 4u + (1 – 3) 

    =  4u3 – 7u2 + 4u – 2 

उदाहरण-11. 2y3 – 3y2 + 4   में  या घटाएूं कक अूंतर y3 – 1 प्राप्त हो? 

हल: माना p (y) = 2y3 – 3y2 + 4  में से  q(y) घटाने पर अूंतर r(y) = y3 – 1  प्राप्त होगा। 

  अथाात ्  p (y) – q (y) = r (y) 

  या q (y) = p (y) – r (y)  

   q (y) = (2y3 – 3y2 + 4) – (y3 – 1) 

           = 2y3 – 3y2 + 4 – y3 + 1 

           = (2 – 1) y3 – 3y2 + (4 + 1) 

           = y3 – 3y2 + 5  

करके देखें 

 1. 5t2 – 3t + 4  में से  या घटाएुँ कक 2t3 – 4 प्राप्त हो।  

 2. 6r2 + 4r –  2 में  या िोड़ें कक 15r2 + 4 प्राप्त हो। 

 3. ऐसे 5 और सिाल बनाएुँ और हल करें।  
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बहुपदों का गुिा (Multiplication Of Polynomials) 

बहुपदों को िोड़ने-घटाने की तरह ही उनका गुणा भी बीिीय व्यूंिकों िैसा ही होता है।  

उदाहरि-12. बहुपद p(x) = 2x2 + 3x + 4  को 3 से गुणा करें। 

हल: 3 p(x) = 3 × (2x2 + 3x + 4) 

  = 6x2 + 9x + 12  

 

उदाहरि-13. (2x + 5) × (4x + 3)  

हल: = [(2x × 4x) + (2x × 3)] + [(5 × 4x) + (5 × 3)] 

 = 8x2 + 6x + 20x + 15 

 = 8x2 + 26x + 15  

 

उदाहरि-14. (2x + 5)  (3x2 + 4x + 6) गुणनफल की घात बताइए। 

हल:    = [2x  (3x2 + 4x + 6)]+ [5  (3x2 + 4x + 6)] 

 = 2x × 3x2 + 2x × 4x + 2x × 6 + 5 × 3x2 + 5 × 4x + 5 × 6 

 = 6x3 + 8x2 + 12x + 15x2 + 20x + 30 

 = 6x3 + (8 + 15) x2 + (12 + 20) x + 30 

 = 6x3 + 23x2 + 32x + 30 

  यहाुँ बहुपद की घात 3 है। 

उदाहरि-15. यदद  p (x)  = 2x + 3   तब   p (x) . q (x)  ज्ञात कीजिए। 

   q (x) = x2 + x – 2 

हल: तब p (x) . q (x) = (2x + 3) (x2 + x – 2) 

    = 2x (x2 + x – 2) + 3 (x2 + x – 2) 

    = 2x × x2 + 2x × x + 2x × (–2) + 3 × x2 + 3x + 3 × (–2) 

    = 2x3 + 2x2 – 4x + 3x2 + 3x – 6 

    = 2x3 + (2 + 3) x2 + (–4 + 3) x – 6 
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करके देखें  

 तनमनललखखत बहुपदों का गुणा करके, गुणनफल की घात बताइए-  

 (i) p (x) = x2 + 3x + 2 ;   q (x) = x2 + 3x + 1 

 (ii) p (v) = v2 – 3v + 2 ;   q (v) = v + 1 

 (iii) p (x) = 2x2 + 7x + 3 ;   q (x) = 5x2 – 3x 

 (iv) p (y) = y3 – y2 + y – 1 ;  q (y) = y + 1 

 (v) p (u) = 3u2 – 12u + 4 ;    q (u) = u2 – 2u + 1  

प्रश्नािली - 4.3 

1. तनमनललखखत बहुपदों को िोडड़ए- 
(i)   2x2 + x +1 एिूं a 3x2 + 4x + 5             (ii) 8p2 – 3p + 4 एिूं a 3p3 – 4p +7 

(ii)   –5x3 + 9x2 – 5x +7 एिूं  a –2x2 + 7x3 – 3x – 8 

2. तनमनललखखत बहुपदों को िोडड़ए। िोड़ से प्राप्त बहुपद की घात बताइए। 
    (i)  3y2 + 2y – 5 ; 2y2 + 5 + 8y  तथा  –y2 – y 

 (ii) 5 + 7r – 3r2 ; r2 + 7  तथा  r2 – 3r + 5 

            (iii)  4x + 7 – 3x2 + 5x3 ; 7x2 – 2x + 1 तथा  –2x3 – 2x  

3. घटाइए- 

 (i) 7t3 – 3t2 + 2 में से s t2 – 5t + 2 

 (ii) 2p2 – 5 + 11p – p3
 में से  3p – 5p2 + 7 + 3p3

 

 (iii) –3z2 + 11z + 12z3 + 13 में से s 5z3 + 7z2 + 2z – 4 

4. x4 + 3x3 + 2x + 6  और x4 – 3x2 + 6x + 2  के योगफल में से x3 – 3x + 4  को घटाइए। 

5. यदद p (u) = u7 – u5 + 2u2 + 1  और q (u) = –u7 + u – 2  हो तो p (u) + q (u)  की घात बताइए। 

6. x3 – 3x2 + 6  में  या िोड़ें कक योगफल x2 – x + 4  प्राप्त हो? 

7. u7 – 3u6 + 4u2 + 2  में  या िोड़ें कक योगफल u6 – u – 4 प्राप्त हो? 

8. y3 – 3y2 + y + 2   में  या घटाएूं कक अूंतर y3 + 2y + 1  प्राप्त हो? 

9. t2 + t – 7  में  या घटाएूं कक अूंतर t3 + t2 + 3t + 4  प्राप्त हो? 

10. तनमनललखखत का गुणा कीजिए-  

       (i) 3x + 4 का 7x2 + 2x + 1  से   (ii) 5x3 + 2x का 3x2 – 9x + 6  से   

 (iii) p4 – 5p2 + 3 का  p3 + 1  से    

11. यदद p(x) = x3 + 7x + 3  तथा q(x) = 2x3 –  3  हो तो p(x) q(x)  का मान ज्ञात कीजिए। 

12. यदद p(u) = u2 + 3u + 4, q(u) = u2 + u - 12  तथा r(u) = u - 2  हो तब p(u)q(u)r(u)   की घात बताइए।  
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          हमने सीखा 

1. एक विशेष प्रकार का बीिीय व्यूंिक, जिसमें अक्षर सूंख्या (चर) की घात प णा सूंख्या हो तब िह बहुपद 
कहलाता है। 

2. बहुपद के पद ’+’ ि ’-’ चचह्न द्िारा तनधााररत होत ेहैं। 

3. बहुपद के गुणाूंक एक सूंख्या होती है िो अक्षर सूंख्या के साथ गुणा में ललखी गई होती है। कभी-कभी 
सूंख्या को अक्षरों द्िारा दशाात ेहैं तब गुणाूंक सूंख्या न होकर अक्षर होत ेहैं। उदाहरण ax + b में x का 
गुणाूंक a है। 

4. ककसी बहुपद में उपजस्थत सभी अक्षर सूंख्या का गुणाूंक श रय होने पर िह श रय बहुपद कहलाता है। 

5. ककसी भी सूंख्या को बीिीय व्यूंिक ि बहुपद कह सकत ेहैं। 3, 5, 6 .... इत्यादद बीिीय व्यूंिक ि 
बहुपद दोनों हैं। 

6. केिल सूंख्या िाले बहुपद (िहाुँ बहुपद में केिल सूंख्या हो या अक्षर सूंख्या िो तनयताूंक हो) को अचर 
बहुपद कहत ेहैं। 

7. ककसी बहुपद में चर (अक्षर सूंख्या) की अचधकतम घात को बहुपद की घात कहत ेहैं। उदाहरण- बहुपद 
x5 + 3x3 + 2x  की घात 5 है। 

8. बहुपदों को p(x), q(x), r(x)  आदद से व्य त ककया िा सकता है। जिसमें कोष्ठक के भीतर ललखी 
अक्षर सूंख्या बहुपद की अक्षर सूंख्या को दशााती है। 

9. ax + b  एक घात ि एक चर का बहुपद है िहाुँ a, b िास्तविक तनयत सूंख्याएुँ हैं और a  0  है। 

10. घात 2 के एक चर के बहुपद को िगा बहुपद कहत ेहैं। 

11. िब ककसी बहुपद का मान चर के ककसी मान के ललए श रय हो िाता है तो चर के उस मान बहुपद 
का श रयक होता है। 

12. रैखखक बहुपद का व्यापक रूप ax + b िहाुँ a,b िास्तविक तनयत सख्याएुँ हैं और a  0    है। 

13. िगा बहुपद का व्यापक रूप ax2 + bx + c िहाुँ a, b, c िास्तविक तनयत सख्याएुँ हैं और a  0   है। 

14. त्रिघात बहुपद का व्यापक रूप ax3 + bx2 + cx + d िहाुँ   a, b, c, d  िास्तविक तनयत सख्याएुँ हैं और 
a  0  है।  
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  ककसी भी सूंख्या व्यूंिक को 
कई तरीकों से व्य त कर सकत ेहैं।  
(चचि-1) 

 

 या इसी तरह से 5𝑥 को भी अलग-
अलग ढूंग से व्य त कर सकत ेहैं? 

(चचि-2) 

 

 5𝑥 के कुछ और भी रूप सोच कर ललखें। 

  या आपके हल आपके साचथयों से अलग हैं? 

 

 

 

 

     

 

  

आपको  या लगता है? कौन सही है? आपस में चचाा करें। 

 अतः हम सूंख्याओूं की तरह बीिीय व्यूंिकों को अलग-अलग सूंकक्रयाओूं द्िारा विलभरन तरीकों से दशाा 
सकत ेहैं। 

 इसमें हमें व्यूंिकों की सूंकक्रयाओूं के तनयमों का ध्यान रखना होगा। 

|| करके देखें  || 

अब आप भी अरय बीिीय व्यूंिक लेकर उरहें अलग-अलग तरीकों द्िारा दशााइए। 

 

05

एक चर का रैणखक  

समीकरि 

[Linear Equation in One Variable] 

 

8

2+6

7 × 2 – 6

5 + 3

2 × 4

30
3

–2

16
2

fp=&1

2 + 3x x

10x
2

5x

7  2x x–

fp=&2

नेहा, मैंने 5𝑥 के कई 
नए रूप बनाए। 

3𝑥 𝑋 2𝑥 

 4𝑥 𝑋 𝑥 
 

राि , यह सब तो ठीक 
नहीूं है।  

3𝑥 𝑋 2𝑥 = 6𝑥2 

 4𝑥 𝑋 𝑥 = 4𝑥2 
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एक चर का समीकरि (Equation in One Variable) 

ररूंक  : िीत  मेरी िेब में पाुँच एक िैसे लस के हैं,  या तुम बता सकत ेहो, मेरे पास ककतने पैसे हैं? 

िीत  : कैसे बताऊुँ ? लस के तनकालो तो बता सकता ह ुँ। 

रेशमा : अगर तुमहारे पास 1 रु. के लस के हैं तो, तुमहारी िेब में 5 रु. होंगे और अगर 2 रु. के 
लस के हैं तो 10 रु. होंगे। याने तुमहारी िेब में 5𝑥 रु. हैं। 

ररूंक  : मेरी िेब में 25 रुपये हैं, तो कौन से लस के हैं? 

िीत  : अब यह आसान है। च ूंकक 5𝑥 रुपये हैं अतः 5𝑥 = 25 

  𝑥 = 1,2,5,10 रखकर देख ुँगा िहाुँ “=” के दोनों ओर मान समान आएुँगे िही तुमहारे लस के 
की कीमत बताएगा। 

 कोई दो सूंख्याएुँ सोचचए। िैसे 9 ि 21, कोई भी और 10 से छोटी दो सूंख्याएुँ लीजिए और चारों 
सूंकक्रयाओूं का उपयोग कर इनमें सूंबूंध बनाइए- 

(i) 9 के दगुुने में 3 िोड़ने पर 21 लमलता है  - (9 × 2) + 3 = 21 

(ii) 9 के ततगुने में से 6 घटाने पर 21 लमलता है - (        ×        )  -         = 

(iii) 21 में 7 का भाग देकर 6 िोड़ने पर 9 लमलता है -  
21

7
+ 6 = 9 

(iv) 21 में से 3 घटाकर, 2 का भाग देने पर 9 लमलता है - ................................... 

 इस प्रकार आप भी 9 ि 21 में विलभरन सूंकक्रयाओूं ि सूंख्याओूं को काम में लेकर समीकरण सूंबूंध 
बनाने के ललए 5 और कथन ललखखए। 

 स्पष्ट है कक यह ककरहीूं भी दो सूंख्याओूं के साथ ककया िा सकता है। 

|| करके देखें  || 

इनमें से प्रत्येक के ललए 3-3 सूंबूंध बनाइए- 

(i)  2 ि 5 (ii)  11 ि 25 (iii)  40 ि 123 

नीच ेददए गए कथनों को देखें- 

(i) राि  की आयु 9 िषा एिूं उसकी माुँ की आयु 35 िषा है। 

(ii) कक्षा-4 में 25 बच्च ेएिूं कक्षा-9 में 45 बच्च ेहैं। 

(iii) रीमा के पास 10 रुपये एिूं मीरा के पास 7 रुपये हैं। 

 इनमें से प्रत्येक में हम कुछ सूंबूंध ढ ूंढ सकत ेहैं। 

 िैसे- राि  की माुँ और उसकी आयु का योग 44 िषा है। 



102 
 

 राि  की आयु + माुँ की आयु = 44 िषा। 

 कक्षा-9 में बच्च े- कक्षा-4 में बच्च े= 20 

 ऐसी सभी पररजस्थततयों के ललए कई सूंबूंध बन सकत ेहैं। 

 प्रत्येक के ललए 3-3 ऐसे सूंबूंध बनाएुँ। 

चलो अब एक चर के समीकरि को हल करना सीखते हैं 

रमोला : मैने मन में एक सूंख्या सोची है, िह सूंख्या 25 के दगुुने से 5 कम है, िह सूंख्या  या है? 

माललनी : सूंख्या =    (25 × 2) - 5 

   =    50 - 5 = 45 

 अतः सूंख्या 45 है। 

 आइए एक उदाहरण देखें- 5 ककसी सूंख्या से 10 कम है। 

 तब उसका समीकरण 𝑥 −10 = 5 होगा (माना िह सूंख्या 𝑥 है।) 

|| करके देखें  || 

1.  4 ककसी सूंख्या से 2 कम है।  2.   8 और ककसी सूंख्या का योग 12 है। 
समीकरण बनाना 

 समीकरण दोनों पक्षों की बराबरी ददखाता है। यह कैसे बनता है, इसे समझने के ललए नीचे के उदाहरण 
देखें- 

उदाहरि-1. ककसी सूंख्या के तीन गुने से 4 अचधक 13 के बराबर है। 

हल: 3𝑥 + 4  = 13 

उदाहरि-2. एक लड़के की ितामान आयु उसके 4 िषा प िा की आयु की दगुुनी है। 

हल: माना कक लड़के की ितामान आयु = b िषा 

 4 िषा प िा की आयु = (b - 4) 

 तब b = 2 (b - 4) 

 आपने वपछले अध्याय में देखा कक 𝑎𝑥 + 𝑏  का रूप एक घात का एक चर का बहुपद है। अब एक चर 
के समीकरण के उदाहरणों में आप देखत ेहैं कक इरहें 𝑎𝑥 + 𝑏 = 𝑐 के रूप में ललखा गया है िहाुँ 𝑎, 𝑏, 𝑐 
िास्तविक तनयत सूंख्याएुँ हैं और 𝑎 ≠ 0 है। इसी प्रकार 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 बहुपद से समीकरण बना सकत ेहैं। 
स्पष्ट है कक यहाुँ 𝑎𝑥 + 𝑏 = 𝑐, 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑑  क्रमशः एक चर का एक घात का समीकरण, एक चर का 
द्विघात समीकरण है तथा 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 िास्तविक तनयत सूंख्याएुँ है जिसमें 𝑎 ≠ 0 है। 
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|| करके देखें  || 

     

द्रदये गये बीजीय समीकरि से कथन बनाना  

एक बीिीय समीकरण 5𝑥 −2=10 पर विचार करें। इसका सूंभावित कथन तनमनललखखत हो सकता है- 

 ककसी सूंख्या की पाूंच गुने और 2 का अूंतर 10 है। 

उदाहरि-3.   
𝑥

4
+ 𝑥 = 10 को गखणतीय कथन के रूप में ललखखए। 

हल: ककसी सूंख्या में उसका एक चौथाई िोड़ने पर िोड़ 10 होता है। 

|| करके देखें  || 

तनमनललखखत बीिीय समीकरण के ललए कथन बनाइए। 

(i) 2𝑥 − 3 =42  (ii)  12𝑥 − 3 = 105  (iii) 𝑥

𝑥+4
= 28   

(iv)   𝑥 + 6=28  (अ) 3𝑥 + 3=15 
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समीकरि का हल (Solution of Equation) 

 समीकरण का हल  या है इसे समझने के ललए तनमनललखखत उदाहरण को देखें। 

 𝑥 +2=7 में 

 𝑥=3 रखने पर 

 3 + 2 ≠ 7 समीकरण सत्य नहीूं है। 

 𝑥=4 रखने पर 

 4 + 2 ≠ 7 समीकरण सत्य नहीूं है। 

 𝑥=5 रखने पर 

 5 + 2 = 7 समीकरण सत्य है  योंकक दोनों पक्ष बराबर हैं। 

 अतः 𝑥=5 को समीकरण का एक हल कहेंगे  योंकक इस मान के ललए समीकरण सत्य है। 

 हम कह सकत ेहैं कक ककसी समीकरण में चर के स्थान पर िो सूंख्या रखने पर समीकरण सत्य रहता 
है, िह मान समीकरण का हल होता है। 

समीकरि के गिुधमभ (Properties of Equation) 

1. समीकरण में ‘=’ चचह्न के दोनों ओर दो पक्ष होत ेहैं। 
  बायाुँ पक्ष = दायाुँ पक्ष 

2. समानता के चार तनयम – a,b,c िास्तविक सूंख्याओूं के ललए 

 (i) यदद a=b  तब   𝑎 + 𝑐 = 𝑏 + 𝑐 

   अथाात ्यदद दो व्यूंिक बराबर हैं तब दोनों पक्षों में समान िोड़ने पर योगफल बराबर               

रहता है। 
 (ii) यदद a=b  तब   𝑎 − 𝑐 = 𝑏 − 𝑐 

   अथाात ्यदद दो व्यूंिक बराबर हैं तब दोनों पक्षों में समान घटाने पर अूंतर बराबर 
रहता है। 
 (iii) यदद a=b  तब   𝑎𝑐 = 𝑏𝑐 

   अथाात ्यदद दो व्यूंिक बराबर हैं तब दोनों पक्षों में समान का गुणा करने पर भी 
गुणनफल बराबर रहता है।   

 (iv) यदद a=b  तब  
𝑎

𝑐
=

𝑏

𝑐
 िहाुँ  c≠ 0 

  अथाात ्यदद दो व्यूंिक बराबर हैं तब दोनों पक्षों में समान का भाग करने पर भी भागफल 
बराबर रहता है। 
उदाहरि-4. समीकरण 𝑥 −7 = 3को हल कीजिए। 

हल:  𝑥 −7 = 3 
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 𝑥 − 7 + 7 = 3 + 7 

 𝑥 = 10 (समानता के तनयम (i) से दोनों पक्षों में 7 िोड़ने पर -7 तनरस्त हो िाता है।) 

उदाहरि-5. समीकरण 3𝑥 + 5 = 14   को हल कीजिए। 

हल: 3𝑥 + 5 = 14 

 3𝑥 + 5 − 5 = 14 − 5 (समानता के तनयम (ii) से दोनों पक्षों में 5 घटाने पर 5 तनरस्त  
     हो िाता है।) 

 3𝑥 = 9 

  
3𝑥

3
=

9

3
    (समानता के तनयम (iv) से 3 का भाग करने पर 3 तनरस्त हो िाता है।) 

    ग = 3 

उदाहरि-6. समीकरण 4𝑥+5

3
= 15  को हल कीजिए। 

हल: 4𝑥+5

3
= 15   

  
(4𝑥+5)

3
 𝑋3 = 15𝑋3   (समानता के तनयम (iii) से) 

 4𝑥 + 5 = 45 

 4𝑥 + 5 − 5 = 45 − 5  (समानता के तनयम (ii) से) 

 4𝑥 = 40 

  
4𝑥

4
=

40

4
 (समानता के तनयम (iv) से) 

 𝑥 = 10 

उदाहरि-7. समीकरण 4𝑥 − 2𝑥 − 5 = 4 + 6𝑥 + 3 को हल कीजिए। 

हल:  4𝑥 − 2𝑥 − 5 = 4 + 6𝑥 + 3 

  2𝑥 − 5 = 7 + 6𝑥  (समान पदों को िोड़ने पर) 

  2𝑥 − 5 − 6𝑥 = 7 + 6𝑥 − 6𝑥  (समानता तनयम (ii) से) 

  −4𝑥 − 5 = 7 

  −4𝑥 − 5 + 5 = 7 + 5    ¦(समानता तनयम (i) से) 

  −4𝑥 = 12 

  
−4𝑥

−4
=

12

−4
 (समानता तनयम (iv) से) 

  𝑥 = −3 
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|| प्रश्नािली - 5.1 || 

1. नीच ेददए तनमन कथनों से समीकरण बनाइए। 

 (i) दो क्रमागत सूंख्याओूं का योग 11 है। 

 (ii) दटकें ि ि तिेराम की आयु का योग 30 है िबकक दटकें ि की आयु तिेराम की आयु की दगुुनी 
है। 

(iii) एक त्रिभुि की एक भुिा, द सरी भुिा की दगुुनी और तीसरी भुिा के बराबर है। भुिाओूं का योग 40 
है। 

 (iv) एक आयत की लूंबाई, उसकी चौड़ाई से 3 अचधक है। उस आयत का पररमाप 15 है। 

 (अ) रमेश, ददनेश ि सतीश के पास 2:3:4 के अनुपात में पेंलसल है। यदद पूंैेलसलों की कुल सूंख्या 
18 है। तब समीकरण बनाइए। 

2. नीच ेददए गए समीकरणों को हल कीजिए- 

 (i) 5𝑥 + 2 = 17   (ii) 5𝑝 + 1 = 24 

 (iii) 4𝑥 + 8𝑥 = 17𝑥 − 9 − 1 (iv) −7 + 3𝑡 − 97 = 12𝑡 − 5 

 (v) 3(𝑧 − 2) + 5𝑧 = 2  (vi) −2 + (𝑥 + 4) = 8𝑥 

3. तनमनललखखत समीकरणों के ललए कथन बनाइए- 

 (i) 𝑥 + 3 = 27 (ii) 𝑥

2
+ 𝑥 = 18 (iii) 𝑥

𝑥+2
= 30 

4. समीकरणों को हल कीजिए- 

 (i) 6 + (4 − 𝑚) = 8(3𝑚 + 5)  (ii) 2(𝑘 − 5) + 3𝑘 = 𝑘 + 6 

 (iii) 5𝑝 + 4(3 − 2𝑝) = 2 + 𝑝 − 10  (iv) 𝑥

3
+ 1 =

7

75
 

 (v) 𝑚 −
𝑚−1

2
= 1 −

𝑚−2

3
   (vi) 3𝑡−2

4
−

2𝑡+3

3
=

2

3
− 𝑡 

 (vii) 𝑥

2
−

1

5
=

𝑥

3
+

1

4
   (viii) 9𝑥

7−6𝑥
= 15 

 (ix) 3𝑦+4

2−6𝑦
=

−2

5
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समीकरि के अनपु्रयोग (Application of Equation) 

 ककसी समीकरण का उपयोग हम गखणत के कई प्रश्नों को हल करने में करत ेहैं िैसे- एक आयत की 
लमबाई, उसकी चौड़ाई से 11 अचधक है। यदद आयत का पररमाप 110 सेमी. है तब आयत की लूंबाई एिूं चौड़ाई 
ज्ञात कीजिए। इसमें हमें पररमाप तो ददया गया है ककूं तु आयत  की लूंबाई एिूं चौड़ाई तनकालने के ललए हमें दी 
गई िानकारी से सूंबूंध िोड़ना होगा। इस प्रकार के प्रश्नों का हल हम समीकरण की सहायता से ज्ञात करना 
सीखेंगे। 

उदाहरण-8. एक आयत की लूंबाई उसकी चौड़ाई की दोगुनी से 1 सेमी. अचधक है। यदद आयत का 
पररमाप 110 सेमी. है। तब आयत की लूंबाई एिूं चौड़ाई ज्ञात कीजिए। 

हल: माना कक आयत की चौड़ाई 𝑤 सेमी. है  

 तब प्रष्नानुसार आयत की लूंबाई = (2𝑤 + 1) सेमी. 

 ददया है आयत का पररमाप    = 2 (लूं. + चौ.) 

  मान रखने पर  110 = 2 (2𝑤 + 1 + 𝑤) 

     110 = 4𝑤 + 2 + 2𝑤 

     110 = 6𝑤 + 2 

     110 - 2 = 6𝑤 + 2 − 2 

     108 = 6𝑤 

     𝑤 =
108

6
 = 18 सेमी. 

 आयत की लूंबाई (L) = 2 𝑤 + 1 

      𝐿 = 2 × 18 + 1 = 37 सेमी. 

उदाहरण-9. चार क्रमागत समप णांक सूंख्याएुँ ज्ञात कीजिए, यदद प्रथम तीन सूंख्याओूं का योग, चौथी 
सूंख्या से 8 अचधक है। 

हल: माना 2𝑥 एक समप णांक सूंख्या है तब चार क्रमागत सूंख्याएुँ 

 2𝑥, 2𝑥 + 2, 2𝑥 + 4, 2𝑥 + 6 

 प्रष्नानुसार- 

 प्रथम तीन सूंख्याओूं का योग = चौथी सूंख्या + 8 

  2𝑥 + (2𝑥 + 2) + (2𝑥 + 4) = (2𝑥 + 6) + 8 

  2𝑥 + 2𝑥 + 2 + 2𝑥 + 4 = 2𝑥 + 6 + 8 

  6𝑥 + 6 = 2𝑥 + 14 

  6𝑥 + 6 − 2𝑥 = 2𝑥 + 14 − 2𝑥 

  4𝑥 + 6 = 14 
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  4𝑥 + 6 − 6 = 14 − 6 

  4𝑥 = 8 

  
4𝑥

4
=

8

4
   𝑥 = 2   

  अतः िे सूंख्याएुँ 4, 6, 8 तथा 10 होंगी। 

उदाहरि-10. पररमेय सूंख्या −
7

3
 के दगुुने में  या िोड़ें जिससे 3/7 प्राप्त हो? 

हल: पररमेय सूंख्या −
7

3
  का दगुुना है 2 × (−

7

3
 ) = −

14

3
   

 माना − 14

3
 में 𝑥 िोड़ने पर 3

7
 प्राप्त होता है। तब- 

  −
14

3
+ 𝑥 =

3

7
  

  
−14+3𝑥

3
=

3

7
 

  7(−14 + 3𝑥) = 3 𝑋 3  

  [7 𝑋 (−14)] + (7𝑋3𝑥) = 9 

  (−98 + 21𝑥 = 9) 

  −98 + 21𝑥 = 9 

  21𝑥 = 9 + 98 

  21𝑥 = 107 

  𝑥 =
107

21
  

 इस तरह, पररमेय सूंख्या −
7

3
  के दगुुने में 

107

21
 िोड़ने पर 3

7
 प्राप्त होता है। 

 

उदाहरि-11. यदद 13 के तीन लगातार गुणिों का योग 390 है, तो उरहें ज्ञात कीजिए। 

हल: माना 13 का एक गुणि 13𝑥 है, तब अगला गुणि होगा 13(𝑥 +1) और इससे अगला गुणि 13 

(𝑥 +2) होगा। 

 

 

 13 के तीन लगातार गुणिों का योग 390 है, इसललए- 

 13𝑥 + 13(𝑥 + 1) + 13(𝑥 + 2) = 390 

 13𝑥 + 13𝑥 + 13 + 13𝑥 + 26 = 390 

 39𝑥 + 39 = 390 

0 13  13×2  13×3 .......... .......... 13x 13( +1)x  13( +2)x  
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 39𝑥 = 390 − 39 

 39𝑥 = 351 

 𝑥 =
351

39
 

 

 𝑥=9 

 अतः 13 का एक गुणि 13×9 = 117 है, अगला गुणि 13×(9+1) = 130 है और उससे अगला 
गुणि 13×(9+2) = 143 है। 

उदाहरि-12. दो अूंकों िाली ककसी सूंख्या में दोनों अूंकों का अूंतर 3 है। इस सूंख्या में, इसके अूंकों को 
बदलने से प्राप्त सूंख्या को िोड़ने पर 143 प्राप्त होता है। दहाई का अूंक बड़ा है। सूंख्या ज्ञात कीजिए। 

हल: माना कक दो अूंकों की सूंख्या में इकाई का अूंक 𝑥 है। इकाई और दहाई के अूंकों का अूंतर 3 है, 

इसललए दहाई का अूंक = 𝑥 + 3 

 इसललए दो अूंकों िाली सूंख्या- 

  = 10(𝑥 + 3) + 𝑥 

  = 10𝑥 + 30 + 𝑥 

  = 11𝑥 + 30  

 अब, इस सूंख्या के अूंकों को आपस में बदल देत ेहैं, अथाात ्इकाई के अूंक को दहाई के अूंक की िगह 
और दहाई के अूंक को इकाई के अूंक की िगह पर ललखें, 

 तो प्राप्त सूंख्या = 10𝑥 + (𝑥 + 3) 

    = 10𝑥 + 𝑥 + 3 

    = 11𝑥 + 3 

 इन दोनों सूंख्याओूं को िोड़ने पर 143 प्राप्त होता है, इसललए- 

 (11𝑥 + 30) + (11𝑥 + 3) = 143 

 11𝑥 + 30 + 11𝑥 + 3 = 143 

 22𝑥 + 33 = 143 

 22𝑥 = 143 − 33 

 𝑥 =
110

22
 

 𝑥 = 5  

 इसललए इकाई का अूंक = 5 

 तब दहाई का अूंक = 5 + 3 

    = 8 

दो अूंकों िाली एक सूंख्या 43 है तो 
इसे हम ललख सकत ेहैं- 

43 = (10𝑋4) + 3 

34 के अूंक बदलने पर प्राप्त सूंख्या 
43 को इस तरह से ललख सकत ेहैं-

34 = (10𝑋3) + 4 
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 इसललए सूंख्या  = 85 

 उत्तर की िाुँचः- सूंख्या 85 के अूंक बदलने पर सूंख्या 58 लमलती है। सूंख्या 85 और सूंख्या 58 को 
िोड़ने पर सूंख्या 143 लमलती है। 

उदाहरि-13. इूंिमखण और सोहन की ितामान आयु का अनुपात 4: 5 है। 8 िषा के बाद इनकी आयु का 
अनुपात 5: 6 होगा। दोनों की ितामान आयु ज्ञात कीजिए। 

हल: माना कक इूंिमखण की ितामान आयु 4𝑥 िषा और सोहन की ितामान आयु 5𝑥 िषा है। 
  8 िषा के बाद इूंिमखण की आयु  =  (4𝑥 + 8) िषा 
  8 िषा के बाद सोहन की आयु =  (5𝑥 + 8)िषा 
 प्रश्नानुसार, 8 िषा के बाद इनकी आयु का अनुपात 5: 6 है, इसललए- 

  
4𝑥+8

5𝑥+8
=

5

6
 

 6(4𝑥 + 8) = 5(5𝑥 + 8) 

 (6𝑋4𝑥) + (6𝑋8) = (5𝑋5𝑥) + (5𝑋8) 

 24𝑥 + 48 = 25𝑥 + 40 

 24𝑥 + 48 − 40 = 25𝑥 

 24𝑥 + 8 = 25𝑥 

 8 = 25𝑥 − 24𝑥 

 8 = 𝑥 

 इसललए इूंिमखण की ितामान आयु =  4𝑥 

     = 4𝑋8 

     = 32 िषा 

 और, सोहन की ितामान आयु =  5𝑥 

     =  5 × 8 

     =  40 िषा 

उत्तर की जााँच-  8 िषा के बाद इूंिमखण की आयु       = 32 + 8 = 40 िषा  

   और सोहन की ितामान आयु = 40 + 8 = 48 िषा।  

   दोनों की आयु का अनुपात     =
40

48
=

5

6
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|| प्रश्नािली - 5.2 || 

1. एक त्रिभुि का क्षेिफल 36 िगामीटर है और उसके आधार की माप 12 मीटर है तब उसकी ऊुँ चाई 
ज्ञात कीजिए। 
2. एक आयत की लूंबाई उसकी चौड़ाई से 5 सेमी अचधक है। उसका पररमाप चौड़ाई का पाूंच गुना है। 
आयत की लूंबाई एिूं चौड़ाई ज्ञात कीजिए। 
3. यदद ककसी त्रिभुि का एक कोण, द सरे कोण से 150 अचधक है। तीसरा कोण, द सरे कोण के दगुुने से 
250  अचधक है। त्रिभुि के तीनों कोण ज्ञात कीजिए। 
4. तीन क्रमागत विषम प णांक सूंख्याएुँ ज्ञात कीजिए यदद उनके योग का तीन गुना 
मध्यसूंख्या के 8 गुने से 5 अचधक है। 

5. यदद ककसी त्रिभुि की एक भिुा उसके पररमाप का 
1

4
 , द सरी भुिा 7 सेमी तथा 

तीसरी भुिा पररमाप का 
2

5
 है तब त्रिभुि का पररमाप ककतना है?  

6. दो अूंकों िाली सूंख्या के अूंकों का योग 8 है। अूंकों का परस्पर क्रम बदलने पर 
प्राप्त सूंख्या दी गई सूंख्या से 18 अचधक है। िह सूंख्या ज्ञात कीजिए। 
7. विमला और सररता की आयु में 7:5 का अनुपात है। 4 िषा पश्चात ्उनकी आयु का अनुपात 4:3 हो 
िायेगा। उनकी आयु ज्ञात कीजिए। 
8. अलका एक सूंख्या सोचती है, िह उसमें 5 िोड़ती है। इसमें सोची गई सूंख्या के दगुुने को पुनः िोड़कर 
10 घटाती है। घटाने पर 40 प्राप्त होता है, तो िह सूंख्या बताइए। 
9. दो धनात्मक प णांकों का अूंतर 40 है। इन प णांकों में 2:3 का अनुपात है। ये प णांक ज्ञात कीजिए। 
10. 5 के तीन क्रमागत गुणिों का योगफल 555 है। तो ये गुणि ज्ञात कीजिए।  

11. रोदहत की आयु, प्रदीप की आयु के दगुुने से 5 िषा अचधक है। 6 िषा प िा प्रदीप की आयु, रोदहत की 
आयु की 1/3 थी। तब दोनों की आयु ज्ञात कीजिए। 
12. नदी के बहाि की ददशा में िाती हुई एक मोटर बोट दो तटीय नगरों के बीच की द री पाूंच घूंटे में तय 
करती है। बहाि के विपरीत मोटरबोट इसी द री को छः घूंटे में तय करती है। यदद िलधारा की चाल 2 
ककमी/घूंटा हो, तो जस्थर िल में बोट की चाल ज्ञात कीजिए।  

|| हमने सीखा||  

1. एक चर के रैखखक समीकरणों में एक ही चर का प्रयोग होता है। प्रयोग ककए गए चर की अचधकतम 
घात 1 होती है।  

2. समीकरण के दोनों पक्षों में रैखखक व्यूंिक हो सकत ेहैं। 

3. एक चर एक घात का समीकरण है- 𝑎𝑥 + 𝑏 = 𝑐 (a,b,c िास्तविक तनयत सूंख्याएुँ हैं ि 𝑎 ≠

                     0 है) 
4. एक चर का द्विघाती समीकरण है- 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑑  (a,b,c,d िास्तविक तनयत सूंख्याएुँ हैं ि 𝑎 ≠

              0 है) 
5. ककसी भी समीकरण को हल करने से पहले व्यूंिकों को सरल करत ेहैं। 

6. समीकरणों को हम समानता के तनयमों के आधार पर सरल कर सकत ेहैं। 
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संख्याएाँ बूझना 

अ सर िब हम सूंख्याओूं पर सूंकक्रया िैसे िोड़, गुणा आदद करत ेहैं तो हमें सूंख्या तथा उसके अूंकों के मान 
पता होत ेहैं।  या होगा अगर हमें सूंख्याओूं तथा उनके अूंकों के मान पता न हों? 

 यदद हमारे पास A, M, P, N, PQ, MN, ABC िैसी सूंख्याएुँ हों जिनका प्रत्येक अक्षर ककसी एक अूंक को 
प्रदलशात करता हो तो हम इन अूंकों के मान पता करने की सूंभािनाएुँ कैसे सोच सकत ेहैं?  

 यदद हम ऊपर दी गई एक अूंक की सूंख्या A, M, P, N के बारे में सोचें तो हम िानत ेहैं कक ये अूंक 
0 से लेकर 9 तक हो सकत ेहैं। 

 यदद हम दो अूंकों की सूंख्या PQ तथा MN के बारे में सोचें तो P, Q, M तथा N भी 0 से 9 के बीच 
होंगे। PQ में Q इकाई के स्थान का अूंक तथा P दहाई के स्थान का अूंक होगा। अतः यह सूंख्या िास्ति में 
10P + Q होगी। इसी प्रकार MN सूंख्या, 10M + N से व्य त होगी।  

 तीन अूंकों की सूंख्या िैसे ABC का मान 100 A + 10 B + C होगा।  

अब आप सब भी ऐसी ही कुछ सूंख्याओूं िैसे- ML, XY, AB, PQM, XYZ को उनके स्थानीय मान के अनुसार 
प्रदलशात कीजिए। कुछ चार अूंकों की सूंख्याओूं के बारे में भी सोचचए। 

|| करके देखें  || 

1. यदद A = 3, B = 4, C = 5, D = 0  हो और ककसी अूंक का उपयोग एक बार ही करें तो इनसे बनने 
िाली 

(i) सबसे बड़ी सूंख्या कौनसी होगी?  

  (ii) ABCD ि ADBC में से कौन सी सूंख्या बड़ी होगी? 

  (iii) सबसे छोटी सूंख्या कौन सी होगी?  या िह तीन अूंकीय होगी या चार अूंकीय?  

  (iv) DBAC का मान ककतना होगा? ये ककतने अूंकों की सूंख्या होगी? 

 2. यदद A=1, B=2, C=3, D=4  हो तो   

  (I)  AB × CD का मान ज्ञात कीजिए?  (ii)  AB + CD ककतना होगा? 

 

 

06

संख्याओं में र्ी है खेल 

[PLAYING WITH NUMBERS] 
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संक्रिया के साथ संख्या बूझना 

इस िोड़ को देखें-  

P  या आप इसमें P और Q का मान ज्ञात कर सकत ेहैं?  

P हम िानत ेहैं कक P और Q के मान 0 से 9 तक हो सकत ेहैं।  

+P अब P + P + P = QP 

 QP  3P = 10Q + P  (सूंख्या के विस्ताररत रूप के अनुसार) 

   2P = 10Q  

  
𝑃

5
= 𝑄 

 इसका अथा है P ऐसा अूंक है िो 5 से विभाजित है। 

 याने P लसफा  5 हो सकता है।  

   यदद P = 5 तो 5

5
= 𝑄 या Q = 1 

   अब िाुँचने पर P + P + P = QP तो 5 + 5 + 5 = 15  

उदाहरि-1. PQ – QP = 27 हो तो P ि Q  या होंगे? 

हल:  (10P + Q) – (10Q + P) = 27 

  10P + Q -10Q – P = 27 

     9P – 9Q = 27 

          P – Q = 3 

 अतः P और Q के सूंभावित उत्तर तनमनललखखत हो सकत ेहैं-  

 यदद  (I)  P = 9 तो Q = 6  (ii)  P = 8 तो Q = 5  

   (iii)  P = 7 तो Q = 4 (iv)  P = 6 तो Q = 3  ……….. आदद 

 इस प्रकार हमें P ि Q के 7 विलभरन मान प्राप्त हो रहे हैं।  

  || करके देखें  || 

1.   AB 

       +BA  हो तो A B के मान  या हैं? 

    77   

     2. इस प्रकार कुछ और सिाल बनाइए जिनके एक से अचधक उत्तर हों। 
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तीन अकंों िाली संख्या बूझना 

 5𝑌1 − 23𝑌 = 325 में ‘Y’ का मान  या होगा? 

 बाएुँ पक्ष की सूंख्याओूं को स्थानीय मान के रूप में ललखें। 

     (500 + 10𝑌 + 1) − (200 + 30 + 𝑌) = 325 

             501 − 230 = 10𝑌 − 𝑌 = 325 

          271 + 9𝑌 = 325 

                9𝑌 = 54  अतः 𝑌 = 6 

गुिा ि र्ाग िाली संक्रियाएाँ बूझना 

उदाहरि-2. AB  

  × AB 

  ACC 

हल: (10𝐴 + 𝐵)(10𝐴 + 𝐵) = 100𝐴2 + 20𝐴𝐵 + 𝑏2………………………………(1) 

   गुणनफल 𝐴𝐶𝐶 = 100𝐴 + 10𝐶 + 𝑐………………………….(2) 

   प्रत्येक इकाई की तुलना करने पर 

 (I)  100𝐴2 = 100𝐴         इसललए   𝐴 = 1 

 (ii)  20𝐴𝐵 = 10𝑐              इसललए  2𝐴𝐵 = 𝐶 

 (iii)  𝐵2 = 𝐶   

  (I), (ii)  और (iii) से लमलेगा - 

   A=1, B=2, C=4,  अतः हमारा हल होगा 12 

                  × 12 

                  144    

उदाहरि-3. MN  

  ×   3   

  LMN  (िहाुँ LMN एक तीन अूंकों की सूंख्या है) 

हल:  3 और N के गुणा (3 × N) करने से इकाई के स्थान पर N लमलता है यह लसफा  तभी सूंभि है  

 िब N = 0 या 5 हो। MN का विस्ताररत रूप (10M + N) होगा। 
 (10M + N)  को 3 से गुणा करने पर - (10M + N)  × 3  

   30M + 3N = 100 L + 10M + N …………….(i) 

  यदद N = 5 हो तो  

  20M + 15  = 100L + 5 
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   20M  = 100L - 10 

   2M  = 10L - 1 

   M  = 10L - 1 

            2 

 0 से 9 तक L के ककसी भी मान के ललए M का उचचत मान सूंभि नहीूं है अतः N = 5  सूंभि नहीूं 
है। यानी N = 0 होगा। अतः समीकरण-(i) में N = 0 रखने पर  

  30M = 100 L + 10 M 

  20M = 100 L 

     M = 5L 

 च ूंकक M,L के मान 0 से 9 तक ही हो सकत ेहैं। इसललए L के केिल दो मान सूंभि हैं,  0 और 1 

( यों?) 

 L का मान 0 रखने पर M का मान भी 0 होगा। इससे LMN के तीनों अूंक 0 हो िाएुँगे। यह सूंभि 
नहीूं है। इसललए L = 1 होगा और M = 5 

 अतः हमारा म ल प्रश्न होगा 50 

                 X 3 

               150 

|| करके देखें  || 

 1. 1B X B = 96  हो तो ‘B’ का मान ज्ञात कीजिए। 

 2. 73M ÷ 8 = 9 N में ‘M’ तथा ‘N’  का मान ज्ञात कीजिए।  

 

|| प्रश्नािली - 6.1|| 

तनमनललखखत सिालों में प्रयु त अक्षरों A, B, X, Y, Z, L, M, N के मान ज्ञात कीजिए। 
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संख्याओं की पहेली 

आलोक और नेहा सूंख्याओूं की पहेली बनाकर एक-द सरे से प छ रहे थे- 

नेहा : कोई भी तीन अूंक सोचो और ललखो।  

  मुझ ेमत ददखाना और श रय न लेना। 

आलोक : ललख ललए (कॉपी पर 3, 2 और 7 ललखता है।) 

नेहा  : अब इन तीनों अूंकों से बनने िाली सभी दो अूंकों की सूंख्याएुँ ललखो। 

आलोक : ठीक है। 32, 27, 23, 72, 37 और 73 

नेहा : अब दो अूंकों िाली इन सभी सूंख्याओूं का िोड़ कर लो। 

आलोक : 32 + 27 + 23 + 72 + 37 + 73 = ………………………… 

   (कॉपी पर ललखकर िोड़ करता है।) 

नेहा : इस िोड़ को अगर तुम 22 से भाग करो तो िह प णातः विभाजित होगा और भागफल तुमहारे 
द्िारा चुने गए अूंकों का िोड़ होगा। 

आलोक : 264 ÷ 22  =  12 हाुँ, भाग तो प रा चला गया। 

  अब 3, 2 और 7 का िोड़ हुआ (3 + 2 + 7) = 12 

  अरे हाुँ! यह तुमने कैसे पता लगाया? कहीूं तुमने देख तो नहीूं ललया कक मैंने  या ललखा? 

नेहा : नहीूं, यह तो कोई भी 3 अूंक ले लो तो होगा। मुझ ेतुमहारे अूंक पता करने की कोई िरूरत नहीूं 
है। 

|| करके देखें  || 

 कोई भी एक अूंक की 3 सूंख्याएुँ चुनकर नेहा द्िारा बताई गई कक्रया करें।  

  या आपको भी आलोक की तरह ही अूंकों का िोड़ लमला? 

आइए समझें ऐसा क्यों है 

चुने हुए तीन अूंकों को हम a, b और c कहूंैे तो इनसे बनने िाली 2 अूंकों की सूंख्याएुँ होंगी ab, bc, ac, cb, 

ca और ba 

 इनके विस्ताररत रुप होंगे- 

 𝑎𝑏 = 10𝑎 + 𝑏                         𝑏𝑐 = 10𝑏 + 𝑐                                   𝑎𝑐 = 10𝑎 + 𝑐  

 𝑐𝑏 = 10𝑐 + 𝑏                         𝑐𝑎 = 10𝑐 + 𝑎                                   𝑏𝑎 = 10𝑏 + 𝑎 
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इन सभी का िोड़ करने पर 

  =       10𝑎 + 𝑏 + 10𝑏 + 𝑐 + 10𝑎 + 𝑐 + 10𝑐 + 𝑏 + 10𝑐 + 𝑎 + 10𝑏 + 𝑎  

  =       22𝑎 + 22𝑏 + 22𝑐 = 22(𝑎 + 𝑏 + 𝑐) 

 याने यह िोड़ 22 का गुणि है और िोड़ में 22 का भाग देने पर उत्तर अूंकों का िोड़ याने a+b+c ही 
आता है। 

 

|| सोचें एिं चचाभ करें|| 

1. कोई भी दो अूंकों की सूंख्या लीजिए। अब इसके अूंकों का स्थान पलटकर एक नई सूंख्या प्राप्त कीजिए। 
दोनों सूंख्याओूं को आपस में िोडड़ए। अब इसका योग 11 से प णातः विभाजित होगा।  या आप पता लगा सकते 
हैं यह कैसे हुआ? 

 2. एक तीन अूंकों की सूंख्या सोचचए। अब इन अूंकों को उल्टे क्रम में रखत ेहुए नई सूंख्या प्राप्त कीजिए। 
इनमें से प्राप्त छोटी सूंख्या को बड़ी सूंख्या में से घटाइए।  या यह सूंख्या 99 का गुणि है?  यों? 

 

कौन  होता  क्रकससे  विर्ाख्जत 

विर्ाज्यता की जााँच-  

 या आपको पता है कक भािकों 10, 5, 2, 3, 9 आदद से विभाज्यता की िाुँच ककस प्रकार 
की िाती है? और ये ककस प्रकार काया करत ेहैं? आइए देखते हैं- 

10 से विर्ाज्यता- 

10 से विभाज्यता की िाुँच करना अरय सूंख्याओूं की तुलना में सरल है। 10 के कुछ गुणिों को देखखए- 

 10, 20, 30, 40, 50, ………………………………….. 

 

 तुलना के ललए कुछ ऐसी सूंख्याएुँ लीजिए िो 10 की गुणि नहीूं हैं। िैसे – 12, 25, 33, 46, 57, 
64, 77, 89, ………………….. इन सूंख्याओूं में हम यह देख पात ेहैं कक सूंख्याएुँ जिनकी इकाई में ‘0’ है िे 10 
की गुणि हैं तथा जिन सूंख्याओूं की इकाई में ‘0’ नहीूं हैं िे 10 की गुणि नहीूं हैं। इस विश्लेषण से हमें 10 
से विभाज्यता की िाुँच का तनयम प्राप्त होता है। 

 

 अब हम यह िानेंगे कक िाुँच का यह तनयम ककस तरह काया करता है? इसके ललए हमें स्थानीय मान 
के तनयमों का उपयोग करना होगा। 

 कोई सूंख्या ..... cba लीजिए। इसे विस्ताररत रुप में ललखने पर 

      ………….. + 100c + 10b + a  
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 यहाुँ a इकाई का अूंक, b दहाई का अूंक और c सैकड़ ेका अूंक है। यहाुँ ‘...’ त्रब ूंद ुयह दशाात ेहैं कक c 
के बायीूं ओर और भी अूंक हो सकत ेहैं। 

 यहाुँ 10, 100, 1000 आदद 10 से विभाज्य हैं अतः 10b, 100c, …………. भी 10 से विभाज्य होंगे।  
दी हुई सूंख्या 10 से विभाज्य होगी, िब a = 0 होगा। 

 स्पष्टतः कोई सूंख्या 10 से तभी विभाज्य होगी िब उसके इकाई का अूंक 0 हो। 

 अब आप कुछ सूंख्याओूं के उदाहरण दीजिए िो 10 से विभाज्य हैं। 

 

5 से विर्ाज्यता : 5 के कुछ गुणिों को देखखए- 

 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50………………….. 

 हम देखत ेहैं कक इनमें इकाई के अूंक केिल 5 ि 0 हैं िो एकाूंतर क्रम में हैं। 

 इससे हमें 5 से विभाज्यता का यह तनयम प्राप्त होता है कक- यदद  ककसी सूंख्या की इकाई का अूंक 5 
या 0 हो, तो िह सूंख्या 5 से विभाज्य होती है। अब इस तनयम को स्पष्ट रूप से समझने के ललए आप कोई 
सूंख्या ………………………… cba लीजिए।  

 इसे विस्ताररत रुप में ललखखए। …………………….100 c+10b + a 

 यहाुँ a इकाई का अूंक है, b दहाई का अूंक है ि c सैकड़ ेका अूंक है तथा c के बायीूं ओर और भी 
अूंक हो सकत ेहैं। च ूंकक 10, 100 …………. 10 से विभाज्य है। अतः 10b,  100c ………….. भी 10 से विभाज्य 
होंगे। ये सूंख्याएुँ 5 से भी विभाज्य होंगी। (10 = 5 x 2) अब हम कह सकत ेहैं कक प री सूंख्या 5 से विभाज्य 
होगी िब a , 5 से विभाज्य हो या 0 हो।  

 

|| करके देखें  || 

 या 5 से विभाजित सभी सूंख्याएुँ 10 से भी विभाज्य हैं? कारण स्पष्ट कीजिए। 

 

2 से विर्ाज्यतािः 2 का गुणि तनमनललखखत है- 

 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, ………………….. िो कक सम सूंख्याएुँ हैं। 

 इनके इकाई के अूंक 2, 4, 6, 8, 0 हैं। 

 अतः हम कह सकत ेहैं कक यदद ककसी सूंख्या का इकाई का अूंक 0, 2, 4, 6, 8 हो तो िह सूंख्या 2 
से विभाज्य होगी।  
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 अब हम इस तनयम की िाुँच करेंगे इसके ललए कोई सूंख्या ………….cba लीजिए।  

 इसका विस्ताररत रुप तनमनललखखत है- ……………………….+ 100c + 10b + a 

 यहाुँ इकाई का अूंक a, दहाई का अूंक b तथा सैकड़ ेका अूंक c है। 10, 100 ……………… 10 से 
विभाज्य है िो 2 से भी विभाज्य है अतः 10b, 100c …………………… भी 2 से विभाज्य होंगे। अब यदद दी हुई 
सूंख्या 2 से विभाज्य है तो a को भी 2 से विभाज्य होना चादहए। लेककन यह तभी सूंभि है िब a = 0, 2, 4, 6, 

8 हो। 

 

9 और 3 से विर्ाज्यता 

आपने 10, 5, ि 2 की विभाज्यता की िाुँच के तनयमों को देखा।  या इनके तनयमों में आपने कोई विशेष बात 
देखी? इनमें दी हुई सूंख्या के इकाई के अूंकों के आधार पर ही उनकी विभाज्यता का तनणाय हो िाता है। 

 9 और 3 की विभाज्यता के तनयम इनसे लभरन हैं। कोई सूंख्या 3429 लीजिए। इसका विस्ताररत रुप 
तनमनललखखत हैः- 

  3x1000 + 4x100 + 2x10 + 9x1  

 इसे तनमनललखखत रुप में ललख सकत ेहैं- 

  3x(999+1) + 4x(99 + 1) + 2x(9 + 1) + 9x1 

  = 3x999 + 4x99 + 2x9 + (3+4+2+9) 

  = 9(3 x111 +4 x 11 +2 x 1) + (3 + 4+ 2+ 9) 

 

हम देखत ेहैं कक दी गई सूंख्या 9 या 3 से तभी विभाज्य होगी िब (3 + 4+ 2+ 9) सूंख्या क्रमशः 9 या 3 से 
विभाज्य हो। 

 यहाुँ 3 + 4+ 2+ 9 = 18  िो कक 9 ि 3 दोनाूं से विभाज्य है। 

 अब एक अरय उदाहरण पर विचार कीजिए- 

 सूंख्या 3579 लीजिए इसका विस्ताररत रुप तनमनललखखत है-  

  3 x 1000 + 5 x 100 +7 x 10 + 9 x 1 

 इसे तनमनललखखत रुप में ललख सकत ेहैं-  

  3 x (999+1) + 5x(99+1)+7x(9+1)+9x1 

  = 3 x 999 + 5 x 99 + 7 x 9 + (3+5+7+9) 

 

 इसमें 3+5+7+9 = 24 है िो 9 से विभाज्य नहीूं है ककूं तु 3 से विभाज्य है। यदद कोई सूंख्या  ैूंइबक 
है, तो उसका विस्ताररत रूप होगा- 
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 1000a + 100b + 10c + d  = 999a + 99b + 9c + ( a+b+c+d )   

     = 9(111a + 11b + c) + ( a+b+c+d ) 

 9 और 3 से विभाज्य 

 अतः 9 या 3 की विभाज्यता तभी सूंभि है, िब उस 4 अूंक की सूंख्या के सभी अूंकों का योग 

  ( a+b+c+d ) कद्ध क्रमशः 9 या 3 से विभाज्य हो।  

(I) एक सूंख्या 9 से विभाज्य होती है यदद इसके अूंकों का योग 9 से विभाज्य हो। 

(ii) एक सूंख्या 3 से विभाज्य होती है यदद उसके अूंकों का योग 3 से विभाज्य हो। 

6 से विर्ाज्यता की जााँच- 

हम िानत ेहैं कक कोई भी सूंख्या यदद 6 से विभाज्य होगी तो िह 6 के अभाज्य गुणनखण्ड (Prime Factors) 
यानी 2 और 3 से भी विभाज्य होगी। 

 इसललए 6 से विभाज्यता की िाुँच करने के ललए उस सूंख्या की विभाज्यता 2 और 3 से िाुँचनी 
पड़गेी। 

 2 और 3 से विभाज्यता के तनयम याद करें- 

 2 से विभाज्य होने के ललए सूंख्या का इकाई का अूंक सम सूंख्या होनी चादहए। 

 3 से विभाज्य होने के ललए सूंख्या के सभी अूंकों का िोड़ 3 से विभाज्य होना चादहए। 

 िैसे-‘1248 सूंख्या लें। 

 1248 का इकाई अूंक 8 है, यातन 1248, 2 से विभाज्य है और 1248 के चारों अूंकों का िोड़ 1 + 2 + 
4 + 8 = 15 है िो 3 से विभाज्य है। 

 अतः 1248, 6 से विभाज्य होगी। 

7 और 11 से विर्ाज्यता 

7 से विर्ाज्यता की जााँच- 

91 को 7 से भाग करें।  या 91 में 7 का प रा भाग चला िाता है?  या भाग करने पर शेषफल श रय है? यदद 
हाुँ तो  या 91, 7 से विभाज्य है? 

 हाुँ, 91, 7 से विभाज्य है। हमने यह कैसे िाना? यदद हमें ककसी सूंख्या की 7 से विभाज्यता की िाुँच 
करनी है तब हम सूंख्या को 7 से भाग करत ेहैं। यदद शेषफल श रय हो िाए तो िह सूंख्या 7 से विभाज्य होती 
है। दो अूंकों िाली सूंख्याओूं की विभाज्यता की िाुँच भाग से ही करत ेहैं। परूंतु  या तीन या उससे अचधक 
अूंकों िाली सूंख्याओूं की भी विभाज्यता की िाुँच उसी प्रकक्रया से करत ेहैं? या कोई और भी तरीका है? 

 7 से विभाज्यता की िाुँच के कई तरीके हैं। हम उनमें से कुछ तरीकों की मदद से विभाज्यता िाुँचेंगे। 

 एक 3 अूंकों की सूंख्या abc लें। 
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 उसका विस्ताररत रूप होगा- 100a + 10b + c 

  100a + 10b + c = 98a + 7b + (2a + 3b + c) 

 इसे ऐसे ललखत ेहैं ताकक 7 गुणनखण्ड (Common Factor) ददखें- 

  7(14a+b) + (2a+3b+c) 

 यहाुँ 7(14a+b)  तो 7 से विभाज्य है ही। अब यदद  (2a+3b+c) , 7 से विभाज्य हो, तो ही सूंख्या abc, 
7 से विभाज्य होगी। 

 

|| करके देखें  || 

 ऊपर बताए गए तरीके से तनमनललखखत सूंख्याओूं की 7 से विभाज्यता िाुँच-े 

 373, 644, 343, 861 

 अब कुछ और 3 अूंकों की सूंख्याएुँ सोचचए और 7 से विभाज्यता की िाुँच कीजिए। 

 

 

 तीन अूंकों से बड़ी सूंख्या की 7 से विभाज्यता िाुँचने के ललए कुछ और भी तरीके हैं। आइए, एक 
तरीका और देखें- 

 364847 को 7 से भाग दें  

  

  

  

 

 

    36484 | 7

    36484

         (7×2)–    14

 36470   

    3647 | 0

    3647

            (0×2)–    0

 3647   

    364 | 7

    364

              (7×2)–14

 350   

इस प री प्रकक्रया को देखने में यह 
बात सामने आती है कक सूंख्या के 
इकाई अूंक का दगुनुा ककया गया है 
और उस अूंक को छोड़कर बची 
सूंख्या में अूंक के दगुनेु को घटाया 
गया है। 
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 35, 7 से विभाज्य है, अतः 364847 भी 7 से विभाज्य है। 
  

11 से विर्ाज्यता की जााँच- 

कोई सूंख्या abcd लें। इसका विस्ताररत रूप है- (1000a + 100b + 10c + d)   

 इसको ऐसे भी ललख सकत ेहैं- 

  (1001 − 1)𝑎 + (99 + 1)𝑏 + (11 − 1)𝑐 + 𝑑 

 इसे इस तरह ललखत ेहैं ताकक 11 एक गुणनखण्ड की तरह ददखाई दे- 

  11(91𝑎 + 9𝑏 + 𝑐) − (𝑎 − 𝑏 + 𝑐 − 𝑑)   

  11(91𝑎 + 9𝑏 + 𝑐) तो 11 से विभाज्य है ही। 

 यदद 𝑎 − 𝑏 + 𝑐 − 𝑑, 0 हो या 11 से विभाज्य हो, तो प री सूंख्या abcd भी 11 से विभाजित होगी। 

 अतः तनयम है कक 4 अूंकों की सूंख्या के सम स्थान पर जस्थत अूंकों के िोड़ ि विषम स्थान पर 
जस्थत अूंकों के िोड़ में अूंतर यदद 11 से विभाज्य है अथिा 0 है तो सूंख्या 11 से विभाज्य है। 

 सूंख्या 124575 के ललए िाुँच करत ेहैं-  

 

     

 

अूंतर = (विषम स्थान के अूंकों का योग) - (सम स्थान के अूंकों का योग) 

 = (5 + 5 + 2) - (7 + 4 + 1)  

 = 12 - 12 

 = 0 

 अूंतर श रय है, अतः सूंख्या 11 से विभाज्य है। 

 

 

 

    35 | 0

    35

                (0×2)–0

 35   

1 2 4 5 7 5

123456

1 2 4 5 7 5

            

               

यहाुँ अूंतर लेने का अथा बड़ ेयोग में 
से छोटे योग को घटाना है। 
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|| करके देखें  || 

 सूंख्या 19151 की 11 से विभाज्यता िाुँचें।   

इसी तरह 13 की विर्ाज्यता पता करने के रोचक ननयम है। सोचें और दोस्तों से चचाभ करके खोजने की 
कोशशश करें।  

 

|| करके देखें  || 

 1.  या 3 से विभाजित होने िाली सभी सूंख्याएुँ 9 से विभाज्य हैं?  यों अथिा  यों नहीूं? 

 2. कोई भी एक ऐसी सूंख्या चुनो िो 6 से प णातः विभाजित हो। इसी सूंख्या को 2 तथा 3 से विभाजित 
करके देखो।  या यह सूंख्या 2 तथा 3 दोनों सूंख्याआूं से विभाजित है? 6 से विभाज्यता तनयम के बारे में आप 
 या कह सकत ेहैं? 

 3. चार अूंकों 2, 5, 4 और 7 से बनने िाली िे सूंख्याएुँ बताओ िो 15 से प णातः विभाजित हैं। 15 से 
भाग ददए त्रबना आप यह कैसे पता करेंगे की इनमे से कौन-सी सूंख्याएुँ 15 से विभाजित होंगी। (विभाज्यता 
तनयमों का प्रयोग कीजिए।) 

 4. ऐसी सबसे छोटी सूंख्या खोिें िो 7 और 11, दोनों से विभाजित हो। 

 

|| प्रश्नािली - 6.2 || 

1. तनमनललखखत में से कौन-सी सूंख्याएुँ 5 और 10 की गुणि हैं? 

 316, 9560, 205, 311, 800, 7936 

2. दो अूंकों िाली एक ऐसी सूंख्या िो 3 से विभाज्य है उसका इकाई का अूंक 8 है तो दहाई के अूंक 
 या- या हो सकत ेहैं? 

3. सूंख्या 35p, 5 का एक गुणि है तो p का मान बताइए।  

4. 6A 3B, 9 से विभाजित एक सूंख्या है। A तथा B के मान ज्ञात कीजिए। 

5. तनमनललखखत सूंख्याओूं में 7 से विभाज्यता की िाुँच करें- 

 (I) 672 (ii) 905 (iii) 2205 (iv) 9751 

6. तनमनललखखत सूंख्याओूं में 11 से विभाज्यता की िाुँच करें- 

 (I) 913 (ii) 987 (iii) 3729 (iv) 198 

7. तनमनललखखत सूंख्याओूं में 13 से विभाज्यता की िाुँच करें- 

 (I) 169 (ii) 2197 (iii) 3146 (iv) 5280 
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|| हमने सीखा || 

1. हम सूंख्याओूं को व्यापक रूप में ललख सकत ेहैं, िैसे दो अूंक की सूंख्या ab को 10a+b, 3 अूंक की 
सूंख्या abc को 100a + 10b + c आदद। 

2. हम पहेललयों या सूंख्या खेलों को हल करने में, सूंख्याओूं के व्यापक रूप की सहायता लेत ेहैं। 

3. ककसी सूंख्या की 2, 3, 5, 6, 7, 9 ि 11 से विभाज्यता का तनयम िाना। 
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आओ िाणिज्य गणित का इनतहास जानें..... 
 
अध्ययन की सुविधा की दृजष्ट स ेगखणत के जिस दहस्से को हम िाखणज्य गखणत के शीषाक के अूंतगात इस पुस्तक में 
शालमल कर रहे हैं िह इसी नाम से िाना िाता रहा हो यह िरूरी नहीूं है। हम िब दतुनया के इततहास के परने पलटते हैं 
तो यह पता चलता है कक गखणत ककसी न ककसी रूप में समय के हर खूंड में उपजस्थत रहा है। चाहे िह रहने के ललए घर 
बनान,े चाहे खेती के ललए िमीन तैयार करने, चाहे िीिन तनिााह के ललए चीिों के आदान-प्रदान करने से सूंबूंचधत रहा हो, 
गखणत लोक िीिन में हमेशा उपजस्थत रहा है। 

मनुष्य अपनी िरूरत की हर चीि न ही खुद बना सकता, न ही पैदा कर सकता है, उसे अपनी िरूरतों के ललए द सरों पर 
तनभार रहना ही पड़ता है। पुराने समय में भी श्रम या िस्तु के बदले श्रम या िस्त ुका आदान-प्रदान हुआ करता था। इसका 
उदाहरण आि भी द र-दराि के गािों में देखने को लमल िाएगा िहाुँ कई छोटे-छोटे ककसान लमलकर बारी-बारी स ेएक द सरे 
के खेत िोतते हैं। श्रम के बदले अनाि का प्रचलन तो अभी भी िारी है। अरब की कहातनयों में सौदागरों का जिक्र बार-बार 
आता है, भारत में व्यापार करने पुतागाललयों और अूंग्रिों का आना तो अभी चार-पाुँच सददयों पुरानी बात है। 

 गखणत के इततहास पर दृजष्ट डालें तो ऐसे कई प्रमाण लमलत ेहैं जिनमें लेन-देन के ललए गखणत का उपयोग ददखाई 
पड़ता है। यहाुँ आपके ललए दो उदाहरण ददए िा रहे हैं। 

 सन ्1881 में पशेािर जिले के भक्षाली गाुँि में खुदाई स ेकुछ हस्त ललवपयाुँ प्राप्त हुईं। ये प्राचीन शारदा ललवप में 
ललखी गई हैं। इन हस्तललवपयों के तीन भाग क्रमशः सन ्1927 और 1933 में कलकते्त के भारतीय पुरातत्ि विभाग से 
प्रकालशत हुए। डॉ. होनाल ;भ्िमतदमसद्ध न ेइन हस्तललवपयों पर तीन लेख ललखे हैं।  

 इन हस्तललवपयों की विषय िस्तओुूं में सुिणा गखणत, आय-व्यय तथा हातन-लाभ पर भी सामग्री ललखी गई है। 
विद्िानों का अनुमान है कक ये हस्तललवपयाूं तीसरी या चौथी शताब्दी ई. की हैं। डॉ. होनाल के लेख में ब्याि पर कुछ प्रश्नों 
का उल्लेख है। उनमें से एक प्रश्न है-  

 ‘‘तीन व्यापाररयों में से एक के पास 7 घोडे   हैं, द सरे के पास 9 खच्चर और तीसरे के पास 10 ऊुँ ट हैं। उनमें से 
प्रत्येक इस शता पर तीन पश ुदे देता है कक इन पशुओूं को तीनों में इस प्रकार बराबर-बराबर बाुँटा िाए कक अूंत में तीनों 
की सूंपवत्त समान हो िाए। प्रत्येक व्यापारी की मौललक सूंपवत्त ककतनी थी और प्रत्येक पश ुका  या म ल्य था?’’ 

12 िीूं शताब्दी के प िााद्ाध में भास्कर को गखणत के विशेष व्यज त के रुप में िाना िाता है। इनका िरम सन ्1114 ई.को 
हुआ था। ये उज्िैन िधेशाला के तनदेशक थे। इनका ग्रूंथ ”लीलािती“ विश्ि प्रलसद्ध है। इस ग्रूंथ का फारसी अनुिाद 1587 
में अब्दलु फैिी न ेककया था तथा अूंगे्रिी अनुिाद सन ्1816 में टेलर ;ज्ूंलसितद्ध  ने ककया था। यह अनुिाद 1827 में 
कलकत्ते में छपा। गखणत के इस ग्रूंथ लीलािती में गखणत की विलभरन इकाईयों पर बात की गई है, जिनमें मुख्य रुप स े
प णांक और लभरन, ब्याि, शे्रखणयाुँ और शे्रखणयाुँ क्रमचय आदद के साथ व्यापार गखणत का उल्लेख भी लमलता है। 

ये िानकाररयाुँ अलग-अलग ग्रूंथों से सूंकललत कर प्रस्तुत की गई हैं। लशक्षक एिूं विद्याथी अरय स्रोतों स ेिाखणज्य गखणत 
के सूंबूंध में और भी िानकाररयाुँ प्राप्त कर सकते हैं। 
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िब हम एक िैसी दो रालशयों की तुलना के बारे में बात करत ेहैं तो हमारे सामने सबसे पहले अनुपात और 
समानुपात के उदाहरण आत ेहैं। अनुपात  या है?  या समानुपात, अनुपात से अलग है? इरहें समझने के ललए 
आइए कुछ उदाहरण देखत ेहैं। 

 कक्षा के सभी बच्च ेअपने बाललश्त (त्रबत्ता) से अपनी एड़ी से घुटने तक की लमबाई नाप रहे थे। 

नीलम - मेरी एड़ी से घुटने तक की लमबाई तो 2 बाललश्त 4 अूंगुल है। 

ककरण - मेरी भी यह लमबाई 2 बाललश्त 4 अूंगुल है। 

कफर एक-एक करके सभी बच्च ेकहने लगे हमारी भी एड़ी से घुटने तक की लमबाई 2 बाललश्त 4 अूंगुल है। 

 आप भी अपनी बाललश्त से अपनी एड़ी से घुटने तक की लमबाई नावपए। 

  या हम कह सकत ेहैं कक बाललश्त की लमबाई और एड़ी से घुटने तक की लमबाई का अनुपात 
तनजश्चत है? 

 

एक और नपाई 

कफर माही ने कहा अब हम हाथ की लमबाई (कूं धे से कलाई तक) बाललश्त से नाप कर देखत ेहैं। 

सौरभ - यह लमबाई भी तो 2 बाललश्त 4 अूंगुल है। 

माही - मेरी भी यही आई। 

 सभी बच्चों की कूं धे से कलाई तक की नाप 2 बाललश्त 4 अूंगुल आई। 

 आप भी नाप कर देखें। हम कह सकत ेहैं कक बाललश्त की लमबाई और हाथ की लमबाई का अनुपात 
भी तनजश्चत है। 

 हम यह भी देखत ेहैं कक बाललश्त ि एड़ी से घुटने तक की लमबाई का अनुपात और बाललश्त ि कलाई 
से कूं धे तक की लमबाई का अनुपात समान है, हम इरहें समानुपाती कहेंगे। 

 

 

 

07

राशशयों की तुलना 
[COMPARING QUANTITY] 
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यह भी देखें 
इसी प्रकार यदद एक बैग में 3 काली ि 9 सफेद गेंदें हैं तो हम कह सकत ेहैं कक- 

1. काली गेंदों की सूंख्या, सफेद गेंदों की सूंख्या की एक ततहाई (
1

3
) है। 

2. सफेद गेंदों की सूंख्या काली गेंदों की सूंख्या की ततगुनी हैं। 

     काली गेंदें  :    सफेद गेंदें 

  3  :  9 

  1  :  3 

इसी प्रकार यदद केले के पौधे की ऊुँ चाई 20 सेमी. ि आम के पौधे की ऊुँ चाई 60 सेमी. हो तो उनका अनुपात 
होगा- 

 केले के पौधे की ऊुँ चाई  : आम के पौधे की ऊुँ चाई 

  20   :  60 

  1  :  3 

यह िही अनुपात है िो काली गेंदों ि सफेद गेंदों के बीच का था। अतः यह समानुपाती है।   

|| सोचें एिूं चचाा करें|| 

अपने आस-पास से कोई 5 उदाहरण बताइए िहाुँ िस्तुओूं की सूंख्याओूं के तनजश्चत अनुपात या समानुपात 
लमलत ेहों। 

 रेहाना कक्षा आठिीूं और फरीदा कक्षा निीूं में पढ़ती हैं। दोनों को आि अपनी-अपनी कक्षा में गखणत 
विषय का पररणाम बताया गया है। रेहाना और फरीदा ने घर िाकर अपनी मममी को अपना-अपना पररणाम 
बताया। 

रेहाना : मममी मुझ ेगखणत में 100 में से 80 अूंक प्राप्त हुए हैं। 

मममी : अच्छा! और फरीदा तुमहें? 

फरीदा : मुझ े150 में से 110 अूंक प्राप्त हुए हैं। 

रेहाना  : अरे! दीदी का पररणाम तो मझुसे भी अच्छा है। 

मममी : कैसे? 

रेहाना : दीदी को मुझसे ज्यादा अूंक प्राप्त हुए हैं, इसललए दीदी का पररणाम मुझसे अच्छा है। 

फरीदा :  अरे हाुँ! मुझ ेतो 110 अूंक प्राप्त हुए हैं और रेहाना को तो 80 अूंक ही लमले हैं। 
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मममी : लेककन फरीदा, रेहाना को तो 100 में से 80 अूंक लमले हैं और तुमहें तो 150 में से 110 अूंक लमले 
हैं, तो तुमने यह कैसे पता लगाया कक तुमहारा पररणाम रेहाना से ज्यादा अच्छा है? 

फरीदा  : मममी, मैंने ऐसे ककया। 

  रेहाना को लमले - 80 अूंक 

  और मुझ ेलमले - 110 अूंक 

  कफर मैंने 110 में से 80 को घटाया। 

   110 - 80 = 30 

  तो मुझ ेरेहाना से 30 अूंक अचधक लमले हैं, इसललए मेरा पररणाम रेहाना से अच्छा है। 

 

मममी : लेककन तुम दोनों के प णांक तो अलग-अलग हैं, इसललए हम यह नहीूं कह सकत ेकक ककसका 
पररणाम अच्छा है। िो-िो अूंक लमले हैं उरहें हम कुल अूंकों के अनुपात में देखें तो कह सकत ेहैं- 

  रेहाना को अूंक लमले- 80

100
=

8

10
=

4

5
 और 

  फरीदा को अूंक लमले- 110

150
=

11

15
 

  अब हम दोनों की तुलना करने के ललए हर को समान करेंगे तो  

  रेहाना के अूंक- 4

5
𝑋

3

3
 =

12

15
 यानी 15 में से 12 

  फरीदा के अूंक- 11

15
 यानी 15 में से 11 

  च ूंकक 
12

15
>

11

15
 तो रेहाना का पररणाम ज्यादा अच्छा है।  

फरीदा :  या इसे ककसी और तरीके से भी कर सकत ेहैं? 

मममी : हाुँ! इसे हम प्रततशत के द्िारा भी कर सकत ेहैं।  

 

प्रततशत  या है? 

प्रततशत रालशयों की तुलना का एक अलग तरीका है। िब हम प्रततशत (%) के आधार पर तुलना करत ेहैं तो 
कुल रालश को सौ मान लेत ेहैं। 

 िैसे एक बैग में 12 गेंद में से 3 काली ि 9 सफेद है तो काली गेंद का प्रततशत  

 3

12
𝑋100 = 25% 
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 सफेद गेंद का प्रततशत 9

12
𝑋100 = 75%  

 तो हम कह सकत ेहैं कक बैग में 25% काली ि 75% सफेद गेंदें हैं। 

प्रनतशत का अथभ प्रनत सौ से है, इसे ’%’ धचह्न से प्रदशशभत करत ेहैं।  

|| सोचें एिूं चचाा करें|| 

तनमनललखखत उदाहरणों को ध्यान से देखखए और चचाा कीजिए कक प्रत्येक के ललए अनुपात एिूं प्रततशत में 
कौन-सी विचध अचधक उपयु त है? 

1. इडली के लमश्रण में होता है- 

      

 

 

2. कक्षा में बच्चों की सूंख्या है- 

 

 

   

प्रततशत का अनपु्रयोग (Application of Percentage) 

बट्टा 

दीपक को अपने स्क ल के ललए कुछ सामान खरीदना हैं। 
 िह बािार गया। उसने देखा कक स्टेशनरी की दकुान के बाहर ललखा हुआ था, प्रत्येक िस्तु की खरीद 
पर 6 प्रततशत की छ ट। 
 दीपक ने उस दकुान से एक पकेैट पैंलसल का खरीदा और दकुानदार से प छा कक इस एक पैकेट के 
ककतने रुपये हुए? 

दकुानदार : यह 50 रुपये का है लेककन 6% की छ ट होने के कारण तुमहें 47 रुपये देने होंगे। 

दीपक  : अच्छा! यह कैसे पता लगाया? 

दकुानदार : छ ट या बट्टा िस्तु के तनधााररत म ल्य (अूंककत म ल्य) पर होता है इसललए छ ट की रालश को 
उससे घटाकर िस्तु बेचत ेहैं जिससे िस्तु के बेचने का म ल्य उसके तनधााररत या अूंककत म ल्य से कम हो िाता 
है। 

  बट्टा अथिा छ ट = अूंककत म ल्य - विक्रय म ल्य    

बट्टे की दर प्रततशत में व्य त की िाती है और सदैि अूंककत म ल्य पर ही ज्ञात की िाती है। 

1

3
   उड़द की दाल 

2

3
  चािल 

33.3% उड़द की दाल 
66.6 % चािल  

 

लड़ककयाुँ  :लड़के  

     3 :   2 

60% लड़ककयाुँ 
40% लड़के 
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उदाहरि-1. एक शटा की कीमत 300 रु. है और दकुानदार उसे 20% छ ट पर बेचता है तो शटा पर बट्टा 
ि विक्रय म ल्य ज्ञात कीजिए? 

हल: अूंककत म ल्य = 300 रु., छ ट (बट्टे) की दर = 20%  

 100 रु. अूंककत म ल्य पर 20 रु. बट्टा है, 

 तो 1 रु. अूंककत म ल्य पर बट्टा होगा 
20

100
 रु.  

 300 रु. पर बट्टा = 20

100
𝑋300 रु. = 60 रु.   

 विक्रय म ल्य = 300 - 60 = 240 रुपये 

उदाहरि-2. एक ककताब 10% की छ ट पर 45 रुपये में बेची गई। ककताब पर ककतना म ल्य छपा होगा? 

हल: 10 रु. की छ ट 100 रु. अूंककत म ल्य पर 

 उसका विक्रय म ल्य 100 - 10 = 90 रु. 

 तुलना करने पर- विक्रय म ल्य  -  अूंककत म ल्य 

      90 - 100 

      45 - ? 

 िब ककताब 90 रु. में बेची िाती तो उसका अूंककत म ल्य 100 रु. होता 

 तो, 1 रु. में बेच ेिाने पर अूंककत म ल्य 
100

90
 रु. होता। 

 यदद 45 रु. में बेची गई तब अूंककत म ल्य होगा- 100

90
𝑋45 = 50  रु. 

 अतः ककताब पर छपा म ल्य 50 रु. होगा। 

 

|| करके देखें|| 

1. 800 रु. म ल्य की एक साड़ी 15% बट्टे पर बेची िाती है। साड़ी का विक्रय म ल्य ज्ञात कीजिए? 

 2. सेल के दौरान एक दकुान सभी िस्तुओूं के अूंककत म ल्य पर 15% बट्टा देती है। 1,750 रुपये अूंककत 
म ल्य िाले एक िीूंस और 650 रुपये अूंककत म ल्य िाले एक कमीि को खरीदने के ललए ककसी ग्राहक को 
ककतना भुगतान करना पड़गेा? 

 3. माही एक िोड़ी ि त ेककसी सेल से खरीदकर लाया जिस पर ददए गए बट्टे की दर 20% थी। यदद 
उसके द्िारा भुगतान की गई रालश 1,200 रुपये है तो ि त ेका अूंककत म ल्य ज्ञात कीजिए।  
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त्रबक्री कर (Sales Tax) 

मनीष ि सादहल ने दकुान से कुछ सामान खरीदा। दकुानदार ने उरहें त्रबल ददया 

। िे दोनों उस त्रबल को ध्यान से देखने लगे। 

त्रबल 

 त्रबल सूंख्या: 27 ददनाूंक: 13.02.95 

 नाम – मनीष 

क्र.सूं.
   

िस्तु मािा दर रालश 

1. साबुन 10 19 190 

2. ट थपेस्ट 1 40 40 

3. नाररयल तले (200 ml.) 2 85 170 

 कुल योग - - 400 

 त्रबक्री कर 5%   20 

 कुल   420 

 

सादहल : ये त्रबक्री कर (Sales Tax)  या होता है? 

मनीष : ककसी िस्तु के विक्रय म ल्य पर सरकार द्िारा ललए िाने िाले कर को त्रबक्री कर कहत ेहैं। 

उदाहरण-3. रािन ने एक क लर 8% त्रबक्री कर सदहत 2,700 रुपये में खरीदा। त्रबक्री कर के िुड़ने से 
पहले का क लर का म ल्य ज्ञात कीजिए। 

हल:  8% त्रबक्री कर का अथा है कक यदद त्रबक्री कर रदहत म ल्य 100 रुपये है तो त्रबक्री कर सदहत म ल्य 
108 रुपये है। 

 अब यदद त्रबक्री कर सदहत म ल्य 108 रु. है तो िास्तविक म ल्य 100 रुपये है। 

 अतः िब त्रबक्री कर सदहत म ल्य 2,700 रु. है तो िास्तविक म ल्य  

   =
100

108
𝑋 2700 

   = 2,500 रुपये  

 

|| करके देखें|| 

1. िब भी आप अपने पररिार के साथ खरीदारी के ललए बािार िात ेहैं, तो त्रबल लेत ेसमय दकुानदार आपसे 
ककन-ककन िस्तुओूं की खरीदारी पर त्रबक्री कर लेता है उसकी स ची बनाएुँ। बाद में अपनी कक्षा में साचथयों से 
चचाा करें। 
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 2. आप बािार में कोई सामान खरीदने िात ेहैं। यदद उस सामान पर 10% की छ ट हो तथा 5% त्रबक्री 
कर देना हो तो उस सामान को खरीदने में आपको तनमनललखखत में से ककस जस्थतत में फायदा होगा- 

 (i) 10% की छ ट लेकर 5% त्रबक्री कर देने में  

 (ii) 5% त्रबक्री कर देने के पश्चात ्10% की छ ट लेने में। 

 

 

||   प्रश्नािली - 7.1  || 

1. मोहन अपनी मालसक आय का 75% खचा करने के बाद 3,950 रुपये बचाता है। 
उसकी मालसक आय ककतनी है? 

2. कक्षा 10 में 60% लड़ककयाुँ हैं और उनकी सूंख्या 18 है तो कक्षा में लड़के ि लड़ककयों की सूंख्या में 
अनुपात  या होगा? कक्षा में कुल ककतने छाि-छािाएुँ हैं? 

3. 950 रुपये अूंककत म ल्य िाली िस्तु 760 रुपये में बेची िाती है। बट्टा और बट्टा प्रततशत ककतना है? 

4. लललता ने एक माइक्रोिेि ओिन 12% त्रबक्री कर सदहत 9,016 रुपये में खरीदा। त्रबक्री कर को िोड़ने 
से पहले का म ल्य ज्ञात कीजिए। 

5. एक आटा च की का म ल्य 1,30,000 रुपये है। इस पर 7% की दर से त्रबक्री कर िस ला िाता है। 
यदद श्िेता इस आटा च की को खरीदती है तो उसके द्िारा भुगतान की िाने िाली रालश ज्ञात कीजिए। 

6. एक मशीन 8% बट्टे पर 1,748 रुपये में बेची िाती है। मशीन का अूंककत म ल्य ज्ञात कीजिए। 

7. दो टोकररयाुँ हैं। पहली टोकरी में 8 आम ि 4 तरब ि हैं, द सरी टोकरी में 14 आम ि 7 तरब ि हैं। 
पता करें कक दोनों टोकररयों में फलों का अनुपात समान है या असमान? 

8. तनमनललखखत िस्तुओूं को खरीदने पर यदद 5% त्रबक्रीकर िुड़ता है तो प्रत्येक का विक्रय म ल्य ज्ञात 
कीजिए? 

 (i) 200 रुपये िाली शटा 

 (ii) 30 रुपये प्रतत ककलोग्राम की दर से 5 ककग्रा. श कर 

9. सररता ने एक क लर 15% कर सदहत 5,750 रुपये में खरीदा। कर के िुड़ने से पहले क लर का म ल्य 
ज्ञात कीजिए। 

10. स रि ने एक टेलीवििन 8% त्रबक्री कर सदहत 10,260 रुपये में खरीदा। त्रबक्री कर को िोड़ने से पहले 
का उसका म ल्य ज्ञात कीजिए। 
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ब्याि (Interest) 

ककसी धन के उपयोग के बदले ददए या ललए गए अततरर त धन को ब्याि कहत ेहैं।  

ब्याि की गणना दो प्रकार से की िाती है। 

1. साधारण ब्याि   2. चक्रिदृ्चध ब्याि 

साधारण ब्याि (Simple Interest) 

साधारण ब्याि की गणना विचध से आप पररचचत हैं, आइए इसे एक उदाहरण से समझें। 

उदाहरण-4. 10,000 रुपये का 10% िावषाक ब्याि की दर से 3 िषा का साधारण ब्याि ज्ञात कीजिए। 

हल:  म लधन = 10,000 रुपये  दर = 10% िावषाक  समय = 3 िषा   

 हम िानत ेहैं, साधारण ब्याि  = म लधन 𝑋 दर 𝑋 समय
100

 

     = 
10,000 𝑋 10 𝑋 3

100
 

     = 3,000 रुपये 

ब्याज ि चििदृ्धध ब्याज (Interest and Compound Interest) 

सुधीर ने कार खरीदने के ललए अिय से 2,00,000 रुपये 8% िावषाक दर से 4 िषा के ललए 
उधार ललए। शता यह थी कक प्रत्येक िषा के अूंत में उस िषा का ब्याि िमा करना होगा। 
पहले िषा उसे ब्याि के 16,000 रुपये िमा कराने थे। लेककन ककसी कारण से िह यह रालश 
नहीूं िमा करा पाया। अगले िषा िह बकाया रालश ि इस िषा का ब्याि िमा करने के ललए अिय के पास 
गया। अिय ने सुधीर से कहा- तुमहें दोनों िषों का ब्याि लमलाकर 33,280 रुपये देने होंगे। 

 सुधीर ने कहा कक दो िषों का ब्याि लमलाकर (16,000 + 16,000) 32,000    रुपये होत ेहैं। 

 अिय ने कहा- हम आपसे कोई अततरर त रुपये नहीूं ले रहे हैं। यह तो वपछले साल नहीूं चुकाए गए 
ब्याि पर ब्याि है। यह चक्रिदृ्चध ब्याि कहलाता है। 

उदाहरि-5. साधना बैंक से 10,000 रुपये 10% की िावषाक दर से 3 िषा के ललए उधार लेती है। उसे उ त 
रालश को अततरर त रालश (ब्याि) के साथ िापस करना पड़ता है। 3 िषा के अूंत में चक्रिदृ्चध ब्याि और लौटाई 
िाने िाली रालश ज्ञात कीजिए। 

 

 



134 
 

1. पहले िषा का म लधन 𝑃1 = 10,000  रुपये  

 पहले िषा का ब्याि रुपये 10,000 𝑋
10

100
= 1,000   

    𝑆𝐼1 = 10,000 रुपये 

2.  द सरे िषा का म लधन𝑃2 = 𝑃1 + 𝑆𝐼1 

= 10,000 + 1,000 = 11,000 रुपये 

 अतः द सरे िषा का ब्याि 𝑆𝐼2 = 11,000 𝑋
10

100
 

     = 1,100 रुपये 

3. तीसरे िषा का म लधन P3
 = P

2
 + SI

2 

     
= 11,000 + 1,100  

    = 12,100 रुपये 

 इसी प्रकार तीसरे िषा का ब्याि 𝑆𝐼_3 = 12,000 𝑋
10

100
 

      = 1,210 रुपये 

4. अतः भुगतान की िाने िाली रालश = P
3
 + SI

3 

     
¾ 12]100 $ 1]210 

     = 13,310 रुपये 

 कुल ब्याि  ¾ SI
1
 + SI

2
 + SI

3
 

   ¾ 1]000 $ 1]100 $ 1]210 

   ¾ 3]310 रुपये  

  या चक्रिदृ्चध ब्याि की रालश साधारण ब्याि से लभरन होगी? 

 चलो पता करत ेहैं- 

 तीन िषा का साधारण ब्याि  = म लधन 𝑋 दर 𝑋 समय
100

 

     = 
10,000𝑋3𝑋10

100
 

     = 3,000 रुपये  

 

 यहाुँ हम देखत ेहैं कक चक्रिदृ्चध ब्याि के कारण 310 रुपये का अचधक भुगतान करना पड़गेा। 
साधारण ब्याि के सूंदभा में प्रत्येक िषा म लधन समान रहता है िबकक चक्रिदृ्चध ब्याि में यह प्रत्येक िषा के 
बाद बदल िाता है। 
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 आइए चक्रिदृ्चध ब्याि ज्ञात करने की सूंक्षक्षप्त विचध (स ि) ज्ञात करने का प्रयास करें। 

  माना म लधन = P दर  = R% 

  समय  = n   लमश्रधन  = A 

 

 तब प्रथम िषा का ब्याि 𝐼1 =
𝑃1 𝑋 𝑅1𝑋 1

100
 

 

 प्रथम िषा के बाद लमश्रधन 𝐴1 = 𝑃1 +
𝑃1 𝑋 𝑅1𝑋 1

100
 

    = 𝑃1 (1 +
𝑅

100
)   

    =𝑃2 (द सरे िषा के ललए म लधन) 

 

 द्वितीय िषा का ब्याि   𝐼2 =
𝑃2 𝑋 𝑅 𝑋 1

100
  

    = 𝑃2 (
𝑅

100
)  

    𝑃1𝑋 (1 +
𝑅

100
) 𝑋

𝑅

100
 

 

  दो िषा बाद लमश्रधन 

   𝐴2 = 𝑃2 + 𝐼2 

   𝐴2 =  𝑃1 (1 +
𝑅

100
) + 𝑃1 (1 +

𝑅

100
) 𝑋

𝑅

100
 

   = 𝑃1 (1 +
𝑅

100
)  𝑋 (1 +

𝑅

100
) 

   = 𝑃1 (1 +
𝑅

100
)

2
 

   = 𝑃3   (तीसरे िषा के ललए म लधन) 

 

 ततृीय िषा का ब्याि 𝐼3 =
𝑃3𝑋 𝑅 𝑋 1

100
      

     = 𝑃3 (
𝑅

100
) 

   𝐼3 = 𝑃1 (1 +
𝑅

100
)

2
 𝑋

𝑅

100
 

 

 

इस अध्याय में द िावषाक, 

छःमाही या ततमाही गणना में 
क्रमशः िषों, छःमादहयों या 
ततमादहयों की सूंख्या को 
व्य त करता है। 
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  तीन िषा बाद लमश्रधन 𝐴3 = 𝑃3 + 𝐼3 

    𝐴3 = 𝑃1 (1 +
𝑅

100
)

2
+ 𝑃1 (1 +

𝑅

100
)

2
 𝑋

𝑅

100
 

    𝐴3 = 𝑃1 (1 +
𝑅

100
)

2
𝑋 (1 +

𝑅

100
) 

    𝐴3 = 𝑃1 (1 +
𝑅

100
)

𝑛
 

 इस प्रकार n िषा के अूंत में कुल रालश (लमश्रधन) 

    𝐴𝑛 = 𝑃1 (1 +
𝑅

100
)

𝑛
 

  

 मानक रूप में-  𝐴 = 𝑃 (1 +
𝑅

100
)

𝑛
 

   लमश्रधन = म लधन 𝑋 (1 +
दर

100
)
समय

 

   चक्रिदृ्चध ब्याि = लमश्रधन - म लधन 

   𝐶. 𝐼. = 𝐴 − 𝑃 

   𝐶. 𝐼. = 𝑃 (1 +
𝑅

100
)

𝑛
− 𝑃 

   𝐶. 𝐼. = 𝑃[(1 +
𝑅

100
)

𝑛
− 1]     

 अतः इस स ि का उपयोग करके चक्रिदृ्चध ब्याि की गणना करत ेहैं। 

उदाहरि-6. 5,600 रुपये का 5% िावषाक ब्याि की दर से 2 िषा का चक्रिदृ्चध ब्याि ज्ञात कीजिए। 

हल:  हम िानत ेहैं 𝐴 = 𝑃 (1 +
𝑅

100
)

𝑛
 

 यहाुँ   म लधन (P) = 5,600 रुपये;   दर (R) = 5% िावषाक; समय (n) = 2 िषा  
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 अतः 𝐴 = 5,600 𝑋 (1 +
5

100
)

2
 

  𝐴 = 5,600 𝑋 (1 +
1

20
)

2
 

   𝐴 = 5,600 𝑋 (
21

20
)

2
 

  𝐴 = 5,600 𝑋 (
21

20
) 𝑋 (

21

20
) 

  𝐴 = 6,174  रुपये 

  चक्रिदृ्चध ब्याि  = लमश्रधन - म लधन 

    = 6,174 - 5,600 = 574 रुपये 

 

उदाहरि-7. श्याम ने राष्रीय बैंक में 64,000 रुपये िमा ककये। यदद चक्रिदृ्चध ब्याि की दर 2
1

2
%  

िावषाक हो तो 3 िषा पश्चात ्उसे कुल ककतनी रालश प्राप्त होगी? ब्याि की रालश भी बताएुँ? 

 

हल: हम िानत ेहैं कक 𝐴 = 𝑃 (1 +
𝑅

100
)

𝑛
 

यहाुँ  म लधन (P) = 64,000 रुपये  

 दर (R)  2
1

2
% =

5

2
% िावषाक ; समय (n)  = 3 िषा 

 अतः 𝐴 = 64,000 𝑋 (1 +
5/3

100
)

3
 

  𝐴 = 64,000 𝑋 (1 +
5

2𝑋100
)

3
 

  𝐴 = 64,000 𝑋 (1 +
1

40
)

3
 

  𝐴 = 64,000 𝑋 (
41

40
)

3
 

  𝐴 = 64,000 𝑋 (
41

40
)  𝑋 (

41

40
)  𝑋 (

41

40
)  
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  𝐴 = 41 𝑋 41 𝑋 41 =  68,921 रुपये 

  बैंक से प्राप्त ब्याि की रालश  = लमश्रधन - म लधन 

      = 68,921 - 64,000 = 4,921 रुपये 

 

|| करके देखें|| 

1. 15,000 रुपये का 2 िषा के ललए 6% िावषाक दर से चक्रिदृ्चध ब्याि ज्ञात कीजिए। 

 2. 8,000 रुपये का 3 िषा के ललए 5
1

2
% िावषाक दर से चक्रिदृ्चध ब्याि ज्ञात कीजिए।  

 3. तनमनललखखत के ललए कुल रालश एिूं चक्रिदृ्चध ब्याि ज्ञात कीजिए। 

(i) 10,700 रुपये पर 3 िषा के ललए 14
1

2
% िावषाक दर से। 

(ii) 18,000 रुपये पर 2
1

2
% िषा के ललए 10% िावषाक दर से। 

 

अद्भधिावषभक एिं नतमाही संयोजन पर चििदृ्धध ब्याज की गिना 

ितामान में कई कायों एिूं बैंकों में ब्याि की गणना िावषाक न करके अद्ाधिावषाक या िैमालसक की िाती है 
अथाात हर छः माह अथिा तीन माह में म लधन बदल िाता है। 

 िब ब्याि अद्ाधिावषाक सूंयोजित ककया िाता है, तो एक िषा में दो छः माही (अद्ाधिावषाक) होता है 
और ब्याि की दर आधी हो िाती है तथा यदद ब्याि ततमाही सूंयोजित ककया िाए, तो इस जस्थतत में एक िषा 
में 4 ततमाही होती है और ब्याि की दर एक चौथाई हो िाती है। 

 इनकी गणना तनमनानुसार की िाती है- 

 

 1. अद्ाधिावषाक सूंयोिन होने पर- 

 लमश्रधन = म लधन  𝑋 (1 +
अद्ाधिावषाक ब्याि दर

100
)
अद्ाधिावषका  की सूंख्या

 

 

 2. ततमाही सूंयोिन होने पर- 

 लमश्रधन = म लधन  𝑋 (1 +
ततमाही ब्याि दर

100
)
ततमाही की सूंख्या
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|| करके देखें|| 

1. डढ़े िषा के ललए 5% िावषाक दर से 4,000 रुपये का चक्रिदृ्चध ब्याि ज्ञात कीजिए। 

 2. यदद ब्याि का सूंयोिन अद्ाधिावषाक हो तो 1,500 रुपये पर 10% िावषाक दर से  1
1

2
  िषा के 

चक्रिदृ्चध ब्याि की गणना कीजिए। 

 3. दीपक ने एक बैंक से 80,000 रुपये किा ललया। यदद ब्याि की दर 10% प्रतत िषा और समय 2 िषा 
हो तो उसके द्िारा कुल देय रालश में अूंतर ज्ञात कीजिए िब-  

 (i)  िावषाक सूंयोिन हो (ii) अद्ाधिावषाक सूंयोिन हो 

 

उदाहरि-8. रुपये 15,625 का 8% िावषाक ब्याि की दर से 1
1

2
 िषा का चक्रिदृ्चध ब्याि ज्ञात कीजिए। 

यदद ब्याि की गणना अद्ाधिावषाक हो। 

हल:  यहाुँ ब्याि की गणना अद्ाधिावषाक है- 

 अतः  समय (n) = 1
1

2
 िषा = 3 अद्ाधिावषाक 

  दर (R) = 8% िावषाक = 8

2
% अद्ाधिावषाक = 4% अद्ाधिावषाक 

  म लधन (P) = 15,625 रुपये 

  लमश्रधन = म लधन  𝑋 (1 +
अद्ाधिावषाक ब्याि दर

100
)
अद्ाधिावषका  की सूंख्या

   

 लमश्रधन  = 15,625 𝑋 (1 +
4

100
)

3
= 15,625 𝑋 (1 +

1

25
)

3
 

 लमश्रधन  = 15,625 𝑋 (
26

25
)

3

= 15,625 𝑋 (26/25) 𝑋 (26/25) 𝑋 (26/25) 

 लमश्रधन  = 26 𝑋 26 𝑋 26 =  17,576 रुपये 

  चक्रिदृ्चध ब्याि = लमश्रधन - म लधन 

     = 17,576 - 15,625 = 1,951 रुपये 

 

उदाहरि-9. 1,000 रुपये का 9 माह का 8% िावषाक ब्याि की दर से चक्रिदृ्चध ब्याि ज्ञात कीजिए? यदद 
ब्याि की गणना ततमाही की िाए। 
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हल: यहाुँ ब्याि की गणना ततमाही है- 

 अतः  समय (n) = 9 माह = 3 ततमाही 

  दर (R) = 8% िावषाक =  ततमाही = 2% ततमाही  

  म लधन (P) = 1,000 रुपये 

  लमश्रधन = म लधन  𝑋 (1 +
ततमाही ब्याि दर

100
)
ततमाही की सूंख्या

 

 लमश्रधन  = 1,000 𝑋 (1 +
2

100
)

3
= 1,000 𝑋 (1 +

1

50
)

3
 

 लमश्रधन  = 1,000 𝑋 (
51

50
)

3
= 1,000 𝑋 (

51

50
) 𝑋 (

51

50
) 𝑋 (

51

50
) 

 लमश्रधन  =
1,32,651

125
= 1,061.20 रुपये  

  चक्रिदृ्चध ब्याि = लमश्रधन - म लधन 

       = 1,061.20 - 1,000 = 61.20 रुपये 

 

उदाहरि-10. कौन-सा धन 6% िावषाक चक्रिदृ्चध ब्याि की दर से 2 िषा बाद 2,809 रुपये हो िाएगा ? 

हल:  यहाुँ  लमश्रधन (A) = 2,809 रुपये   म लधन (P) = ? 

  दर (R) = 6% िावषाक     समय (n) = 2 िषा  

  

  𝐴 = 𝑃 (1 +
𝑅

100
)

𝑛
 

  2,809 = 𝑃 (1 +
6

100
)

𝑛
 

   =  (1 +
3

50
)

𝑛
 

   2,809 = 𝑃 (
53

50
)

2
= 𝑃 𝑋

53𝑋53

50𝑋50
 

  2,809 = 𝑃 𝑋
2,809

2,500
 

  𝑃 =
2,809

1
𝑋 2,500/2,809 

  

  = 2,500 रुपये 
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उदाहरि-11. ककतने प्रततशत िावषाक चक्रिदृ्चध ब्याि की दर से 1,000 रुपये का लमश्रधन 1
1

2
 िषा में 

1,331 रुपये हो िाएगा? यदद ब्याि की गणना अद्ाधिावषाक की िाए। 

हल:  यहाुँ लमश्रधन (A) = 1,331 रुपये  म लधन (P) = 1,000 रुपये 

  दर (R) = ?    समय (n) = 1) िषा = 3 छमाही 

 𝐴 = 𝑃 (1 +
𝑅

100
)

𝑛
 

 1,331 = 1,000 (1 +
𝑅

100
)

3
 

 
1,331

1,000
= (1 +

𝑅

100
)

3
  

 (
11

10
)

3
= (1 +

𝑅

100
)

3
 

  

 दोनों पक्षों में घात समान होने पर आधार बराबर होगा। 

अतः  11

10
= 1 +

𝑅

100
 

 

 
11

10
− 1 =

𝑅

100
 

 

 
1

10
=

𝑅

100
 

 

 𝑅 =
100

10
= 10 %  (अद्ाधिावषाक) 

 

 च ुँकक ब्याि की गणना अद्ाधिावषाक की गई है। 

अतः 𝑅 = 10 𝑋 2 = 20 % िावषाक   

 

उदाहरि-12. मोहन ने छत्तीसगढ़ राज्य ग्रामीण बैंक से 8% िावषाक ब्याि की दर से 31,250 रुपये उधार 
ललया। ककतने समय बाद उसे बैंक को 39,366 रुपये लौटाने होंगे? 

हल: यहाुँ   लमश्रधन (A) = 39,366 रुपये  म लधन (P) = 31,250 रुपये 

  दर (R) = 8%     समय (n) = ? 

    

    



142 
 

 𝐴 = 𝑃 (1 +
𝑅

100
)

𝑛
  

    

 39,366 = 31,250 (1 +
8

100
)

𝑛
    

 
39,366

31,250
= (1 +

2

25
)

𝑛

 

 
39,366

31,250
= (

27

25
)

𝑛

  

 
27𝑋27𝑋27

25𝑋25𝑋25
= (

27

25
)

𝑛

 

 (
27

25
)

3

= (
27

25
)

𝑛

 

 दोनों पक्षों में आधार बराबर होने पर घात समान होगा। 

 अतः n = 3 िषा  

 

|| प्रश्नािली - 7.2|| 

 

1. तनमनललखखत जस्थततयों में चक्रिदृ्चध ब्याि एिूं लमश्रधन ज्ञात कीजिए- 

 (i)  म लधन = 7,000 रुपये   दर = 10% िावषाक  समय = 4 िषा  

 (ii)  म लधन = 6,250 रुपये   दर = 12% िावषाक  समय = 2 िषा  

 (iii)  म लधन = 16,000 रुपये  दर = 5% िावषाक  समय = 3 िषा  

2. राहुल ने कार खरीदने के ललए बैंक से 1,25,000 रुपये की रालश 12% िावषाक चक्रिदृ्चध ब्याि की दर 
से उधार ली, तो 3 िषा बाद देय रालश एिूं ब्याि की रालश बताइए? 

3. बैंक में िमा धनरालश रुपये 50,000 पर 15% िावषाक चक्रिदृ्चध ब्याि की दर से 2 िषा के ब्याि की 
गणना कीजिए? 

4.  1,260 रुपये का 5% िावषाक ब्याि की दर से 2 िषा के साधारण ब्याि एिूं चक्रिदृ्चध ब्याि का अूंतर 
ज्ञात कीजिए। 

5. 8,000 रुपये का 10% िावषाक ब्याि की दर से 2 िषा के चक्रिदृ्चध ब्याि तथा साधारण ब्याि का 
अूंतर ज्ञात कीजिए। 

6. 3,000 रुपये का 8% िावषाक ब्याि की दर से 1
1

2
 िषा के चक्रिदृ्चध ब्याि की गणना कीजिए िब 

ब्याि अद्ाधिावषाक सूंयोजित हो। 
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7. 9,000 रुपये पर ककसी बैंक से 1 िषा में ककतना ब्याि प्राप्त होगा, यदद ब्याि की दर 8% िावषाक हो 
और गणना ततमाही की िाए? 

8. 3,500 रुपये का 15% िावषाक ब्याि की दर से 1 िषा का चक्रिदृ्चध ब्याि ज्ञात कीजिए यदद ब्याि 
की गणना अद्ाधिावषाक हो। 

9. एक व्यज त ने 25,000 रुपये उधार ललये। यदद ब्याि की दर 20% िावषाक हो और ब्याि की गणना 
अद्ाधिावषाक की िाए तो 1 िषा बाद ककतनी रालश चुकाई िाएगी? 

10. 10,000 रुपये का 12% िावषाक ब्याि की दर से 6 माह का चक्रिदृ्चध ब्याि ज्ञात कीजिए यदद ब्याि 
की गणना ततमाही की िाए। 

11. सुरिीत पूंिाब नेशनल बैंक में ककतना धन िमा करे कक 5% िावषाक ब्याि की दर से उसे 2 िषा में 
6,615 रुपये प्राप्त हो? 

12. कौन सा धन 1
1

2
 िषा में 10% की िावषाक चक्रिदृ्चध ब्याि की दर से 18,522 रुपये हो िाएगा यदद 

ब्याि की गणना अद्ाधिावषाक की िाए? 

13. कबीर ने मोटर साइककल खरीदने हेतु इूंडडयन बैंक से 15,625 रुपये उधार ललए। 3 िषा बाद उसने बैंक 
को 17,576 रुपये लौटाए, तो बैंक द्िारा तनधााररत ब्याि की दर ज्ञात कीजिए। 

14. ककतने प्रततशत िावषाक ब्याि की दर से 6,000 रुपये की रालश 2 िषा में 6,615 रुपये हो िाती है? 

15. ककतने समय में 8,000 रुपये का लमश्रधन 9,261 रुपये हो िाएगा िबकक ब्याि की गणना 5% 
िावषाक चक्रिदृ्चध ब्याि की दर पर की िाए? 

16. भारतीय स्टेट बैंक से अहमद को उसके िमा धन 46,875 रुपये पर 8% िावषाक ब्याि की दर से 
5,853 रुपये ब्याि प्राप्त हुआ। यदद बैंक द्िारा ब्याि की गणना अद्ाधिावषाक की गई हो तो समय बताइए? 

17. कौनसी रालश का 5% िावषाक ब्याि की दर से 2 िषा में साधारण ब्याि और चक्रिदृ्चध ब्याि का 
अूंतर 40 रुपए है? 

चििदृ्धध ब्याज के सूत्र का अनुप्रयोग 

चक्रिदृ्चध ब्याि ज्ञात करने के स ि का उपयोग कुछ पररजस्थततयों में ककया िाता है।  

 (i) िनसूंख्या िदृ्चध या ह्रास (कमी) में 

 (ii) ककसी िस्तु की कीमत िदृ्चध अथिा अिम ल्यन में 

 (iii) िब ब्याि की दर लगातार िषों में अलग-अलग हो तो लमश्रधन 
ज्ञात करना। 

  (a) यदद ककसी शहर की िनसूंख्या में िदृ्चध हो तो 

   अभीष्ट िनसूंख्या = ितामान िनसूंख्या (1 +
दर

100
)
समय
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  (b) यदद ककसी शहर की िनसूंख्या में कमी हो तो 

   अभीष्ट िनसूंख्या = ितामान िनसूंख्या (1 −
दर

100
)
समय

 

  (c) ककसी िस्तु की कीमत में िदृ्चध हो तो  

   अभीष्ट म ल्य = ितामान म ल्य (1 +
िदृ्चधदर

100
)
समय

 

  (d) ककसी िस्तु की कीमत का अिम ल्यन हो तो  

   अभीष्ट म ल्य = ितामान म ल्य (1 −
अिम ल्यन

100
)
समय

 

  (e) यदद ब्याि की दर लगातार िषों में 𝑅1%ए 𝑅2%ए 𝑅3% ..................  हो तो 

   𝐴 = 𝑃 (1 +
𝑅1

100
) (1 +

𝑅2

100
) (1 +

𝑅3

100
).......................... 

    

 

उदाहरि-13. एक शहर की ितामान िनसूंख्या 1,28,000 है, यदद िनसूंख्या िदृ्चध दर 5 प्रततशत िावषाक है, 

तो 3 िषा पश्चात ्उस शहर की िनसूंख्या  या होगी? 

हल:  यहाुँ  ितामान िनसूंख्या = 1,28,000  िदृ्चध दर = 5% िावषाक 

  समय = 3 िषा     अभीष्ट िनसूंख्या = ? 

  अभीष्ट िनसूंख्या = ितामान म ल्य  (1 +
िदृ्चधदर

100
)
समय

 

  अभीष्ट िनसूंख्या = 1,28,000 (1 +
5

100
)

3
 = 1,28,000 (1 +

1

20
)

3
 

  अभीष्ट िनसूंख्या = 1,28,000 (
21

20
)

3
  = 1,28,000 𝑋 

21

20
 𝑋 

21

20
 𝑋 

21

20
 

  अभीष्ट िनसूंख्या = 16 𝑋 21 𝑋 21 𝑋 21 = 1,48,176 

 

उदाहरि-14. ककशोर ने 55,000 रुपये में बाइक खरीदी। यदद बाइक का अिम ल्यन 8% िावषाक दर से होता 
है तो 2 िषा पश्चात ्बाइक का म ल्य  या होगा? 

हल: यहाुँ, बाइक का म ल्य = 55,000 रुपये  अिम ल्यन दर = 8% िावषाक 

  समय = 2 िषा    अभीष्ट म ल्य = ? 

  अभीष्ट म ल्य = िस्तु का म ल्य (1 −
अिम ल्यन

100
)
समय
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  = 55,000 (1 −
8

100
)

2
= 55,000 (1 −

2

25
)

2
 

    = 55,000 𝑋 (
23

25
)

2
= 55,000 𝑋

23

25
𝑋

23

25
  

= 88 𝑋 23 𝑋 23 = 46,552   रुपये 

 

उदाहरि-15. एक कार का म ल्य 4,50,000 रुपये है। पहले 2 िषों में कार का अिम ल्यन 4% िावषाक दर 
से एिूं उसके पश्चात के 2 िषों में अिम ल्यन 10% िावषाक की दर से होता है, तो 4 िषा पश्चात कार का म ल्य 
बताइए। 

हल: यहाुँ कार का म ल्य = 4,50,000 रुपये  

  अिम ल्यन दर (𝑅1) = 4% िावषाक  

  समय (𝑛1)= 2 िषा 

  अिम ल्यन दर (𝑅2) = 10% िावषाक 

  समय (𝑛2)= 2 िषा 

  अभीष्ट म ल्य = ? 

  अभीष्ट म ल्य = िस्तु का म ल्य 𝑋 (1 −
𝑅1

100
)

 

𝑛1
𝑋 (1 −

𝑅2

100
)

 

𝑛2
 

   

   =  4,50,000 𝑋 (1 −
4

100
)

2
 𝑋 (1 −

10

100
)

2
 

  

   =  4,50,000 𝑋 (
24

25
)

2
 𝑋 (

9

10
)

2
 

 

   =  4,50,000 𝑋
24

25
 𝑋

24

25
  𝑋

9

10
 𝑋

9

10
 

   = 7.2 𝑋 24 𝑋 24 𝑋 9 𝑋 9 

   = 3,35,923 रुपये  

|| करके देखें|| 

 1. एक गाुँि की िनसूंख्या 8,000 है। यदद िनसूंख्या 5% िावषाक की दर से कम हो 
रही है तो 3 िषा बाद गाुँि की िनसूंख्या ककतनी रह िाएगी? 

 2. एक नगर की िनसूंख्या 9,600 है। यदद िनसूंख्या िदृ्चध दर 15% िावषाक हो तो 2 
िषा पश्चात ्उस नगर की िनसूंख्या  या होगी? 
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क्रकश्त योजना (क्रकश्तों में खरीददारी) 

आिकल प्रायः इस प्रकार के विज्ञापन आप देखत ेहोंगे- 

 ’’आपके सपनों का घर रय नतम ब्याि दर में आसान ककश्तों पर’’ या ’’अपनी मनपसूंद कार घर ले 
िाइए माि 30,000 रुपये देकर, शेष आसान ककश्तों में या टी.िी./कफ्रि खरीदें माि 1,000 रुपये में तथा बाकी 
भुगतान आसान मालसक/अद्ाधिावषाक/िावषाक ककश्तों में’’। 

 ऐसी योिनाओूं से व्यज त महूंगी िस्तुओूं की खरीदी त्रबना प णा भुगतान के करता है। ये योिनाएुँ एक 
व्यज त को सुविधाप िाक भुगतान द्िारा महूंगी िस्तुएुँ खरीदने के योग्य बना देती हैं। 

 ककश्त योिना में, िस्तु को खरीदत ेसमय ग्राहक िस्तु के नकद म ल्य का कुछ दहस्सा आूंलशक भुगतान 
के रूप में देता है जिसे तत्काल नकद भुगतान कहत ेहैं। तत्पश्चात ्अनुबूंध पर हस्ताक्षर कर िस्तु को उपयोग 
के ललए ले िाता है तथा शेष रालश को ककश्तों में चुकाता है जिसे ककश्त रालश कहत ेहैं। ये ककश्तें मालसक, 

िैमालसक, अद्ाधिावषाक या िावषाक अथिा बेचने और खरीदने िाले दोनों की सहमतत से तनजश्चत की िाती है। 

आइए ककश्त योिना को उदाहरणों से समझें- 

क्रकश्त योजना में ब्याज की दर ज्ञात करना 

ककश्त योिना में प रे म ल्य का एक भाग ही ग्राहक द्िारा खरीदत ेसमय ददया िाता है। शषे म ल्य का भुगतान 
ककश्तों में ककया िाता है इसललए विके्रता अततरर त रालश ग्राहक से लेता है यह अततरर त रालश ही ब्याि है। 

उदाहरि-16. एक टेबल का नकद म ल्य 1,000 रुपये है जिसे रमेश 400 रुपये तत्काल नकद भुगतान तथा 
310 रुपये की दो समान मालसक ककश्तों पर खरीदता है। ककश्त योिना में ददए गए ब्याि की दर ज्ञात 
कीजिए। 

हल: टेबल का नकद म ल्य = 1,000 रुपये 

 तत्काल नकद भुगतान = 400 रुपये 

 ककश्तों में देय शेष रालश = 1,000 - 400 रुपये 

    = 600 रुपये 

 माना कक ककश्त योिना में दी गई ब्याि की दर r% िावषाक है, तो 2 माह बाद 600 रुपये का 
लमश्रधन = म लधन +  ब्याि 

  = 600 +
600 𝑋 𝑟 𝑋 2

100 𝑋 12
 

  = 600 + 𝑟      ..... (1) 

 एक माह बाद ददए गए 310 रुपये (मालसक ककश्त) का द सरे माह के अूंत में लमश्रधन  

  = 310 +
310 𝑋 𝑟 𝑋 1

100 𝑋 12
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  = 310 +
31𝑟

120
      ..... (2) 

 

 दो माह बाद दी गई द सरी ककश्त = 310 रुपये 

 अतः दोनों मालसक ककश्तों को लमलाकर 2 माह के अूंत में  

  लमश्रधन = 310 +
31𝑟

120
+ 310 = 620 +

31𝑟

120
 

  समीकरण (1) ि (2) से 

   600 + 𝑟 = 620 +
31𝑟

120
 

   𝑟 −
31𝑟

120
= 620 − 600 

   
120𝑟−31𝑟

120
= 20 

   89𝑟 = 20 𝑋 120 

   𝑟 =
2,400

89
= 26.97%   (लगभग) 

 अतः ककश्त योिना में ब्याि की िावषाक दर = 26.97% 

 

अन्य विधध से: 

 टेबल का नकद म ल्य = 1,000 रुपये  

 तत्काल नकद भुगतान = 400 रुपये 

 ककश्तों में देय शेष रालश = 1,000 - 400 रुपये 

    = 600 रुपये 

 समान ककश्तों की सूंख्या = 2 

 ककश्त योिना में ककया गया कुल भुगतान = 2  310 = 620 रुपये 

 ददया गया कुल ब्याि = 620 - 600 रुपये = 20 रुपये 

 पहले माह के ललए म लधन = 1,000 - 400 = 600 रुपये  

 द सरे माह के ललए म लधन = 600 - 310 = 290 रुपये 

 कुल म लधन (1 माह का) = 600 + 290 = 890 रुपये 

 माना कक ब्याि की दर 𝑟% िावषाक है। 

 कुल ब्याि =
890 𝑋 𝑟 𝑋 1

100 𝑋 12
= 20 
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 या 𝑟 =
20 𝑋 100 𝑋 12

890
 

 𝑟 =
2,400

89
= 26.97% (लगभग) 

 

क्रकश्त की राशश ज्ञात करना 

आइए, ककश्त योिना में विके्रता ककश्त कैसे तनधााररत करता है समझने का प्रयास करें। एक दकुानदार एक िस्तु 
ककसी म ल्य पर खरीदता है। िह िानता है कक ककश्त योिना से अचधक िस्तुएुँ बेची िा सकती हैं। अतः िह 
एक तनजश्चत ब्याि दर प्राप्त करने के ललए तत्काल नकद भुगतान, ककश्त की रालश तथा ककश्तों की सूंख्या 
तनधााररत करना चाहता है। 

उदाहरि-17. एक टेलीवििन का म ल्य 12,000 रुपये है तथा यह 3,000 रुपये तत्काल नकद भुगतान तथा 
दो समान प्रततमाह की ककश्त में बेचा िाता है। यदद 18% िावषाक ब्याि की दर हो तो प्रत्येक ककश्त की रालश 
ज्ञात कीजिए। 

हल: टेलीवििन का नकद म ल्य   =  12,000 रुपये 

 तत्काल नकद भुगतान   = 3,000 रुपये 

 ककश्तों में देय शेष रालश  = (12000 - 3000) रुपये = 9000 रुपये 

 ब्याि दर   = 18% िावषाक 

 माना प्रत्येक ककश्त की रालश ग रुपये है। 

 ब्याि =  

 9000 रुपये का 1 माह का ब्याि  =
9000 𝑋 18 𝑋

1

12

100
=  135 रुपये 

 1 माह बाद लमश्रधन = 9000 + 135 = 9135 रुपये 

 1 ककश्त चुकाने के बाद शेष रकम = (9135-𝑥) रुपये 

 इस रकम का 1 माह बाद लमश्रधन, ककश्त के बराबर हो िायेगा। 

 अतः (9135-𝑥) रुपये का 1 माह का ब्याि  =
(9135−𝑥) 𝑋 18 𝑋

1

12

100
 

      =
3(9135−𝑥)

200
    रुपये 

 1 माह बाद लमश्रधन  = म लधन +ब्याि 

    = (9135 - 𝑥) + 
3(9135−𝑥)

200
 

 

ewy/ku  nj  le;× ×

100
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    =
200(9135−𝑥)+3(9135−𝑥)

200
 

  

    = 
1827000−200𝑥+27405−3𝑥

200
 

     

 अतः उपरो तानुसार = 1827000−200𝑥+27405−3𝑥

200
 = 𝑥 

    1854405 - 203𝑥 = 200𝑥 

 या   1854405 = 200𝑥 + 203𝑥 

    403𝑥 = 1854405 

 अतः   𝑥 = 1854405

403
 = 4601.50 रुपये 

 प्रत्येक ककश्त की रालश 4601.50 रुपये होगी। 

नकद मूल्य ज्ञात करना 

ककश्त योिना में प्रत्येक समान ककश्त की रालश, ककश्तों की सूंख्या, ब्याि की दर तथा तत्काल नकद भुगतान 
की रालश दी गई हो तो िस्तु का नकद म ल्य ज्ञात ककया िा सकता है। आइए एक उदाहरण से समझ।े 

उदाहरि-18. एक साइककल 500 रुपये तत्काल नकद भुगतान तथा 1210 रुपये की दो समान िावषाक ककश्तों पर 
उपलब्ध है। यदद ब्याि की दर 10% िावषाक हो तो साइककल का नकद म ल्य ज्ञात कीजिए। 

हल: माना कक साइककल का नकद म ल्य ग रुपये है। 

 तत्काल नकद भुगतान = 500 रुपये 

 प्रथम ककश्त = 1210 रुपये, ब्याि = 10% िावषाक 

 नकद भुगतान के बाद शेष रालश  = (𝑥 - 500) रुपये 

 (𝑥 - 500) रुपये का 1 िषा का ब्याि =   

    =  
(𝑥−500)𝑋10𝑋1

100
=

𝑥−500

10
  =  रुपये 

 

 1 िषा बाद लमश्रधन = म लधन +  ब्याि 

    = (𝑥 - 500) + 
𝑥−500

10
 

    = (𝑥 - 500)  (1 +
1

10
) ) = (𝑥 - 500) 

11

10
 

ewy/ku  nj  le;× ×

100
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 प्रथम ककश्त के भुगतान बाद शेष रकम (द सरे िषा का म लधन) 

    = [(𝑥 - 500)
11

10
  - 1210] 

 द सरे िषा के अूंत में लमश्रधन = म लधन  

 

       

अतः द सरे िषा के अूंत में लमश्रधन द सरे िषा की देय ककश्त के बराबर होगा। 

  [(𝑥 − 500)
11

10
− 1210] 

11

10
= 1210   

  [(𝑥 − 500)
11

10
− 1210]  11 = 12100 

 या [(𝑥 − 500)
11

10
− 1210]  = 1100 

 या (𝑥 − 500)
11

10
= 1100 + 1210 

 या (𝑥 − 500) = 2310 𝑋
10

11
 

 या 𝑥 - 500 = 2100 

  𝑥 = 2600 रुपये 

 अतः साइककल का नकद म ल्य 2600 रुपये होगा। 

चििदृ्धध ब्याज युक्त समस्याएाँ 

ककश्त योिना में िहाुँ ककश्त प्रततमाह दी िाती है तथा कुल समय 1 िषा से कम है ऐसे उदाहरणों में साधारण 
ब्याि का प्रयोग हुआ है। कई बार एक िषा से कम समय में भी विके्रता चक्रिदृ्चध ब्याि लेता है। ऐसे में 
ब्याि अद्ाधिावषाक या ततमाही सूंयोजित होता है। 

 कभी-कभी ककश्तें एक िषा से अचधक समय तक दी िाती हैं तब भी इसकी गणना चक्रिद्चध ब्याि से 
की िाती है।  

उदाहरि-19. एक कफ्रि, जिसका नकद म ल्य 15,000 रुपये है, ककश्त योिना में यह 2,250 रुपये तत्काल 
नकद भुगतान के पश्चात दो अद्ाधिावषाक समान ककश्तों में 8% िावषाक ब्याि की दर पर उपलब्ध है। यदद 
ब्याि प्रतत छः माही सूंयोजित ककया िाय तो प्रत्येक ककश्त की रालश ज्ञात कीजिए। 

 

le;

nj
1

100
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हल: कफ्रि का नकद म ल्य = 15,000 रुपये  

 तत्काल नकद भुगतान  = 2,250 रुपये 

 शेष देय रालश  = (15,000 - 2,250) रुपये 

    = 12,750 रुपये 

 ब्याि की दर = 8% िावषाक = 4% प्रतत छः माही 

 माना प्रत्येक (प्रतत छः माही) ककश्त की रालश 𝑥 रुपये है, तथा 𝑃1, 𝑃2 क्रमशः पहली और द सरी रालश 
के म लधन है। 

 𝑥 = 𝑃1  (1 +
4

100
)

1
 और  𝑥 = 𝑃2  (1 +

4

100
)

2
 

 𝑥 = 𝑃1 (
26

25
)   और  𝑥 = 𝑃2  (

26

25
)

2
 

 𝑃1 =  (
25

26
) 𝑥  और  𝑃2 =  (

25

26
)

2
𝑥 

 अतः 12,750 = (
25

26
) 𝑥 + (

25

26
)

2

𝑥 

  12,750 = (
25

26
) 𝑥[1 +

25

26
] 

  12,750 = (
25

26
) 𝑥[

51

26
] 

  𝑥 =
12,750 𝑋 26 𝑋 26

25 𝑋 51
 

  𝑥 = 6,760   रुपये 

  प्रत्येक ककश्त की रालश = 6,760 रुपये  

|| प्रश्नािली - 7.3|| 

1. एक कुसी को 450 रुपये नकद अथिा 210 रुपये तत्काल नकद भुगतान एिूं 125 
रुपये की दो समान मालसक ककश्तों में बेचा िाता है। ककश्त योिना में ललए गए ब्याि की 
दर ज्ञात कीजिए। 

2. एक टी.िी. स्टैण्ड 3,000 रुपये नकद पर बेचा िाता है अथिा 600 रुपये तत्काल 
नकद भुगतान तथा 1,250 रुपये प्रतत माह की 2 ककश्तों पर उपलब्ध है। ककश्त योिना में ललए गए ब्याि की 
दर ज्ञात कीजिए। 

3. एक पूंखे का नकद म ल्य 1,940 रुपये है। ककश्त योिना में यह 620 रुपये तत्काल नकद भुगतान 
तथा दो समान प्रततमाह के ककश्तों में उपलब्ध है। यदद ककश्त योिना में 16% िावषाक की दर से ब्याि ललया 
िाए, तो प्रत्येक ककश्त की रालश ज्ञात कीजिए। 
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4. एक माइक्रोिेि ओिन का नकद म ल्य 20,100 रुपये है। यदद यह 3,700 रुपये तत्काल नकद भुगतान 
तथा दो समान मालसक ककश्तों पर 10% िावषाक ब्याि की दर में उपलब्ध है, तो प्रत्येक ककश्त की रालश ज्ञात 
कीजिए। 

5. एक आयरन (इजस्तरी) 210 रुपये तत्काल नकद भुगतान तथा 220 रुपये प्रततमाह की दो समान 
ककश्तों पर खरीदा गया। यदद ककश्त योिना में ब्याि की दर 20% िावषाक है, तो आयरन का नकद म ल्य ज्ञात 
कीजिए। 

6. एक शो रूम में एक स्क टर का नकद म ल्य 20,000 रुपये है। ककश्त योिना से यह 11,000 रुपये 
तत्काल नकद भुगतान के पश्चात ्समान िावषाक ककश्तों में 25% िावषाक ब्याि की दर पर उपलब्ध है। यदद 
ब्याि प्रततिषा सूंयोजित ककया िाय तो प्रत्येक ककश्त की रालश ज्ञात कीजिए। 

7. एक िालशूंग मशीन 12,000 रुपये नकद अथिा 3,600 रुपये के तत्काल नकद भुगतान तथा 2 समान 
प्रतत छः माही ककश्तों पर उपलब्ध है। यदद ब्याि की दर 20% िावषाक, िो प्रतत छः माही सूंयोजित होता है, तो 
प्रत्येक ककश्त की रालश ज्ञात कीजिए। 

8. एक लसलाई मशीन 3,000 रुपये नकद अथिा 450 रुपये तत्काल नकद भुगतान तथा दो समान 
अद्ाधिावषाक ककश्तों पर उपलब्ध है। प्रत्येक ककश्त का मान  या होगा यदद चक्रिदृ्चध ब्याि की दर 4% िावषाक 
हो। 

 

|| हमने सीखा|| 

1. हम रालशयों की तुलना अनुपात, प्रततशत आदद के आधार पर करत ेहैं। 

2. प्रततशत का उपयोग बट्टा, त्रबक्री कर ि ब्याि ज्ञात करने में ककया िाता है। 

3. अूंककत म ल्य पर दी गई छ ट बट्टा कहलाती है। 

4. ककसी िस्तु को बेचने पर सरकार द्िारा त्रबक्री कर ललया िाता है। विके्रता द्िारा त्रबक्री कर को त्रबल 
की रालश में िोड़ ददया िाता है।  

5. ब्याि दो प्रकार के होत ेहैं, साधारण ब्याि और चक्रिदृ्चध ब्याि 

6. (i) िब ब्याि िावषाक हो तो 𝐴 = 𝑃 (1 +
𝑅

200
)

𝑛
 

 (ii) िब ब्याि की दर अद्ाधिावषाक(छःमाही) हो तो कुल रालश 𝐴 = 𝑃 (1 +
𝑅

200
)

𝑛
 

  याने ब्याि की दर आधी ि समय छःमादहयों में चगना िाता है। 
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आओ त्रत्रकोिशमनत का इनतहास जानें..... 

त्रिकोणलमतत का विकास अलग-अलग सूंदभों में व्यिहाररक आिश्यकताएुँ प री करने के ललए हुआ, िैसे- भारत में 
खगोल ि ज्योततषशास्ि के अूंतगात आकाशीय वपूंडों की गतत ि जस्थतत का अध्ययन करने के ललए, य नान में भी 
खगोल शास्ि के ललए ितृ्त ि िीिा के सूंबूंधों का अध्ययन करने हेतु और य नान में वपरालमड की ऊुँ चाई पता 
करने के ललए। इन सब विचारों के लमलने-िुलने से त्रिकोणलमतत का विकास हुआ। हालाूंकक त्रिकोणलमतत का अथा 
त्रिभुिों का मापन है कफर भी इसका उपयोग कोणों के सूंदभा में अनेक रूपों में होता है। इन सब में कोण को 
शालमल करत ेहुए एक काल्पतनक समकोण त्रिभुि की भुिाओूं के अनुपातों का उपयोग कर ऊुँ चाई, द री, गतत, 

जस्थतत आदद की गणना की िाती है। 

माना िाता है कक त्रिकोणलमतत अनुपातों की पहली ताललका दहपाका स ने द सरी शताब्दी ईसा प िा में बनायी। 
भारत में खगोल के क्षेि में उपयोग से कोणों ि िीिा के सूंबूंध में पाुँच लसद्धाूंत तनरूवपत हुए। इनमें से 
महत्िप णा स या लसद्धाूंत आि की ‘sine’ की पररभाषा थी। आयाभट्ट ने पाुँचिी शताब्दी में इसे आगे बढ़ाया और 
ज्या (sine) ि कोज्या (Co-sine) का उपयोग ककया। सातिीूं शताब्दी में भास्कराचाया I ने sin 𝑥 की गणना के 
ललए एक स ि ददया, जिससे 𝑥 के प्रत्येक मान के ललए sin 𝑥 को दो प्रततशत से कम िुदट तक पता ककया िा 
सकता था। बाद में ब्रह्मपुि ने सातिीूं शताब्दी में ही (- x), (/2- x) िैसे कोण मानों का उपयोग कर sin 𝑥 
और cosine (/2- x) के बीच सूंबूंध भी बताया। इरहोंने दो कोणों के योग करने पर प्राप्त कोण के sine ि 
cosine का सूंबूंध प्रत्येक कोण के sine ि cosine से भी पता ककया, याने ऐसे सूंबूंध sin (A+B)= sinAsinB आदद। 
भारत में इन दोनों के साथ-साथ स्पशाज्या याने (tangent) का समग्र उपयोग भास्कराचाया II की बारहिीूं शताब्दी 
की पुस्तक गोलाध्याय में लमलता है।  

चौदहिीूं शताब्दी में महादेि ने त्रिकोणलमतीय फलनों ि उनकी अनरत शे्रखणयों के रूप में विस्तार का विश्लेषण 
कर कई महत्िप णा विस्तार स ि बनाए िो कक पजश्चम में बाद में ढ ुँ ढे गए। इनका आि भी उपयोग होता है 

 

यह िानकाररयाुँ अलग-अलग ग्रूंथों से सूंकललत कर प्रस्तुत की गई हैं। लशक्षक एिूं विद्याथी अरय स्रोतों से 
त्रिकोणलमतत के सूंबूंध में और भी िानकाररयाुँ प्राप्त कर सकत ेहैं। 
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छत पर िाने की सीढ़ी का हर पायदान चढ़ने पर िमीन से हमारी ऊूं चाई बढ़ती 
िाती है। (चचि-1) 

 सीढ़ी के पहले पायदान P पर िमीन से ऊूं चाई 
PA है। इसी तरह द सरे पायदान Q पर ऊूं चाई QB, तीसरे 
पायदान R पर RC तथा चौथे पायदान S पर SD है। 

 हर पायदान पर हम न लसफा  ऊपर चढ़त ेहैं बजल्क 
दीिार की तरफ आगे भी बढ़त ेहैं। 

  या हम जितना ऊपर चढ़त ेहैं उतना ही आगे बढ़त ेहैं?  या इन दोनों के बीच कोई सूंबूंध है? आइये 
देखत ेहैं- 

 यहाुँ  
𝑃𝐴

𝑂𝐴
 = 𝑄𝐵

𝑂𝐵
 = 𝑅𝐶

𝑂𝐶
 = 𝑆𝐷

𝑂𝐷
 

 हम जितना ऊपर चढ़त ेहैं और जितना आगे बढ़त ेहैं, उनका अनुपात नहीूं 
बदलता। 

 अगर िहाुँ चढ़ना है उसकी ऊूं चाई थोड़ी ज्यादा हो तो  या करना होगा? सीढ़ी को कुछ आगे दीिार की 
ओर खखसकाना होगा (चचि 2)। सीढ़ी का िमीन के तल के साथ बनने िाला कोण बढ़ िाएगा। 

 अब खाने चगनकर बताएुँ कक  या ऊपर की तरह दोनों द ररयाूं का अनुपात जस्थर है? 

  
𝑃1𝐴1

𝑂1𝐴1
  =   

𝑄1𝐵1

𝑂1𝐵1
  =  

𝑅1𝐶1

𝑂1𝐶1
  =

𝑆1𝐷1

𝑂1𝐷1
     

   

 हम पात ेहैं कक इस में भी अनुपात जस्थर है। 

 

  ककूं तु द सरी जस्थतत में अनुपात पहले से अचधक है। याने िब 
सीढ़ी का िमीन के साथ बनने िाला कोण (θ) बढ़ा तो ऊपर 
चढ़ने और आगे बढ़ने िाली द ररयों में अनुपात भी बढ़ा। इस 
अनुपात को इस कोण का tangent कहा िाता है।  

 

08

त्रत्रकोिशमतीय अनुपात एिं    
सिभसशमकाएाँ 
[TRIGONOMETRICAL RATIO AND IDENTITIES] 



155 
 

  याने tangent θ =
PA

OA
=

𝑄𝐵

𝑂𝐵
 

  और tangent θ1 =
P1𝐴1

O1A1
=

𝑄1𝐵1

𝑂1𝐵1
 

अन्य अनुपात : इन चचिों में िमीन से ऊपर उठने, दीिार की ओर बढ़ने और 
इनसे सूंबूंचधत सीढ़ी के दहस्से को  रेखाखण्डों के रूप में देखें तो सीढ़ी के हर 
पायदान को शीषा बनात ेहुए कई समकोण त्रिभुि ददखाई पड़ेंगे। 

 इन त्रिभुिों में यदद सीढ़ी द्िारा िमीन की रेखा से बनाए गए कोण 
को θ से व्य त करें तो हर त्रिभुि में इस कोण के ललए ऊपर उठने की द री-
लूंब, दीिार की ओर बढ़ी गई द री-आधार तथा सीढ़ी का दहस्सा-किभ होगा। 

 ऊपर हमने 𝑃𝐴

𝑂𝐴
 को tangent θ कहा है। 

 ‘लूंब’ और ‘आधार’ के रूप में tangent θ = 
लमब
आधार । इसका मान चचि-3 के सभी त्रिभुिों में बराबर है। 

िब तक ‘θ’ नहीूं बदलता, आधार ि लमब का अनुपात भी नहीूं बदलता। 

 इस अनुपात tangent q सूंक्षेप में tan 𝑞 कहत ेहैं। 

 tan 𝑞 =
𝑃𝐴

𝑂𝐴
=

𝑄𝐵

𝑂𝐵
=

𝑅𝐶

𝑂𝐶
   

 

क्या इन रेखाखण्डों से कोई और र्ी अनुपात बनेंगे? 

इन तीन द ररयों से कोई और जस्थर अनुपात भी 
बनेंगे? आइए लूंब और कणा का अनुपात देखें। 

 अनुपात =  𝑃𝐴

𝑂𝐴
,

𝑄𝐵

𝑂𝑄
,

𝑅𝐶

𝑂𝑅
 

 इसी तरह आधार और कणा का अनुपात 
  

  
𝑂𝐴

𝑂𝑃
,

𝑂𝐵

𝑂𝑄
,

𝑂𝐶

𝑂𝑅
 

  या ये अनुपात भी जस्थर हैं? िाुँच 
कीजिए। 

 कोण θ के ललए लूंब ि कणा के अनुपात 
को sineθ (सूंक्षेप में sinθ) कहत ेहैं। 

 

 sin 𝑞 =
𝑃𝐴

𝑂𝐴
=

𝑄𝐵

𝑂𝐵
=

𝑅𝐶

𝑂𝐶
 आदद 

 इसी तरह आधार और कणा के अनुपात को cosine θ (सूंक्षेप में cosθ) कहत ेहैं। 
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 cosθ =
𝑂𝐴

𝑂𝑃
=

𝑂𝐵

𝑂𝑄
=

𝑂𝐶

𝑂𝑅
 आदद 

 (sin, cos, tan आदद अनुपातों को त्रिकोणलमतीय अनुपात कहत ेहैं।) 

 

|| प्रश्नािली - 8.1 || 

यदद समकोण त्रिभुि ABC में DB समकोण है तो तनमनललखखत में sin 𝐴, cos 𝐶, tan 𝐴 का मान ज्ञात कीजिए- 

 िबकक 

 (i) AC=5  AB = 3  BC = 4 

 (ii) AB = 12 BC = 5  AC = 13 

 (iii) AB = 5  AC = 13 BC = 12 

 (iv) BC = 12 AB = 9  AC = 15  

 

अनुपातों में संबंध 

sin, cos और tan  :  समकोण त्रिभुि ABC में ∠𝐵 समकोण है यदद ∠𝐶 = θ है तो 

 tan   = 𝐴𝐵

𝐵𝐶
  

  = 
𝐴𝐵

𝐴𝐶
𝑋

𝐴𝐶

𝐵𝐶
 

  = 
𝐴𝐵

𝐴𝐶
 ÷ 𝐵𝐶

𝐴𝐶
 

  ¾ sin ÷ cos

 tanθ =
sinθ
cosθ

  

 

 

कुछ और त्रत्रकोिशमतीय अनुपात 

हमने देखा समकोण त्रिभुि ABC जिसमें ∠B  समकोण है के ∠C = θ के ललएः- 

 

     = sinθ,   = cosθ,    = tanθ 

 

 इन अनुपातों के व्युत्क्रम तीन और अनुपात हैं। त्रिकोणलमतत में इन तीनों अनुपातों के नाम हैं-  

 

yac

d.kZ

vk/kkj

d.kZ

yac

vk/kkj
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  = cosecantθ (या cosecθ) = 1

𝑠𝑖𝑛𝜃
 

 

   = secantθ (या secθ) = 1

𝑐𝑜𝑠𝜃
 

 

   = cotangetθ  (या cotθ) = 1

𝑡𝑎𝑛𝜃
 

|| करके देखें || 

 

 tan 𝑞 =
𝑠𝑖𝑛𝑞

𝑐𝑜𝑠𝑞
 हो तो cot q को भी sinq ि cos q के रूप में ललखें?  

 

 

त्रत्रकोिशमतीय अनपुात और पाइथागोरस प्रमेय (Trigonometric Ratio and 

Pythagoras Theorem) 

सभी त्रिकोणलमतीय अनुपातों की अिधारणा समकोण त्रिभुिों से समझी िा सकती 
है। समकोण त्रिभुि की भुिाओूं के बीच पाइथागोरस प्रमेय एक सूंबूंध देता है। 
इसका उपयोग करके हम त्रिकोणलमतीय अनुपातों में कुछ सूंबूंध ढ ूंढ़ सकत ेहैं। 

 एक समकोण त्रिभुि ABC की समकोण बनाने िाली भुिाओूं की लूंबाई a और b है और इसका विकणा 
c है, तो पाइथागोरस प्रमेय के अनुसार a,b और c के बीच सूंबूंध होगाः 

  𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 (लूंब2  +  आधार2  =  करण्2) ...(1) 

 अब यदद विकणा c, आधार b पर θ कोण बनाता हो तो 

  sinθ = 𝑎

𝑐
 और cosθ = 

𝑏

𝑐
  

 दोनों पक्षों का िगा करें और िोड़ें 

  sin2 + cos2 =  
𝑎2

𝑐2
+

𝑏2

𝑐2
   

  sin2 + cos2 =  
𝑎2+𝑏2

𝑐2
 

  sin2 + cos2 =  
𝑐2

𝑐2
  [𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 सूंबूंध (1) से] 

  sin2 + cos2 =  1 

 इसे आप ऐसे भी ललख सकत ेहैंः- 

d.kZ

yac

d.kZ

vk/kkj

vk/kkj

yac

𝑎2 = 𝑎 𝑋 𝑎 

𝑏2 = 𝑏 𝑋 𝑏 

sin2 𝜃
= 𝑠𝑖𝑛𝜃 𝑋 𝑠𝑖𝑛𝜃 



158 
 

  sin2 = 1 – cos2 या cos2 = 1 – sin2 

 sin2और cos2 के सूंबूंध के उपयुा त तीनों कथन समीकरण के रूप में हैं। ये समीकरण हमने कोण 
θ के उन सभी मानों के ललए ददखाए हैं िो 0° से 90° तक है। समकोण त्रिभुि में (0 ≤ 𝜃 ≤ 90) के ललए इरहें 
त्रत्रकोिशमतीय सिभसशमकाएाँ (Trigonometric identities) कहत ेहैं। 

 कुछ अरय सिासलमकाएुँ हैं िो tan2𝜃 और 𝑠𝑒𝑐2𝜃 तथा 𝑐𝑜𝑡2𝜃 और 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐2𝜃 में सूंबूंध बताती हैं। इरहें 
तनमनललखखत तरह से ज्ञात कर सकत ेहैं। देखें और समझेंः- 

 सिासलमका-1 sin2 + cos2 =  1

   sin2  से भाग करने पर

     

  1 +  cot2 = cosec2 (सिासलमका-2) (
cos 𝑞

sin 𝑞
= cot 𝑞) 

 पुनः यदद सिासलमका-1 के दोनों पक्षों में cos2  𝑞 से भाग करने पर  

  
sin2θ

cos2θ
+

cos2θ

cos2θ
=

1

cos2θ
   

   tan2θ + 1 =  sec2θ   या 1 + tan2θ = sec2θ (सिासलमका-3) 

|| करके देखें || 

सिासलमका 1 की तरह सिासलमका 2 और सिासलमका 3 को भी उनके अलग रूपों में ललखखए। 

 

त्रत्रकोिशमतीय अनुपात पता करना 

हमने देखा कक सभी छह त्रिकोणलमतीय अनुपात एक द सरे से सूंबूंचधत हैं। हम यह भी देख सकत ेहैं कक यदद 
कोई एक त्रिकोणलमतीय अनुपात ज्ञात हो तो हमें उस कोण से बने ककसी भी समकोण त्रिभुि की हर दो 
भुिाओूं के अनुपात की िानकारी प्राप्त हो िाती है। 

 ऐसा हम पाइथागोरस प्रमेय के उपयोग से कर सकत ेहैं। एक त्रिकोणलमतीय अनुपात से सभी, शेष 
अनुपात माल म कर सकत ेहैं। 

उदाहरण-1. ∆𝑃𝑄𝑅 एक समकोण त्रिभुि है। जिसमें ∠𝑄 समकोण है तथा  ∠𝑅 = θ 

  हमें sinθ = 
3

5
  ददया है।  या इससे हम बाकी अनुपात पता कर सकत ेहैं?  

  sinθ = लूंबकणा = 
𝑃𝑄

𝑃𝑅
=

3

5
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 इसे ललख सकत ेहैं, sinθ = 3𝑥

5𝑥
   (च ुँकक 3𝑥 ि 5𝑥 का अनुपात िही है िो 3 और 5 में है) 

 हम कहेंगे  𝑃𝑄 = 3𝑥,          𝑃𝑅 = 5𝑥 

 समकोण त्रिभुि PQR में , करण्2  =  लूंब2 +  आधार2 

     (5𝑥)2 = (3𝑥)^2+ आधार2 

     25𝑥2 − 9𝑥2= आधार2 

     16x2 = आधार2 

     (4𝑥)2 =  आधार2 

    या (4𝑥)2 = (𝑄𝑅)2 

    या 𝑄𝑅     =   √(4𝑥)2  

     𝑄𝑅     = 4𝑥 

 अब cos θ = आधार
कणा =

4𝑥

5𝑥
=

4

5
 

 इसी प्रकार शेष त्रिकोणलमतीय अनुपात ज्ञात ककए िा सकते हैं। 

 

उदाहरि-2. यदद sinθ = 5

13
 हो तो शेष सभी त्रिकोणलमतीय अनुपात ज्ञात कीजिए। 

हल: हमें ददया गया हैः- sinθ = 5

13
 ...(1) 

 sinθ का मान ज्ञात होने पर cosθ का मान कैसे तनकालें।  

 हमें माल म है- 

  sin2 + cos2 =  1

  cosθ  पता करने के ललए इसे ऐसे ललखेंगे-

  cos2 =  1 sin2 

  cos2 = 1 − (
5

13
)

2

 [ ददया है sinθ त=्
5

13
 ] 

  cos2= 1 −
25

169
=

169−25

169
=

144

169
 

  cos2= (
12

13
)

2
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  cosθ = 
12

13
    ...(2) 

 

 अब हमें sinθ और cosθ के मान माल म हैं। आइए अब tanθ का मान पता करत ेहैं। 

 आप िानत ेहैं कक- tanθ = sinθ

cosθ
 या sinθ ÷ cosθ  

     tanθ  =  5

13
 ÷

12

13
 

    tanθ  =  5

13
 𝑋

13

12
 

    tanθ = 5

12
 

 अब शेष अनुपात secθ, cosecθ और cotθ के मान ज्ञात करत ेहैं। 

 हम िानत ेहैं कक- secθ =
1

cosθ
 , cosecθ =

1

sinθ
,    cotθ =

1

tanθ
  

 अब  secθ  =  
1

cosθ
= 1

12/13
= 13

12
  

   cosecθ =  
1

sinθ
= 1

5/13
= 13

5
 

  cotθ  =  
1

tanθ
= 1

5/12
= 12

5
 

 

उदाहरि-3. यदद sec A=
5

3
 , तो कोण A के अरय त्रिकोणलमतीय अनुपात ज्ञात कीजिए- 

हल: हमें ददया है    sec A=
5

3
 ......... (i) 

(i) च ुँकक sec A=
1

cos 𝐴
  (sec A का व्युत्क्रम cos A है) 

  Cos A =
1

5/3
=

3

5
 होगा। 
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(ii) सिासलमका 1 का उपयोग करके sinA का मान ज्ञात करेंगे। 

 

  Sin2𝐴 = 1 − cos2 𝐴 

  1 − (
3

5
)

2

= 1 −
9

25
 

  
25−9

25
=

16

25
 

  Sin2𝐴 = (
4

5
)

2

 

   𝑆𝑖𝑛 𝐴 =
4

5
  

   

(iii) च ुँकक tan 𝐴 =
𝑠𝑖𝑛𝐴

𝑐𝑜𝑠𝐴
  या sin 𝐴 ÷ cos 𝐴 

 अब tan 𝐴 =
4

5
÷

3

5
 

  =
4

5
𝑋

5

3
 

  =
4

3
 

 tan 𝐴 =
4

3
  होगा। 

 

 

(iv) tan 𝐴 का व्युत्क्रम cot 𝐴 होता है 

 अतः  𝑐𝑜𝑡 𝐴 =
1

𝑡𝑎𝑛𝐴
 

   =
1

4/3
 

   =
3

4
    होगा 

 

(v)  𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 =
1

𝑠𝑖𝑛𝐴
 

  =
1

4/5
 

  =
5

4
  

अतः 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 =
5

4
  होगा। 
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उदाहरि-4. यदद 5 tanθ = 4 हो तो 5𝑠𝑖𝑛𝜃−3𝑐𝑜𝑠𝜃

𝑠𝑖𝑛𝜃+2𝑐𝑜𝑠𝜃
 का मान ज्ञात कीजिए। 

हल: 5tanθ = 4 

 तो tanθ = 4

5
 

 अब  5𝑠𝑖𝑛𝜃−3𝑐𝑜𝑠𝜃

𝑠𝑖𝑛𝜃+2𝑐𝑜𝑠𝜃
 

  =
5

𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑐𝑜𝑠𝜃
−

3𝑐𝑜𝑠𝜃

𝑐𝑜𝑠𝜃
𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑐𝑜𝑠𝜃
+

2𝑐𝑜𝑠𝜃

𝑐𝑜𝑠𝜃

   (cosθ से अूंश एिूं हर में भाग देने पर) 

  =
5𝑡𝑎𝑛𝜃−3

𝑡𝑎𝑛𝜃+2
   (          

𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑐𝑜𝑠𝜃
= 𝑡𝑎𝑛𝜃) 

  =
5(

4

5
)−3

(
4

5
)+2

   (    tanθ =
4

5
  ) 

  =
4−3

(4+10)/5
=

1

14/5
 

  =
5

14
 

 

उदाहरि-5. ककसी समकोण त्रिभुि ABC में, जिसमें ∠B समकोण है। 

 यदद tanθ = 1 हो तो लसद्ध कीजिए 

 कक 2 sinθ cosθ = 1 

हल: ABC में tanθ =
𝐵𝐶

𝐴𝐵
= 1 

 या𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 

 माना 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝑘    िहाूं 𝑘 कोई धनात्मक सूंख्या है 

 अब 𝐴𝐶 = √(𝐴𝐵)2 + (𝐵𝐶)2    =     √𝑘2 + 𝑘2      =       𝑘√2 
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 इसललए sinθ =
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=

1

√2
  और cosθ =

𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

1

√2
  

 तो 2sinθcosθ  = 2 (
1

√2
) (

1

√2
) = 1                  (√2 𝑋 √2 = 2) 

 या 2sinθcosθ = 1 यही लसद्ध करना था। 

प्रश्नािली - 8.2 

1. तनमनललखखत में कोई एक त्रिकोणलमतीय अनुपात ददया गया है। शेष त्रिकोणलमतीय अनुपात ज्ञात करेंः- 

 (i) tanθ =
3

4
   (ii) sinθ =

5

13
   (iii) 𝑐𝑜𝑠𝛼 =

1

3
  

 (iv) cotθ = 1  (v) 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 =
5

4
  (vi) 𝑠𝑒𝑐𝛽 = 2 

 (vii) 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 = √10  

2. यदद cotθ =
21

20
  हो, तो sinθ × cosθ का मान ज्ञात कीजिए। 

3. यदद 𝑐𝑜𝑠𝐴 =
4

5
  हो, तो 𝑐𝑜𝑡𝐴−𝑠𝑖𝑛𝐴

2𝑡𝑎𝑛𝐴
 का मान ज्ञात कीजिए। 

4. यदद secθ = 5

3
 हो, तो 𝑡𝑎𝑛𝜃−𝑠𝑖𝑛𝜃

1+𝑡𝑎𝑛𝜃𝑠𝑖𝑛𝜃
 का मान ज्ञात कीजिए। 

5. यदद 𝑠𝑖𝑛𝐴 =
1

3
 हो, तो 𝑐𝑜𝑠𝐴,    𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝐴 + 𝑡𝑎𝑛𝐴,   𝑠𝑒𝑐𝐴 का मान ज्ञात कीजिए। 

6. ककसी समकोण ABC में ∠C समकोण हो तथा 𝑡𝑎𝑛𝐴 = 1/√3 हो, तो 𝑠𝑖𝑛𝐴𝑐𝑜𝑠𝐵 + 𝑐𝑜𝑠𝐴𝑠𝑖𝑛𝐵 का 

मान ज्ञात कीजिए। 

7. यदद 𝑐𝑜𝑡𝐴 =
3

4
  हो, तो 𝑠𝑖𝑛𝐴+𝑐𝑜𝑠𝐴

𝑠𝑖𝑛𝐴−𝑐𝑜𝑠𝐴
 का मान ज्ञात कीजिए 

8. यदद sinθ = 4

5
 हो, तो 4𝑡𝑎𝑛𝜃−5𝑐𝑜𝑠𝜃

𝑠𝑒𝑐𝜃+4𝑐𝑜𝑡𝜃
 का मान ज्ञात कीजिए। 
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कुछ विशषे कोिों के शलए त्रत्रकोिशमतीय अनुपात 

समकोण त्रिभुि में θ = 0°, 30°, 45°, 60° अथिा 90° के ललए त्रिकोणलमतीय अनुपातों के मान ज्यालमतत का 
उपयोग कर पता कर सकत ेहैं। आइए देखेंः- 

 

45° के शलए त्रत्रकोिशमतीय अनपुात 

त्रिभुि ABC समकोण त्रिभुि है। जिसमें ∠B समकोण है तथा ∠C ि 45° है। 

 स्पष्ट है कक ∠A भी 45° का होगा। 

 यदद  BC = a हो तो   

  AB = a  ( यों) 

 (ककसी त्रिभुि में बराबर कोणों के सामने की भुिाएुँ बराबर होती हैं।) 

 अब 𝐴𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐵𝐶2 (पाइथागोरस प्रमेय से) 

            = 𝑎2 + 𝑎2   =     2𝑎2      

    𝐴𝐶 = 𝑎√2     

 ∠C ि 45° के ललए BC आधार, AB लूंब और AC कणा है। 

 

  𝑠𝑖𝑛 𝐶 = sin 450 =
𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

𝑎

𝑎√2
= 1/√2 

 𝑐𝑜𝑠450  =
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=

𝑎

𝑎√2
=

1

√2
 

 𝑡𝑎𝑛450 =
𝐴𝐵

𝐵𝐶
=

𝑎

𝑎
= 1  

 𝑐𝑜𝑡450 =
1

𝑡𝑎𝑛450 =
1

1
= 1 

 𝑠𝑒𝑐450 =
1

𝑐𝑜𝑠450
=

1

1/√2
=  √2 

 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐450 =
1

𝑠𝑖𝑛450 =
1

1/√2
=  √2  

 

 

30° के शलए त्रत्रकोिशमतीय अनपुात 

ABD एक समबाहु त्रिभुि है जिसकी प्रत्येक भुिा 2a ि प्रत्येक कोण 60° है। 

 B से AD पर लूंब डालें। 
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  यह AD को C पर लमलेगा। 

  AC = CD = a ( यों?)  

  ABC =   DBC = 30° ( यों?) 

(समबाहु त्रिभुि के ककसी शीषा से सामने िाली भुिा पर डाला गया लूंब 
उस भुिा को दो बराबर भागों में बाूंटता है एिूं शीषा के कोण को 
समद्विभाजित भी करता है।) 

 अब समकोण त्रिभुि ACB में ∠C समकोण है। 

 ∠ABC = 30° तथा इस कोण के ललए BC आधार, AC लूंब और AB कणा है। 

  

𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2  (𝐵𝐶2 + 𝐴𝐶2 = = 𝐴𝐵2  से) 

           = (2𝑎)2 − (𝑎)2 = 4𝑎2 − 𝑎2 

           = 3𝑎2 = 𝑎2. 3   

  𝐵𝐶 = 𝑎. √3 

  

 अब हमारे पास AB, BC और AC के मान हैं। 

 आप इनकी सहायता से 30° के ललए त्रिकोणलमतीय अनुपातों के मान अपनी कॉपी में ललखखए। आपके 
साचथयों ने िो मान तनकाले हैं उनसे लमलाइए। 

60° के शलए त्रत्रकोिशमतीय अनपुात 

त्रिभुि ABC में ∠A = 60° है। 

  इस कोण के ललए 𝐵𝐶 (= 𝑎√3) है। 

  आधार 𝐴𝐶 (= 𝑎)  तथा कणा 𝐴𝐵 (= 2𝑎) है। 

  Sin 600 =
𝐵𝐶

𝐴𝐵
=

𝑎√3

2𝑎
=

√3

2
 

  Cos 600 =
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=

𝑎

2𝑎
=

1

2
 

  Tan 600 𝐵𝐶

𝐴𝐶
=

𝑎√3

𝑎
=  √3 

  शेष अनुपात साचथयों के साथ लमलकर प्राप्त कीजिए। 

0° के शलए त्रत्रकोिशमतीय अनपुात 

0° के कोण के ललए त्रिकोणलमतीय अनुपात ज्ञात करने के ललए हमें समकोण त्रिभुि के बारे में सोचना होगा 
जिसका एक कोण 0° का हो।   या ऐसा त्रिभुि सूंभि है? (इस सिाल पर अपने साचथयों से चचाा कीजिए।) 
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 यहाुँ हम इस बात पर विचार करेंगे कक ककसी समकोण त्रिभिु का कोई रय न कोण लगातार छोटा और 
छोटा होता िाए तो उसकी भिुाओूं की लूंबाइयों में कैसा बदलाि ददखाई पड़ता है। 

 

 

 त्रिभुि PQR एक समकोण त्रिभिु है। PQR िह कोण है जिसे 0° तक छोटा करना है। चचि (i) से (vi) 

में क्रमशः कोण θ को छोटा होता हुआ ददखाया गया है। 

 कोण को छोटा करत ेिाने पर लूंब PR में  या कोई बदलाि आ रहा है? 

  या कणा QP में भी कोई बदलाि ददखाई पड़ रहा है? 

 आप देख रहे हैं िैसे-िैसे θ कम हो रहा है PR भी छोटा होता िा रहा है। 

 िब θ लगभग श रय के बराबर हो िाएगा तब PR भी लगभग श रय के बराबर होगा। 

  अतः िब θ = 0 होगा तब लूंब PR = 0 

 इसके साथ ही QP भी छोटा हो रहा है और लगभग आधार QR के बराबर होता िा रहा है। 

 अतः θ = 0 पर आधार QR = कणा QP 

 अतः sin 00 =
𝑃𝑅

𝑄𝑃
=

0

𝑄𝑃
= 0 

 cos 00 =
𝑄𝑅

𝑄𝑃
= 1 ( 𝑅 = 𝑄𝑃   ददया है) 

 tan 00 =
𝑃𝑅

𝑄𝑅
=

0

𝑄𝑅
= 0 

 cot 00 =  
𝑄𝑅

𝑃𝑅
 =  

𝑄𝑅

0
 =   अतनधााररत (ककसी पररमेय सूंख्या के हर में  

    श रय हो तो िह अतनधााररत है) 

 sec 00 =
𝑄𝑃

𝑄𝑅
= 1 
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 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐 00 =
𝑄𝑃

𝑃𝑅
=

𝑄𝑃

0
=  अतनधााररत 

 

90° के शलए त्रत्रकोिशमतीय अनपुात 

90° कोण के त्रिकोणलमतीय अनुपात ज्ञात करने के ललए ऐसा समकोण त्रिभुि लेना होगा जिसका एक रय नकोण 
बढ़त-ेबढ़त े90° ही हो िाए, उस त्रिभुि की भुिाओूं की लूंबाइयों में  या पररितान ददखाई पड़ता है? 

 

 

 

 त्रिभुि  PQR एक समकोण त्रिभुि है जिसके PQR को लगातार 90° तक बढ़ाना है। चचि-12 में (i) से 

(v) तक Q को क्रमशः बढ़ता हुआ ददखाया गया है। 

 कोण Q को बढ़ाने पर आधार QR में  या कोई बदलाि आ रहा है?  

  या कणा PQ  में भी कोई पररितान ददख रहा है? 

 आप देख रहे हैं कक Q का मान बढ़ात ेिाने पर आधार QR छोटा होता िा रहा है तथा िब Q = 90° 

होगा तब QR  = 0 हो िाएगा। इसके साथ ही PQ  भी छोटा होता िा रहा है और लगभग लूंब PR के बराबर 

होता िा रहा है। 

 अतः Q = 90° पर कणा PQ = लूंब PR और आधार QR = 0 

 अब  𝑆𝑖𝑛 900 =
लूंब
कणा =

𝑃𝑅

𝑃𝑄
= 1 

  𝐶𝑜𝑠 900 =
आधार
कणा =

𝑄𝑅

𝑃𝑄
=

0

1
= 1 

  𝑡𝑎𝑛 900 =
लूंब

आधार =
𝑃𝑅

𝑄𝑅
=

𝑃𝑅

0
=   अतनधााररत 

 इसी प्रकार अरय अनुपातों के ललए मान ललखखए। 
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कोिों के त्रत्रकोिशमतीय अनुपात 

 

      सारिी-1 

कोि अनुपात 0° 30° 45° 60° 90° 

sinθ 0 1

2
 

1

√2
 √3

2
 

1 

cosθ 1 √3

2
 

1

√2
 

1

2
 

0 

tanθ 0 1/√3 1 √3 अतनधााररत 

cotθ अतनधााररत √3 1 1/√3 0 

secθ 1 2/√3 √2 2 अतनधााररत 

cosecθ अतनधााररत 2 √2 2/√3 1 

 

 

उदाहरि-6. मान ज्ञात कीजिए- 

  cos60° cos30° + sin60° sin30° 

हल:  cos60° cos30° + sin60° sin30°    में मान रखने पर 

  =
1

2
 𝑋 

√3

2
 +  

√3

2
  𝑋 

 1

2
    

  =
√3

4
+

√3

4
= 2  𝑋

√3

4
 

  =
√3

2
  

 

उदाहरि-7. मान ज्ञात कीजिए- 

   

  
5𝑠𝑖𝑛2300 +  𝑐𝑜𝑠2450 −  4𝑡𝑎𝑛2300

2𝑠𝑖𝑛300  𝑐𝑜𝑠300+𝑡𝑎𝑛450
 

 

 

tan90°, sec90°, cot0°, 
cosec0° अतनधााररत हैं। 90° 
से थोड़ ेसे कम मान पर 
गणना करें तो tan और 
sec का मान बहुत ही 
अचधक होगा। 90° की तरफ 
आत ेिात ेयह मान अनूंत 
होता िाता है। 
इसी तरह cot और cosec 
भी  के 0° तक पहुूंचत-ेपहुूंचत े
अनूंत होत ेिात ेहैं और इनके 
मान तनधााररत नहीूं ककए िा 
सकत।े 
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हल: 5𝑠𝑖𝑛2300 +  𝑐𝑜𝑠2450 −  4𝑡𝑎𝑛2300

2𝑠𝑖𝑛300  𝑐𝑜𝑠300+𝑡𝑎𝑛450
 में मान रखने पर 

     

 =
5𝑋(

1

2
)

2
+(

1

√2
)

2
−4(

1

√3
)

2

(2 𝑋
1

2
𝑋

√3

2
)+1

  

 =
(

5

4
+

1

2
−

4

3
)

√3

2
+1

  

 =
15+6−16

12

√3+2

2

=
21−16

12

√3+2

2

 

 =
5

12
𝑋

2

√3+2
=

5

6(√3+2)
 

  

=
5

6(2+√3)
 𝑋

2−√3

2−√3
  (पररमेयीकरण करने याने हर को पररमेय सूंख्या बनाने पर)  

 =
5(2−√3)

6(4−3)
=

5(2−√3)

6
                       ((2 + √3)(2 − √3) = (22) − (√3)

2
)   

 

 

उदाहरि-8. सत्यापन कीजिए- 

  cos2 30° − sin230° = cos 60° 

हल:  cos2 30° − sin230° 

 (cos 30°)2  − (sin30° )2 

 = (
√3

2
)

2

− (
1

2
)

2
 

 =
3

4
−

1

4
 

=
3 − 1

4
=

2

4
 

 =
1

2
= 𝑐𝑜𝑠 60°  
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प्रश्नािली - 8.3 

1. तनमनललखखत में से सही विकल्प चुतनए- 

 (i)  (1−tan2 450)

(1+tan2 450)
=   

   (a) 1 (b) tan90° (c) 0 (d) sin45° 

 

 (ii)  (2 tan 300)

(1−tan2 300)
=  

   (a) sin 60° (b) sin 30° (c) tan 60° (d) cos 60° 

2. तनमनललखखत के मान ज्ञात कीजिए- 

 (i) cos30° cos45° - sin30° sin45° (ii) tan30° sec45° + tan60° sec30° 

 (iii) cosec30° + cot45°   (iv) 𝑐𝑜𝑡600

𝑠𝑒𝑐300−𝑡𝑎𝑛450
  

 (v) tan2 60° + tan2
 45°   (vi) 𝑐𝑜𝑠300+𝑠𝑖𝑛600

1+𝑐𝑜𝑠600+sin 300
  

 (vii) 
sin2 450+cos2 450

tan2 450
   (viii) 

𝑠𝑖𝑛300−𝑠𝑖𝑛900+2𝑐𝑜𝑠00

𝑡𝑎𝑛300𝑡𝑎𝑛600
 

3. िाुँचचए सत्य या असत्य- 

 (i) sin30° cos60° + cos30° sin60° = tan90° 

 (ii) 1 − 2 sin2 300 = cos2 600 (iii) 2 cos2 450 − 1 = 𝑐𝑜𝑠900 

 (iv) sin2 450 = 1 − cos2 450 (v) sin2 600 + cos2 600 = 1 

 

त्रत्रकोिशमतीय समीकरि 

जिस प्रकार एक चर रालश िाले बीिीय समीकरणों को हल कर अज्ञात रालश 
𝑥, 𝑦, 𝑧, …………… आदद रालश का मान ज्ञात करत ेहैं, उसी प्रकार त्रिकोणलमतीय समीकरण को 
हल कर अज्ञात कोण θ का मान ज्ञात ककया िाता है। इस भाग में हम उन त्रिकोणलमतीय 
समीकरणों का अध्ययन करेंगे जिनमें चर (अज्ञात) कोण θ का मान 0° और 90° के मध्य 
हो। 

उदाहरि-8. समीकरण 2sinθ - 1 = 0 को हल कीजिए, यदद 0° ≤ θ°≤ 90° 

हल: 2sinθ - 1 = 0  

 2sinθ = 1  या sinθ =
1

2
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  Sin θ = sin 300              (sin 300 =
1

2
) 

 θ = 30° 

 

उदाहरि-9. समीकरण √3𝑡𝑎𝑛θ = 1 को हल कीजिए यदद 0° ≤ θ° ≤90° 

हल: √3𝑡𝑎𝑛θ = 1 या tanθ = 
1

√3
  

 tanθ = tan30°      (𝑡𝑎𝑛300 =
1

√3
)  

 θ = 30° 

 

प्रश्नािली - 8.4 

तनमनललखखत त्रिकोणलमतीय समीकरण को θ के मान के ललए हल कीजिए, िबकक 0° ≤ θ° ≤90° 

1. sinθ = cosθ  2. 2cosθ = 1  3. 2 sin2 𝜃 =
1

2
   

4. 3 tan2 𝜃 − 1 = 0 5. 2𝑠𝑖𝑛𝜃 = √3  6. 𝑡𝑎𝑛𝜃 = 0 

7. 3𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐2𝜃 = 4  8. 2 cos2 𝜃 =
1

2
   9. 4 sin2 𝜃 − 3 = 0  

10. 4 sec2 𝜃 − 1 = 3 11. cot2 𝜃 = 3  

 

त्रत्रकोिशमतीय अनुपात के अनुप्रयोग 

अभी तक हमने जितने कोणों के त्रिकोणलमतीय अनुपातों के बारे में पढ़ा है िे कोण ककसी समकोण त्रिभुि के 
ही कोण थे। समकोण त्रिभुि के अततरर त अरय त्रिभुिों, चतुभुािों, पूंचभुिों, बहुभुिों में भी ये त्रिकोणलमतीय 
अनुपात होत ेहैं और इनके मान तनजश्चत होत ेहैं। ये इन कोणों के विलशष्ट गुण होत ेहैं। अथाात ्ककसी भी 
आकृतत में कोणों के मान ज्ञात होने पर त्रिकोणलमतीय अनुपात की सहायता से भुिाओूं की माप ज्ञात कर 
सकत ेहैं। इसे हम तनमनललखखत उदाहरण से समझेंगे- 

 

उदाहरि-10. एक त्रिभुि लेत ेहैं ABC जिस में 
∠B = 45° और ∠C = 30° AB = 5 सेमी. त्रिभुि में 
कोई भी कोण 90° अूंश का नहीूं है। 
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  या हम इस िानकारी से AC ि BC पता कर सकत ेहैं? 

 शीषा A से भुिा BC पर एक लूंब खीूंचें िो उसे D पर काटे। 

 अब त्रिभुि ABD को लें तो 

  

sin45° =
𝐴𝐷

𝐴𝐵
=

𝐴𝐷

5
 

याने 𝐴𝐷 = 5 𝑠𝑖𝑛450 =
5

√2
 

 

  

हम BD पता कर सकत ेहैं। रेहाना ने कहा इस त्रिभुि में AD = BD 

 

  या आपको यह ठीक लगता है? 

 ये दोनों बराबर  यों हैं? 

 अब त्रिभुि ADC को देखें 

 

      

𝑠𝑖𝑛300 =
𝐴𝐷

𝐴𝐶
 

    याने  𝐴𝐶 =
5

√2
 𝑋

1

𝑠𝑖𝑛300 

     =
5

√2
 𝑋 2 = 5√2           

 और 𝐷𝐶 = 𝐴𝐶 cos 300 = 5√2 𝑋
√3
2

 

   =
5 𝑋 √3

√2
 

     

 BD और DC दोनों को िोड़ कर BC प्राप्त करत ेहैं।  

 𝐵𝐶 =
5

√2
+

5√3
√2

=
5(1+√3)

√2
   

 अतः 𝐴𝐵 = 5, 𝐴𝐶 = 5√2 और 𝐵𝐶 =  
5(1+√3)

√2
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करके देखें 

     

हमने सीखा 

1. त्रिकोणलमतीय अनुपातों को तनमनललखखत प्रकार से ज्ञात करत ेहैं- 

    
    

2. त्रिकोणलमतीय अनुपातों में सूंबूंध होता है िैसे – 𝑡𝑎𝑛𝜃 =
𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑐𝑜𝑠𝜃
 , 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐𝜃 =

1

𝑠𝑖𝑛𝜃
 ,   

 𝑠𝑒𝑐𝜃 =
1

𝑐𝑜𝑠𝜃
 , 𝑐𝑜𝑡𝜃 =

1

𝑡𝑎𝑛𝜃
 

3. यदद रय नकोण त्रिभुि का एक त्रिकोणलमतीय अनुपात ज्ञात है तो शेष त्रिकोणलमतीय अनुपात आसानी 
से ज्ञात कर सकत ेहैं? 

4. हम विलभरन कोण िैसे 00, 300, 450, 600 और 900 के त्रिकोणलमतीय अनुपातों के मान ज्ञात कर सकत े
हैं। 

5. sinA या cosA का मान 1 से ज्यादा नहीूं हो सकता िबकक secA या cosecA का मान हमेशा 1 से 
ज्यादा या 1 होगा।  

6. 3 सिासलमकाएुँ हैंः- 

 sin2 + cos2 =  1

 1 + cot2 𝜃 = 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐2 𝜃 िहाुँ θ ≠ 0 

 1 + tan2  𝜃 = sec2  𝜃 िहाुँ θ ≠ 900 
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आओ ज्याशमनत का इनतहास जानें..... 

िब से मनुष्य ने अपने आस-पास की आकृततयों में विभेद करना प्रारूंभ ककया तभी से रेखागखणत का उद्भि 
हुआ। तभी से बहुत सी िस्तुओूं का नामकरण उनकी रेखागखणतीय आकृततयों से बनी पहचान पर आधाररत भी 
है। मनुष्य ने इन विविध आकृततयों को समझने ि अलग-अलग ढूंग से चचत्रित करने के प्रयास में लभरन-लभरन 
प्रकार की रेखाओूं ि आकृततयों की रचना करना प्रारूंभ ककया। 

इस प्रकक्रया में उरहोंने स्थातनक सूंबूंधों का अध्ययन ककया। आकृततयों की रचना, कोण की समझ विकलसत की। 
भारत में ज्यालमतत का उपयोग प्रमुख रूप से स्मारकों को बनाने ि नक्षिों की जस्थतत पता करने ि उसका 
प िाानुमान लगाने आदद के ललए होता था। इसके ललए कई स ि बने हुए थे। शुरूआती ज्यालमतत, अनुभिों ि 
उदाहरणों से तनयमों को प्राप्त करने के प्रयासों पर आधाररत थी। ये तनयम लूंबाई, चौड़ाई, ऊुँ चाई, कोण, क्षेिफल, 

आयतन आदद की गणना करने में सरलता लाने के प्रयास में बने थे। इनका लक्ष्य रोिमराा की िरूरतों यथा 
िमीन के सि,े इमारतों, पुलों आदद के तनमााण तथा खगोलीय ि अरय तकनीकी उपयोग प रा करना था। परूंतु 
िैसा अ सर होता है ज्यालमतत करने का दायरा उसे आगे खोिने का भी था और धीरे-धीरे यह और व्यापक 
होती गई। 

ज्यालमतत याने भ लम मापन इसके उद्भि के कारणों को इूंचगत करता है। उस समय प्राप्त कई तनयम आधुतनक 
गखणत िैसे गहरे थे जिरहें प्राप्त करना आि भी आसान नहीूं है। यह ही औपचाररक ज्यालमतत की शुरूआत थी। 
हड़प्पा सभ्यता के लोग मापन के साथ-साथ ज्यालमतीय आकृततयों की रचना में प्रिीण थे। इसी तरह शुल्ि स ि 
में भी त्रिभुिों, िगो, आयतों तथा अरय िदटल ज्यालमतीय आकृततयों की रचना एिूं इन आकृततयों के क्षेिफल 
ज्ञात करने के स िों का उल्लेख हैं। इन सब स िों का भी व्यापक सूंदभों में उपयोग सूंभि है और त्रिभुिों, 
चतुभुािों आदद से सूंबूंचधत स ि हर प्रकार के त्रिभुिों, चतुभुािों पर उपयोग हो सकत ेहैं।  

 शुल्ब स ि ज्यालमतत के कुछ उदाहरण हैं- 
 1. दो ददए गए िगां के क्षेिफलों के योग के बराबर क्षेिफल का िगा बनाना। 

 2. ऐसा िगा बनाना जिसका क्षिेफल ददए गए िगा से दोगुना हो। 

 ददए गए िगा के क्षेिफल से दोगुने क्षेिफल िाले िगा की रचना करने के ललए िगा की भुिा ज्ञात करने 
हेतु अपस्तूंभ तथा कात्यायन ने तनमनललखखत शुल्ब स ि ददए - 

 नयी भुिा = पुरानी भुिा (1 +
1

3
+

1

3×4
−

1

3×4×34
) = 1.4142156 × पुरानी भुिा 

 यह मान √2 के िगाम ल के मान से दशमलि के बाद के पाूंच स्थानों तक लमलता है। 

 इस तरह के स िों ि तनयमों के कई और उदाहरण य नानी, भारतीय (लसूंधु घाटी ि हड़प्पा) बेत्रबलोतनयन, 

अरबी ज्यालमतत में लमलत ेहैं। 

ये िानकाररयाुँ अलग-अलग ग्रूंथों से सूंकललत कर प्रस्तुत की गई हैं। लशक्षक एिूं विद्याथी अरय स्रोतों से 
ज्यालमतत के सूंबूंध में और भी िानकाररयाुँ प्राप्त कर सकत ेहैं। 
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हमारे इदा-चगदा बहुत-सी आकृततयाुँ तछपी हुई हैं। नीच ेददए गए चचि में दरिािे के पल्ले, खखड़की की चौखट, 

ककताब की ऊपरी सतह, छत आदद सभी आयताकार हैं।  

 

 

 कुछ और चीज़ों की सतहें त्रिभुिाकार, पूंचभुिाकार ि अरय आकार की भी होती हैं। आयताकार 
आकृततयों की सममुख भुिाएूं बराबर ि सभी कोण 90° के होत ेहैं। बाकी आकृततयों में भी कुछ रेखाखण्ड ि 
उनके बीच के कोण आपस में बराबर हो सकत ेहैं। 

 चचि में खखड़की के चग्रल को देखें। इस चग्रल के डडिाइन का चचि बहुत से रेखाखण्ड ददखाता है। इसमें 
कई रेखाखण्ड एक-द सरे को प्रततच्छेद भी कर रहे हैं। इस चग्रल में ि घर में लगे अरय चग्रडनुमा चग्रल में कई 
प्रततच्छेद के त्रब ूंद ुलमलत ेहैं।  या ऐसे प्रततच्छेदी त्रब ूंदओुूं पर बनने िाले कोणों में आपस में कोई सूंबूंध होता है? 

इस अध्याय में हम प्रततच्छेदी त्रब ूंदओुूं पर बने कोणों का अध्ययन करेंगे। 

रेखाखण्ड और अंत त्रबदं ु(Line Segment and End Points) 

अपनी कापी पर एक रेखा खीूंचचए। इसे व्य त करने के ललए ककन सूंकेतों का उपयोग होता है? 

 अब एक ककरण खीूंचचए। इसके ललए कौन-से सूंकेत लेत ेहैं? 

  या रेखा में कोई अूंत त्रबूंद ुहैं?  और ककरण में?  आपस में चचाा करें। 

नीच ेददए गए चचि को ध्यान से देखेंः- 

 इसमें ककतने अूंत त्रबूंद ुहैं? यह चचि न तो रेखा को तनरूवपत करता है और न ही ककरण को। यह एक 
रेखाखण्ड है।  

 

09

सरल रेखा और कोि 

[STRAIGHT LINE & ANGLE] 
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 यह एक रेखा पर भी चचजह्नत ककया िा सकता है।  

 एक रेखा पर ककतने रेखाखण्ड हो सकत ेहैं?  

 आपस में चचाा कीजिये। 

रेखाखण्ड पहचानें 

 1. इस रेखा में ककतने त्रबूंद ुअूंककत है? 

 2. इसमें कौन-कौन से रेखाखण्ड हैं ि ककतने रेखाखण्ड हैं? 

 उपयुा त तीनों बातें नीच ेके चचि 4, 5, 6 और 7 में भी देखें- 

 

 

 

 यहाुँ  PQ अथिा QP एक ही रेखाखण्ड के दो नाम हैं। 

 यदद ककसी रेखा पर दो ही त्रब ूंद ुअूंककत हों तो ककतने रेखाखण्ड होंगे? 

 इस ताललका के आधार पर त्रबूंद ुकी सूंख्या और रेखाखण्ड की सूंख्या में  या कोई सूंबूंध ददखता है? 

 इसी प्रकार यदद ककसी रेखा पर 8 त्रबूंद ुअूंककत हों तो रेखाखण्ड की सूंख्या = 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 
6 + 7 होगी। 

 यदद ककसी रेखा पर n त्रबूंद ुअूंककत हों तो रेखाखण्ड की सूंख्या = 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + _ _ _ _ _  
+ n - 1 होगी। 
  या आप इससे सहमत हैं? आपस में चचाा करें। 

vafdr fcanqvksa 

dh la[;k

vafdr fcanqvksa 

ds uke

js[kk [k.Mksa 

ds uke

js[kk [k.Mksa 

dh la[;k

3

4

5

6

7

P, Q, R

P, Q, R, S

PQ, PR, QR 3
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संरेख त्रबदं ु(Collinear Points) 

ऊपर की ताललका में त्रब ूंद ुP, Q, R, S आदद एक ही रेखा पर हैं। ये सूंरेख त्रबूंद ुहैं अथाात ्ऐसे सभी त्रबूंद ुिो एक 
ही रेखा पर जस्थत हो सूंरेख त्रबूंद ु(Collinear Points) होंगे।  

 यहाूं त्रब ूंद ुA, B ि C सूंरेख हैं (चचि-8)।  

  या चचि 9 में त्रब ूंद ुA, B, C और D सूंरेख हैं?  या 
हम यह भी कह सकत ेहैं कक त्रबूंद ुB, C और D सूंरेख नहीूं हैं?  

 और  या त्रब ूंद ुC ि D भी सूंरेख नहीूं हैं? 

  या हम एक ऐसी रेखा खीूंच सकत ेहैं जिस पर ‘C’ भी हो और ‘D’ भी ? हाुँ, उस रेखा पर CD रेखा 
खण्ड है। 

 स्पष्टतः कोई भी दो त्रब ूंद ुहों, ककसी न ककसी एक रेखा पर 
तो िे अिश्य होंगे और उस रेखा पर िे सूंरेख होंगे। 

 अथाात ्त्रब ूंद ुसूंरेख है या नहीूं, यह प्रश्न कम से कम तीन 
त्रबूंद ुहोने पर ही साथाक होता है। तभी यह प छा िा सकता है कक 
ददए गए त्रबूंद ुसूंरेख हैं या नहीूं? 

सोचें एिं चचाभ करें  

  या 3 सूंरेख त्रबूंदओुूं से त्रिभिु बन सकता है? 

रेखा और कोि (Line and Angle) 

चचि-9 में त्रब ूंद ु‘C’ पर कोण ∠𝐷𝐶𝐴, 900 से अचधक है अतः अचधक कोण है।  

 हम कई अरय प्रकार के कोण िानत ेहैं, िैसे- रय नकोण (acute angle), समकोण (right angle), 

अचधक कोण (obtuse angle), सरल या ऋृिुकोण (straight angle) तथा प्रततिती या िहृत्त कोण (reflex 

angle) 

करके देखें 

 इनमें से प्रत्येक कोण का चचि बनाइए ि कोणों के नाम ललखखए। 

आसन्न कोि, पूरक कोि तथा संपूरक कोि 

यहाुँ हम देखेंगे कक आसरन कोण, प रक कोण और सूंप रक 
कोण की शे्रणी में कौन से कोण के िोडे  आत ेहैं। 

आसन्न कोि (Adjacant angles)  

ददए गए चचि 10 (i) ि (ii) को देखें। 
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 चचि 10 (i) ि (ii) में दो कोण 1 ि 2 है। जिनमें शीषा O और एक भुिा Oc उभयतनष्ठ (common) ि 
मध्य में है।  

 अतः चचि 10 में कोण 1 ि 2 आसरन कोण हैं। 

 अब चचि 11 (i), (ii) ि (iii) को देखखए- 

 

 

 

 चचि-11 के (i), में कोण 3, 4 के ललए शीषा समान है लेककन कोई एक भुिा दोनों में उभयतनष्ठ 

(common) नहीूं है।  

 चचि (ii) में कोण 3, 4 के ललए शीषा अलग-अलग हैं अथाात ्कोण 3 के ललए O ि कोण 4 के ललए A 

 चचि (iii) में कोण 3, कोण 4 में एक भुिा OA उभयतनष्ठ है ककूं तु कोण 4 का ही एक भाग कोण 3 
है। 

 इसललए चचि 11 के सभी भागों में कोण 3 ि 4 आसरन कोण नहीूं हैं। 

 अथाात ्िब दो कोण एक ही शीषा पर हों ि उनकी कोई भुिा दोनों में ही उभयतनष्ठ (common) हो 
(चचि-10 की तरह) तथा एक कोण द सरे में समादहत न हो (चचि-11(iii) की तरह) तब कोणों के ऐसे िोड़ों को 
आसरन कोण कहेंगे। 

 

करके देखें 

 1. 2 ऐसे कोण बनाएुँ िो आसरन कोण न हों। 

 2. चचि देखकर बताइए कक तनमनललखखत कोण आसरन है या 
नहीूं? 

 (i) ∠𝐴𝑂𝐵  और  ∠𝐵𝑂𝐶 

 (ii) ∠𝐵𝑂𝐶    और  ∠𝐷𝑂𝐸 

C

EA

D

B

O
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 (iii) ∠𝐸𝑂𝐷    और  ∠𝐷𝑂𝐶 

सोचें एिं चचाभ करें  

 दो कोण कब आसरन कोण होंगे? 

 (i) िब दोनों अचधक कोण हो   (ii) दोनों रय नकोण हों 

 (iii) एक अचधक कोण ि एक रय न कोण हो। 

पूरक कोि (Complementary angles)  

नीच ेददए गए इन चचिों को ध्यान से देखें। यहाुँ प्रत्येक में दो कोण बने हैं। इन कोणों के प्रत्येक िोड़ ेका योग 
ककतना होगा?     

 िब दो कोणों का योग 900 हो तब प्रत्येक कोण एक-द सरे के प रक कोण होंगे। 

  या ये प रक कोण आसरन कोण भी हैं? 

 आप भी चचि-12 की तरह कुछ और आसरन प रक कोणों के चचि बनाइए। 

संपरूक कोि (Supplementary angle) 

नीच ेबने चचिों में ∠1 ि ∠2 का योग ककतना होगा?  

 

 

 इन सभी कोणों के िोड़ों का योग 180ि है अथाात ्प्रत्येक कोण, एक-द सरे का सूंप रक कोण है। 
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  या चचि 13 में (i), (ii) ि (iii) आसरन कोण हैं?  या (iv) और (v) में भी आसरन कोण हैं? 

 यहाुँ (i), (ii) ि (iii) में दो कोणों के लमलने से एक सरल रेखा बन रही है और एक ऋृिुकोण (सरल 
कोण) बन रहा है। ऐसे कोणों के िोड़ों (युग्म) को रैखखक युग्म भी कहत ेहैं। 

 याने हम प्रत्येक रैखखक युग्म को सूंप रक कोण कह सकत ेहैं। 

  या चचि (iv) ि (v) के िोड़ ेभी रैखखक युग्म हैं? 

सोचें एिं चचाभ करें  

1.  या दो समकोण एक-द सरे के प रक हो सकत ेहैं? 

2.  या प्रत्येक रेखीय युग्म सूंप रक कोण होगा? 

करके देखें 

1. तनमनललखखत में से कौन से कोण प रक अथिा सूंप रक हैं? कौन से आसरन ि रेखीय युग्म कोण हैं? 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 2. तनमनललखखत चचि में तनमन कोण कौनसे युग्म बना रहे हैं।  

   (i) ∠1 ि ∠2 (ii) ∠5 ि ∠6 

   (iii) ∠6 ि ∠3 (iv) ∠5 ि ∠2 

   (v) ∠3 ि ∠4 

 

प्रनतच्छेदी एिं समांतर रेखाएाँ (Intersecting and Parallel Lines) 

चचि-14(i) ि (ii) में यदद रेखाओूं को आगे बढ़ाया िाए तो कौन-सी रेखाएुँ 
एक-द सरे को काटेंगी? 

 यहाुँ रेखा AB ि CD एक-द सरे को नहीूं काटती हैं िबकक रेखाओूं GH ि EF 

1 2

O A

C
B

(iv)
OA

C

B

(iii)

O

1
2 C

B

A

(i)

1
2

O
A C

B

(ii)

OA E

D

5
4

32

1
6

B

C
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 को H ि F की ददशा में आगे 
बढ़ाने पर एक-द सरे को IO त्रबूंद ु
पर काटती हैं।   (चचि-15)   

 अथाात ्AB ि CD रेखाएुँ समाूंतर रेखाएुँ हैं  

 और EF ि GH प्रततच्छेदी रेखाएुँ हैं। 

दो प्रनतच्छेदी रेखाओं से बने कोि 

िब दो रेखाएुँ एक-द सरे को ककसी त्रबूंद ुपर काटती हैं तो कटान त्रबूंद ुपर कुछ कोण बनत ेहैं। 

 चचि-16 को देखें। रेखा AB ि CD त्रबूंद ुO पर एक-द सरे को 
काटती हैं तब ∠1, ∠2, ∠3 ि ∠4 बनत ेहैं।  या ∠1 ि ∠3 तथा ∠2 ि 
∠4 में कुछ समानता है?  

 यहाुँ हम देखत ेहैं कक ∠1 ि ∠3 त्रबूंद ुO (िो कक कोणों का शीषा 
है) पर एक-द सरे के सामने के कोण हैं इसी प्रकार ∠2 ि ∠4 भी।  

ये कोण शीषाालभमुख कोण हैं। 

शीषाभशर्मखु कोिों के गिु (Vertically Opposite Angles) 

यहाुँ ∠1 ि ∠3 तथा ∠2 ि ∠4 शीषाालभमखु कोण हैं। 

 अब रेखा CD के ऊपरी भाग में ∠𝐶𝑂𝐵 +  ∠𝐵𝑂𝐷 =  ∠𝐶𝑂𝐷 

 यहाुँ ∠𝐶𝑂𝐷 कौन-सा कोण है?  

 यह सरल कोण है।  

 अथाात ् ∠𝐶𝑂𝐵 +  ∠𝐵𝑂𝐷 =  1800 

 या   ∠2 +  ∠3 = 1800 .....(i) 

  या AB रेखा के ऊपरी भाग में भी इसी प्रकार का सूंबूंध ज्ञात कर सकत ेहैं? हाुँ, करके देखत ेहैं। 

 ∠𝐴𝑂𝐶 +  ∠𝐶𝑂𝐵 =  ∠𝐴𝑂𝐵  

 या ∠1 +  ∠2 =   1800  ...(ii) 

 यहाुँ ∠𝐴𝑂𝐵  एक सरल कोण है।  

 अब (i) ि (ii) से  

  ∠2 +  ∠3 =  ∠1 +  ∠2 

 या ∠3 =  ∠1 



182 
 

 अथाात ् ∠1 =  ∠3  ...(iii) 

 इसी प्रकार आप रेखा CD के ऊपर के कोणों का योग तथा रेखा AB के नीच ेके कोणों का योग प्राप्त 
कर तनमनललखखत सूंबूंध प्राप्त कर सकत ेहैं।  

  ∠2 =  ∠4   ...(iv) 

 यहाुँ ∠1 ि ∠3 तथा ∠2 ि ∠4 शीषाालभमखु कोण है तथा प्राप्त सूंबूंध (iii) ि (iv) से देख सकत ेहैं 
कक ये कोण बराबर हैं अथाात ्शीषाालभमुख कोण बराबर होत ेहैं। 

करके देखें  

1. चचि में शीषाालभमुख कोण बताइए। 

 

2. चचि में ∠2 = 1100 तो ∠1 ि ∠4 का मान बताइए। 

 

 

 

 

 

उदाहरि-1. चचि-18 में 𝑂𝐴 ि OB विपरीत ककरणें हैं। ∠𝐴𝑂𝐶 ि ∠𝐵𝑂𝐶  के माप  या होंगे? 

हल: OA और OB विपरीत ककरणें हैं।  

   च ूंकक ∠𝐴𝑂𝐶 ि ∠𝐵𝑂𝐶 रेखीय युग्म बनात ेहैं। 

   अतः ∠𝐴𝑂𝐶 +  ∠𝐵𝑂𝐶 = 1800 

   (2𝑥 + 200) + 2𝑥 = 1800
 

   4𝑥 + 200 = 1800 

   𝑥 = 400 

 अतः  ∠𝐴𝑂𝐶 = 2𝑥 + 200  

   2(400) + 200 

   = 1000 

 और ∠𝐵𝑂𝐶 = 2𝑥 

   = 2(400) 

   = 800 

 अतः ∠𝐴𝑂𝐶 = 1000 ि ∠𝐵𝑂𝐶 = 800 होगा।    

O R
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O
4

32

1

∠𝐴𝑂𝐶 =  ∠𝐶𝑂𝐷 + ∠𝐷𝑂𝐴 

= 𝑥 + (𝑥 + 200) 

= 2𝑥 + 200
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उदाहरि-2. ददए गए चचि में रेखाएुँ AB और CD एक द सरे को त्रब ूंद ुO पर प्रततच्छेद करती हैं। यदद 
∠𝐴𝑂𝐶 ∶  ∠𝐶𝑂𝐵 = 7: 8 है, तो सभी कोणों के मान ज्ञात कीजिए। 

हल: प्रश्नानुसार ∠𝐴𝑂𝐶 ∶  ∠𝐶𝑂𝐵 = 7: 8 

 अतः माना ∠𝐴𝑂𝐶 = 7𝑥 …………..(i) 

   ∠𝐶𝑂𝐵 = 8𝑥 …………..(ii)  

 रेखा AB पर ककरण OC खड़ी है (रेखीय युग्म) 

 ∠𝐴𝑂𝐶 +  ∠𝐶𝑂𝐵 = 1800 

 7𝑥 + 8𝑥 = 1800 
 15𝑥 = 1800 

 𝑥 = 120  ………………….(iii) 

अतः ∠𝐴𝑂𝐶 = 7𝑥 

  = 7(120) 

   = 840 

एिूं ∠𝐶𝑂𝐵 = 8𝑥 

  = 8(120) 

  = 960 

और ∠𝐵𝑂𝐷 =  ∠𝐴𝑂𝐶 = 840  (शीषाालभमुख कोण) 
पुनः  ∠𝐴𝑂𝐷 ∶  ∠𝐶𝑂𝐵 = 960  (शीषाालभमुख कोण) 

उदाहरि-3. ददए गए चचि में  ∠𝐶𝑂𝐷 = 900, ∠𝐵𝑂𝐸 = 720 ि और AOB सरल रेखा होने पर 
∠𝐴𝑂𝐶, ∠𝐵𝑂𝐷,  और ∠𝐴𝑂𝐸 ज्ञात कीजिए। 
हल: AOB एक सरल रेखा है  

 ∠𝐴𝑂𝐸 +  ∠𝐵𝑂𝐸 = 1800  (रेखीय युग्म)  

 3𝑥 + 720 = 1800 

 3𝑥 = 1080 

 𝑥 = 360……………………….(i)  

  इसी तरह से, 

  ∠𝐴𝑂𝐶 + ∠𝐶𝑂𝐷 + ∠𝐷𝑂𝐵 = 1800  (सरल कोण) 

  𝑥 + 900 + 𝑦 = 1800 

  360 + 900 + 𝑦 = 1800 

  1260 + 𝑦 = 1800 

  𝑦 = 540………………………………..(ii) 

  अतः  ∠𝐴𝑂𝐶 = 𝑥 = 360 

   ∠𝐵𝑂𝐷 = 𝑦 = 540 

  और ∠𝐴𝑂𝐸 = 3𝑥 = 3 𝑋 360 = 1080 
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उदाहरि-4. ददए गए चचि-21 में PQ रेखा पर ककरण OS है ि अरय ककरणें OR और OT हैं िो क्रमशः 
∠𝑃𝑂𝑆 और ∠𝑆𝑂𝑄 के समद्विभािक हैं। ∠𝑅𝑂𝑇 ज्ञात कीजिए। 

हल: ककरण OS, रेखा PQ पर है, अतः रैखखक युग्म 

  ∠𝑃𝑂𝑆 +  ∠𝑆𝑂𝑄 = 1800 

 माना  ∠𝑃𝑂𝑆 = 𝑥 

 तो 𝑥 + ∠𝑆𝑂𝑄 = 1800 ……………(i) 

 ककरण OR, ∠𝑃𝑂𝑆 को समद्विभाजित करती है,  

  अतः  ∠𝑅𝑂𝑆 =
1

2
  𝑋  ∠𝑃𝑂𝑆 

   =
1

2
 𝑋  𝑥 =

𝑥

2
   ………………(ii) 

 इसी तरह ककरण OT, ∠𝑆𝑂𝑄 को समद्विभाजित करती है,  

  अतः  ∠𝑆𝑂𝑇 =
1

2
∠𝑆𝑂𝑄 

   =
1

2
(1800 − 𝑥) (सेमी. 1 से) 

   = 900 −
𝑥

2
 ……………(iii) 

 चचि से स्पष्ट है कक 

  ∠𝑅𝑂𝑇 = ∠𝑅𝑂𝑆 + ∠𝑆𝑂𝑇 

  =
𝑥

2
+ (900 −

𝑥

2
)   =  

𝑥

2
+ 900 −

𝑥

2
 

  अतः ∠𝑅𝑂𝑇 = 900 

 

उदाहरि-5. सूंलग्न चचि में चार ककरणें 𝑂𝑃, 𝑂𝑄, 𝑂𝑅 और 𝑂𝑆 हैं। लसद्ध कीजिए कक  

∠𝑃𝑂𝑄 +  ∠𝑄𝑂𝑅 +  ∠𝑆𝑂𝑅 + 𝑃𝑂𝑆 = 3600 है। 

हल: ददए गए चचि-22 में ककरण 𝑂𝑃, 𝑂𝑄, 𝑂𝑅 और 𝑂𝑆 में से ककसी भी एक को पीछे 
एक त्रबूंद ुतक बढ़ाने की आिश्यकता है। ( यों?) 

 ककरण OQ को एक त्रबूंद ुT तक बढ़ा दें, (चचि-23) ताकक TOQ एक रेखा हो िाय। अब 
चचि से स्पष्ट है कक  ककरण OP, रेखा TQ पर है, अतः रैखखक युग्म 

 

 

 ∠𝑇𝑂𝑃 + ∠𝑃𝑂𝑄 =  ………………(i) 

 इसी प्रकार ककरण OS भी रेखा TQ पर है, अतः रैखखक युग्म 



185 
 

 ∠𝑇𝑂𝑆 +  ∠𝑆𝑂𝑄 = 1800 ……………(ii)  

 समी. (1) और (2) को िोड़ने पर  

 ∠𝑇𝑂𝑃 + ∠𝑃𝑂𝑄 + ∠𝑇𝑂𝑆 + ∠𝑆𝑂𝑄 = 3600 …………………….(iii) 

 चचि से स्पष्ट है कक  

 ∠𝑇𝑂𝑃 + ∠𝑇𝑂𝑆 = ∠𝑃𝑂𝑆 

  ∠𝑇𝑂𝑃 = ∠𝑃𝑂𝑆 − ∠𝑇𝑂𝑆………………..(iv) 

 ∠𝑆𝑂𝑄 =  ∠𝑆𝑂𝑅 + ∠𝑄𝑂𝑅………………(v) 

 समीकरण (iii) में समी. (iv) और समी. (v) से मान रखने पर 

  ∠𝑃𝑂𝑆 − ∠𝑇𝑂𝑆 + ∠𝑃𝑂𝑄 + ∠𝑇𝑂𝑆 + ∠𝑆𝑂𝑅 + ∠𝑄𝑂𝑅 = 3600 

 अतः ∠𝑃𝑂𝑄 + ∠𝑄𝑂𝑅 + ∠𝑆𝑂𝑅 + ∠𝑃𝑂𝑆 = 3600 यही लसद्ध करना था। 

प्रश्नािली - 9.1 

 1.  चचि में ∠𝑃𝑂𝑅 तथा ∠𝑄𝑂𝑅 रेखीय युग्म तनलमात करत ेहैं। यदद 𝑥 − 𝑦 =

820 हो तो 𝑥 और 𝑦 का मान ज्ञात कीजिए। 

 

 

2.  ददए गए चचि में रेखाएुँ PQ और RS त्रबूंद ुO पर प्रततच्छेद करती हैं। 
यदद ∠𝑃𝑂𝑅 + ∠𝑄𝑂𝑇 = 700 और ∠𝑄𝑂𝑆 = 400 है तो ∠𝑄𝑂𝑇 तथा प्रततिती 
∠𝑅𝑂𝑇  का मान ज्ञात कीजिए।  

 

 3. ददए गए चचि में, रेखाएुँ AB और LM त्रबूंद ुO पर प्रततच्छेद करती हैं। यदद 
∠𝑁𝑂𝐵 = 900 और 𝑥: 𝑦 = 2: 3 है, तो 𝑧 का मान ज्ञात कीजिए। 

 

 

4. दी गई आकृतत में ∠𝐸𝐶𝐷 = ∠𝐸𝐷𝐶 है 
तो लसद्ध कीजिए कक ∠𝐸𝐶𝐴 = ∠𝐸𝐷𝐵 

 

 5. ददए गए चचि में यदद 𝑎 + 𝑏 = 𝑐 + 𝑑 
है, तो लसद्ध कीजिए कक LOM एक रेखा है। 
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6. ददए गए चचि में AOB एक रेखा है। ककरण OC,  रेखा AB पर लूंब 
है। ककरण OA और OC के बीच में एक अरय ककरण OD है। लसद्ध 
कीजिए कक  

 ∠𝐶𝑂𝐷 =
1

2
(∠𝐵𝑂𝐷 − ∠𝐴𝑂𝐷)  

 

7. यदद ∠𝐴𝐵𝐶 = 640 और AB को त्रबूंद ु𝑋 तक बढ़ाया गया है। इस दी गई िानकारी से आकृतत खीूंचचए। 
यदद ककरण 𝐵𝑌, ∠𝐶𝐵𝑋 को समद्विभाजित करती है, तो कोण ∠𝐴𝐵𝑌 और प्रततिती ∠𝑌𝐵𝑋 के मान ज्ञात 
कीजिए। 

समांतर रेखा और नतयभक रेखाएाँ (Parallel and Transversal Lines) 

चचि-24 ि 25 में 𝑙, 𝑚 ककस प्रकार की रेखाएुँ हैं? 

 चचि-24 में रेखाएुँ 𝑙, 𝑚 एक द सरे को प्रततच्छेद नहीूं करती तथा चचि-25 में 
रेखाएुँ 𝑙, 𝑚 प्रततच्छेदी रेखाएुँ हैं। रेखा n दोनों चचिों में 𝑙, 𝑚 रेखाओूं को दो त्रब ूंदओुूं 
𝑃 ि 𝑄 पर काटती है। यह रेखा n ततयाक रेखा है। 

 चचि-24 ि चचि-25 को देखखए। इन दोनों में से ककस चचि में 𝑙 ि 𝑚 रेखाओूं 
के बीच की द ररयाुँ समान है?  

 यहाुँ चचि-25 में रेखाएुँ 𝑙, 𝑚 प्रततच्छेदी हैं और इनके बीच की द ररयाुँ असमान 
हैं िबकक चचि-24 में रेखाएुँ 𝑙, 𝑚 बीच की द ररयाुँ समान हैं। चचि-24 की रेखाएुँ 𝑙, 𝑚 समाूंतर रेखाएुँ हैं। 

 िब दो रेखाओूं को एक ततयाक रेखा काटती है तो तनमनललखखत कोण बनत ेहैं जिरहें चचि-24 ि 25 में 
देख सकत ेहैं- 

  (i) सूंगत कोण (Corresponding angle) 

 (a) ∠1  और ∠5 (b) ∠2  और ∠6 

 (c) ∠3   और ∠7   (d)  ∠4 और  ∠8 

  (ii) एकाूंतर अूंतःकोण (Alternative interior angle) 

∠4  और ∠6  (b)  ∠3  और  ∠5 

  (iii) एकाूंतर बाह्य कोण (Alternate exterior angle) 

∠1 और ∠7  (b) ∠2  और ∠8 

  (iv) ततयाक रेखा के एक ही ओर के अूंतःकोण  

 (a) ∠4  और ∠5  (b)  ∠3   और  ∠6 

 ततयाक रेखा के एक ही ओर के अूंतःकोणों को क्रमागत (consecutive) अूंतः कोण या सूंबूंचधत 
(allied)  अूंतःकोण या सहअूंतःकोण (cointerior angles) भी कहत ेहैं। कई बार हम एकाूंतर अूंतः कोणों 
के स्थान पर शब्द एकाूंतर कोण का प्रयोग करत ेहैं। 

C

B
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A

D
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(v)  ततयाक रेखा के एक ही ओर के बाह्य कोण हैं। 

 (क्रमागत बाह्य कोण या सूंबूंचधत बाह्य कोण या सहबाह्य कोण )  

 (a) ∠1 और  ∠8  (b)   ∠2   और  ∠7 

करके देखें 

 आप तनमनललखखत चचि का अिलोकन कर ताललका प णा कीजिए।    

क्रूं   सूं. कोणों का युग्म कोण कोणों के युग्म 
की सूंख्या 
 

1 एकाूंतर अूंतः 
कोण 

 2 

2 ततयाक रेखा के 
एक ही ओर के 
अूंतः कोण 

  

3  ∠𝑎   और    ∠𝑔, 
∠𝑏   और    ∠ℎ 

 

4  ∠𝑎   और    ∠ℎ 
∠𝑏   और    ∠𝑔 

 

5 सूंगत कोण  4 

  

संगत कोि ि एकांतर कोि के गुि (Properties of Corresponding angle and 

Alternative Angle) 

दो रेखाओूं को एक ततयाक रेखा के काटने पर सूंगत कोणों, एकाूंतर कोणों के िोड़ ेबनत ेहैं।  या इन कोणों के 
िोड़ों (युग्म) में कुछ सूंबूंध होत ेहैं?  

 िब प्रततच्छेदी रेखाओूं को ततयाक रेखा काटती है तो सूंगत कोणों ि एकाूंतर कोणों के युग्म बराबर नहीूं 
होत ेहैं, ककूं तु समाूंतर रेखाओूं को ततयाक रेखा काटती है तो सूंगत कोणों ि एकाूंतर कोणों के युग्म बराबर होत े
हैं। 

सोचें एिं चचाभ करें 
यदद दो रेखाओूं को एक ततयाक रेखा प्रततच्छेद करे और उनके सूंगत कोण बराबर हों तब  या दोनों रेखाएुँ 
समाूंतर होंगी? 

 अब प्रश्न यह है कक  या सूंगत कोणों के इस गुण के आधार पर समाूंतर रेखाओूं को एक ततयाक रेखा 
के काटने पर बनने िाले अरय कोणों िैसे एकाूंतर अरतःकोण, एकाूंतर बाह्यकोण के गुण िान सकत ेहैं? हाुँ, इस 
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सूंबूंध को िानने के ललए हम दो समाूंतर रेखाएुँ 𝑙, 𝑚 बनात ेहैं, जिरहें ततयाक रेखा n त्रबरद ु𝑃 ि 𝑄 पर काटती 
है। चचि-26 देखें। 

 

 यहाुँ ∠1 = ∠5  (सूंगतकोण) - (i) 

  ∠ 1 = ∠ 3(शीषाालभमुख कोण) - (ii) 

 (i) ि (ii) से  

  ∠5 =  ∠3  ये कौन-से कोण हैं? ये एकाूंतर अरतःकोण हैं। 

 अब हम कह सकत ेहै कक दो समाूंतर रेखाओूं को एक ततयाक रेखा 
काटे तो उनके एकाूंतर अरतःकोण बराबर होत ेहैं। 

सोचें एिं चचाभ करें 
यदद दो रेखाओूं को एक ततयाक रेखा काटे तथा उनके एकाूंतर अरतःकोण बराबर हों तब  या दोनों रेखाएुँ 
समाूंतर होगी? 

करके देखें 

एक ही रेखा के समातंर रेखाएाँ (Lines Parallel to the Same Line) 

िब दो रेखाएुँ एक ही रेखा के समाूंतर हों, तो  या िे परस्पर समाूंतर होंगी? 

 इसकी िाूंच के ललए सूंलग्न चचिानुसार तीन रेखाएुँ 𝑙, 𝑚, 𝑛 खीूंचचए, जिनमें 
रेखा 𝑚 रेखा 𝑙 के समाूंतर है और रेखा 𝑛 रेखा 𝑙 के समाूंतर है। 

   रेखा 𝑙, 𝑚, 𝑛 पर ततयाक रेखा 𝑡 खीूंची। 

   सूंगत कोण अलभगदृहत से  

   ∠1 =  ∠2  .............(1)  

                ∠1 =  ∠3  .............(2)          
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   (1) और (2) से हम तनश्कशा प्राप्त करत ेहैं । 
   ∠2 = ∠3    

 परूंतु ∠2 और  ∠3 रेखा  तथा रेखा  के ललए सूंगत कोण बनात ेहैं, इसललए आप कह सकत ेहैं कक  
रेखा , रेखा  के समाूंतर है।  

 इस पररणाम को एक प्रमेय के रूप में तनमनललखखत तरह से ललख सकत ेहैं-  

प्रमेय-1: िे रेखाएं जो एक ही रेखा के समांतर हों , परस्पर समांतर होती हैं। 

उदाहरि-6. ददए गए चचि-28 में  और  के मान ज्ञात कीजिए। 

हल: चचि में स्पष्ट है कक- 

  y  =  1100  (  सूंगत कोण )  

 और  x  +  y =  1800  (रैखखक युग्म कोण )  

 x  +  1100  =  1800  

                 x  =  700 

               z = x = 700 (  सूंगत कोण )  

 पुनः c  =  650   (  एकाूंतर कोण ) 

और  a + c = 1800 (  रैखखक युग्म कोण )  

 a + 650 =  1800  

 a  =  1150 

तथा  b = c = 650  (  शीषाालभमुख कोण )  

अतः  a = 1150 ,  b = 650    ,   c = 650 

  x= 700 ,  y = 1100    ,   z =  700 

उदाहरि-7. ददए गए चचि-29 में यदद  PQ || RS ,  ∠𝑀𝑋𝑄 =

1350   और ∠𝑀𝑌𝑅 = 400 है, तो  ज्ञात कीजिए। ∠𝑋𝑀𝑌 

हल:    ददए गए चचि में M  से गुिरने िाली और PQ के समाूंतर 
रेखा  AB खीूंची। अब AB || RS  और PQ || RS  हैं। 

अब,  ∠𝑄𝑋𝑀 +  ∠𝑋𝑀𝐵 = 1800.....(1) 

(  AB || PQ ततयाक रेखा XM के एक ही ओर के अूंतः कोण) चचि-30 

प्रश्नानुसार, ∠𝑄𝑋𝑀 = 135𝑜 समीकरण (1) से  

   1350 +  ∠𝑋𝑀𝐵 = 1800 

  ∠𝑋𝑀𝐵 = 1800 − 1350 
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अतः   ∠𝑋𝑀𝐵 = 450 .....(2) 

पुनः   ∠𝐵𝑀𝑌 =    ∠𝑀𝑌𝑅              .....(3)  ( AB || RS एकाूंतर कोण) 

प्रश्नानुसार,  ∠𝑀𝑌𝑅 = 400       समीकरण  (2) से  

  ∠𝐵𝑀𝑌 = 400 .....(4) 

समीकरण (2) और (4) को िोड़ने पर,  

  ∠𝑋𝑀𝐵 +  ∠𝐵𝑀𝑌 = 450 + 400 

                       अथाात ्   ∠𝑋𝑀𝑌 = 850 

उदाहरि-8. ददए गए चचि-31 में AB || CD तब x का मान ज्ञात कीजिए। 

हल: ददए गए चचि-32 में E त्रब ूंद ुEF || AB  से  खीूंचचए। तब EF || CD   

 च ूंकक EF || CD और CE ततयाक रेखा है , अतः  

  ∠𝐷𝐶𝐸 +  ∠𝐸𝐶𝐹 = 1800   

  𝑥 +  ∠𝐶𝐸𝐹 = 1800 − 𝑥   (∠𝐷𝐶𝐸 = 𝑥) 

  ∠𝐶𝐸𝐹 = 1800 − 𝑥     .....(1) 

  EF || AB और AE ततयाक रेखा है। अतः  

 ∠𝐵𝐴𝐸 +  ∠𝐴𝐸𝐹 = 1800 (सह अूंतः कोण) 

 1050  + (∠𝐴𝐸𝐶 +  ∠𝐶𝐸𝐹) = 1800     

 (∠𝐵𝐴𝐸 = 1050) 

  1050 + 250 + (1800 - x) = 1800   

  (∠𝐴𝐸𝐶 = 250 और समी. 1 से) 

  3100 – x = 1800  

  अतः x = 1300 

उदाहरि-9. यदद एक ततयाक रेखा दो रेखाओूं को इस प्रकार प्रततच्छेद करे कक सूंगत कोणों के एक युग्म 
के समद्विभािक परस्पर समाूंतर हों, तो लसद्ध कीजिए कक दोनों रेखाएूं भी 
परस्पर समाूंतर होती हैं। 

हल: चचिानुसार एक ततयाक रेखा AD खीूंची िो दो रेखाओूं PQ और RS  
को क्रमशः त्रबूंदओुूं B और C पर प्रततच्छेद करती हैं। ∠𝐴𝐵𝑄 की 
समद्विभािक, ककरण BE है, ∠𝐵𝐶𝑆 की समद्विभािक ककरण CG है तथा 
BE || CG है। 

लसद्ध करना है-    PQ || RS   
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यहाुँ ददया गया है कक ककरण BE , ∠𝐴𝐵𝑄 की समद्विभािक है, 

अतः   ∠𝐵𝐴𝐸 =
1

2
(∠𝐵𝐴𝐸     .....(1) 

 इस प्रकार, ककरण CG, (∠𝐵𝐶𝑆 की समद्विभािक है ,  

  अतः   ∠𝐵𝐶𝐺 =
1

2
 ∠𝐵𝐶𝑆     .....(2) 

 परूंतु,  BE || CG और AD एक ततयाक रेखा है, अतः   

  ∠𝐴𝐵𝐸 =  ∠𝐵𝐶𝐺    .....(3) 

 समी. (1), (2) और (3) से (सूंगत कोण) 

  
1

2
∠𝐴𝐵𝑄 =

1

2
∠𝐵𝐶𝑆 

 अथाात ् ∠𝐴𝐵𝑄 =  ∠𝐵𝐶𝑆 

 परूंतु  ∠𝐴𝐵𝑄  और ∠𝐵𝐶𝑆 ततयाक रेखा AD द्िारा रेखाओूं PQ और RS के साथ बनाए गए सूंगत 
कोण हैं और बराबर हैं।  

 PQ || RS यही लसद्ध करना था। 

उदाहरि-10. ददए गए चचि में,  AB || CD और CD || EF हैं। साथ ही EA  AB, है। यदद ∠𝐵𝐸𝐹 = 550 
हैं, तो गए x,y  और z के मान ज्ञात कीजिए। 

हल: ददया है कक AB || CD तथा CD || EF अत: , ददए गए चचि में BE को G तक बढ़ाया 

अब   ∠𝐷𝐸𝐹 +  ∠𝐹𝐸𝐺 = 1800 (रैखखक, युग्मकोण ) 

 550 +  ∠𝐹𝐸𝐺 = 1800 (∠𝐷𝐸𝐹 = 550) 

 ∠𝐹𝐸𝐺 = 1250   

 अतः  ∠𝐹𝐸𝐺 = 𝑦 = 𝑥 = 1250  

                            (सूंगत कोण)  

 पुनः ∠𝐶𝐸𝐷 +  ∠𝐷𝐸𝐹 = 900 

           ( EA  AB  तथा AB || EF) 

  z  + 550  = 900   

  z = 350   

  अतः x = 1250   ,  y = 1250 ,  z = 350   
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प्रश्नािली - 9.2 

1.  ददए गए चचिों AB || CD में  तथा EF एक ततयाक रेखा है िो 
AB और CD को H और G पर प्रततच्छेददत करती है। तो x और y  का 
मान ज्ञात कीजिए। 

      

 

 

 

 

 

 2.  ददए गए चचि में यदद AB || CD ,  CD ||EF 

और y:z = 3 : 7 है, तो का मान ज्ञात कीजिए। 

 

3. ददए गए चचि में यदद AB||CD, EF  CD और ∠𝐺𝐸𝐷    =  126° 
है, तो  ∠𝐴𝐺𝐸, ∠𝐺𝐸𝐹   तथा ∠𝐹𝐺𝐸    के मान ज्ञात कीजिए। 

 

 4.  ददए गए चचि में यदद PQ || 

ST, ∠𝑃𝑄𝑅 = 1100     और  

∠𝑅𝑆𝑇 = 1300     है तो ∠𝑄𝑅𝑆     

का मान ज्ञात कीजिए। 

(सूंकेत- त्रबरद ुR से गुिरने िाली 
ST के समाूंतर एक रेखा  खीूंचचए।)  

 

5.  ददए गए चचि में यदद AB || CD, ∠𝑃𝑅𝐷 = 1270   और ∠𝐴𝑃𝑄 = 500     हैं, 
तो x और y के मान ज्ञात कीजिए। 

6.  ददए गए चचि में x और y के मान ज्ञात कीजिए।  

 (सूंकेत l  ।। m, n ।। p) 
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7. ददए गए चचिों में x ि y का मान ज्ञात कीजिए? यहाुँ AB || CD है। 

 

 

 

8.  तनमनललखखत चचिों में AB||CD हैं तो x का मान ज्ञात कीजिए। 

 

9. नीच ेदी गई सारणी को प रा कीजिए- 

क्र. त्रिभुि का नाम कोणों का माप विशेषता ि अरय गुण 

1. रय नकोण त्रिभुि   
2.  एक कोण 90° का  
3. अचधक कोण त्रिभुि   
4.  प्रत्येक कोण 60°  

5.   दो भुिाओूं का माप समान 

6. विषमबाहु त्रिभुि   

 

10. ददए गए चचि में PQ और RS दो दपाण हैं, िो एक द सरे के 
समाूंतर रखे गए हैं। आपततत ककरण AB , दपाण PQ से  B पर टकराती 
है और परािततात ककरण पथ BC से गुिरत ेहुए दपाण RS के त्रब ूंद ुC पर 
टकराती है और CD की ददशा में परािततात हो िाती है। लसद्ध कीजिए 
AB || CD कक  है। 

 (सूंकेत: समाूंतर रेखाओूं के लूंबित ्रेखाएुँ भी समाूंतर होती हैं।)  
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गणित में कथनों को शसद्ध करना  

हमने चाूंदे की सहायता से ि पेपर काट कर इस बात की पजुष्ट की है कक त्रिभुि के तीनों अूंतः कोणों का योग 
180° होता है। अब हम इस कथन को समाूंतर रेखाओूं से सूंबूंचधत अलभगहृीतों और प्रमेयों का उपयोग करके 
लसद्ध करेंगे। 

प्रमेय-2: ककसी त्रिभुि के तीनों अूंतः कोणों का योग 1800 होता है। 

उपपवत्त: ददया गया है कक त्रिभुि ABC के कोण क्रमशः 1 , 2 और 3 हैं।  

 हमें लसद्ध करना है कक 1+2+3=1800 । 

 लसद्ध करने के ललए भुिा BC के समाूंतर और शीषा A से गुिरने िाली रेखा PQ 
खीूंचचए (चचि-35(ii)) 

 अब रेखा BC और PQ परस्पर समाूंतर रेखाएुँ हैं और AB तथा AC ततयाक 
रेखाएुँ हैं। चचि से स्पष्ट है कक  4और2, 5 और3  एकाूंतर कोणों के युग्म हैं।  

 अतः 4=2 .....(1) 

  5=3....    (2)  

 परूंतु, PAQ एक रेखा है, अतः 
 4+1+5=1800  .....(3) 

समीकरण (3) में, समीकरण (1) और (2) से क्रमशः 4 और 5  का मान रखने 
पर, 

  2+1+5=1800 

 अथाात ् 1+2+3=1800 

अतः हम कह सकत ेहैं कक त्रिभुि के तीनों अरतःकोणों का योग 1800 ि होता है। 
सोचें और चचाा करे  

तनमनललखखत कथन सत्य है या असत्य? अपने उत्तर कारण सदहत बताइए। 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

क्र.सूं. कथन सत्य/असत्य कारण  
1. ककसी त्रिभुि में दो कोण समकोण हो सकत ेहैं।   

2. ककसी त्रिभुि में दो कोण अचधक कोण हो सकत ेहैं।   

3. ककसी त्रिभुि में दो कोण रय नकोण हो सकत ेहैं।   

4. ककसी त्रिभुि में सभी कोण 600 से कम के हो 
सकत ेहैं। 

  

5. ककसी त्रिभुि में सभी कोण 600 से अचधक के हो 
सकत े 

  

6. ककसी त्रिभुि में सभी कोण 600 के बराबर हो 
सकत ेहैं। 
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त्रत्रर्ुज का बाह्यकोि (बद्रहष्कोि) (Exterior angles of Triangle)  

ददए गए चचि में त्रिभुि ABC की भुिा BC को त्रब ूंद ुD तक बढ़ाने पर त्रिभुि ABC का बाह्यकोण ACD 
प्राप्त होता है। 

 रैखखक युग्म अलभगहृीत से हम ललख सकत ेहैं कक 

  3+  4  =1800   .....(1) 

 त्रिभुि ABC  के तीनों अरतःकोणों का योग 1800 
होता है, अतः 

 1+2+3 = 1800   .....(2)  

 समी. (1) और (2) से, 

 1+2+3 = 3+ 4   

 या 1+2 = 4   

 हम इस पररणाम को इस प्रमेय के रूप में ललख सकत ेहैं- 

प्रमेय-3: यदद ककसी त्रिभुि की एक भिुा बढ़ाई िाए, तो इस प्रकार बना बाह्यकोण दोनों अूंतः 
अलभमुख (विपरीत) कोणों के योग के बराबर होता है। 
 उपयुा त प्रमेय को बाह्यकोण प्रमेय भी कहत ेहैं। इस प्रमेय से यह स्पष्ट है कक ककसी त्रिभुि का 
बाह्यकोण अपने दोनों अूंतः अलभमुख कोणों में से प्रत्येक से बड़ा होता है। 
कथन-1: लसद्ध कीजिए कक ककसी चतुभुाि के चारों अरतःकोणों का योग 3600 होता है। 
हल: ददया गया है कक चतुभुाि ABCD के कोण A,B,C औरD  है।  

 हमें लसद्ध करना है कक, 

 A+B+C+D = 3600 

 चचिानुसार चतुभुाि ABCD  के कोण A को कोण C से लमलात ेहुए रेखाखण्ड AC खीूंचा। इस तरह  
चतुभुाि, दो त्रिभुिों,  ADC और ABC में बूंट िाता है।  

   में, त्रिभुि के कोण योग गुण से, 

  1+6+4 =1800  .....(1) 

 इसी तरह, ADC में, त्रिभुि के कोण योग गुण 
से,  

  2+5+3=1800 .....(2) 

 समीकरण (1) और समीकरण (2) को िोड़ने पर 

  1+6+4 +2+5+3=3600 

 या 1+2+3 +4+5+6 =3600 

 या A+C+D +B =3600 

 अथाात A+B+C+D =3600 
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उपयुा त उदाहरण से स्पष्ट है कक आप ककसी भी बहुभुि के अूंतः कोणों का योग, उस बहुभुि को त्रिभुिों में 
विभ त करके ज्ञात कर सकते हैं। उदाहरणाथा, 

  

 अब हम कह सकत ेहैं कक n भुिा िाले बहुभुि को एक उभयतनष्ठ शीषा िाले (n-2) त्रिभुिों में विभ त 
ककया िा सकता है। इसललए n भुिा िाले बहुभुि के सभी अूंतः कोणों का योग = (n -2 ) x 180 0 होगा।  

उदाहरि-11. त्रिभुि के तीनों कोण क्रमशः (2𝑥 + 1)0 , (3𝑥 + 6)0  और (4𝑥 − 16)0 हों तो त्रिभुि के 
प्रत्येक कोण का मान ज्ञात कीजिए। 

हल: त्रिभुि के तीनों कोणों का योग 1800 होता है, अतः 

 (2𝑥 + 1)0 + (3𝑥 + 6)0 +(4𝑥 − 16)0 =1800  

 = 9x – 9 =1800  

 = x= 21 0 

 अतः  (2𝑥 + 1) = 2 𝑥 21 + 1 = 430 

  (3𝑥 + 6) = 3 𝑥 21 + 6 = 690 

                           (4𝑥 − 16) = 4 𝑥 21 − 16 = 680 

 अब त्रिभुि के कोण क्रमशः 430 , 690 और 680 हैं। 

उदाहरि-12. ददए गए चचि में  AB || QR , BAQ = 1420 और BAQ=1000 तनमन कोणों के मान ज्ञात 
कीजिए- 

  (i) APB  (ii)  AQR                             (iii) QRP 

  हल: (i) त्रिभुि APB  की भुिा PA , Q तक बढ़ाई गई है, 

   अतः बाह्य कोण प्रमेय से 

   BAQ=ABP+APB 

   1420 = 1000 + APB 

   APB=1420 − 1000 

   APB = 420 
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 (ii) BAQ + AQR =1800 

  (सह अूंतःकोणों का योग 1800 होता है।) 

  = 1420 + AQR = 1800 − 1420 

  AQR=380  

 (iii) च ूंकक AB || QR  और PR ततयाक रेखा है, अतः 

  QRP =ABP  (सूंगत कोण) 

   QRP = 1800     

उदाहरि-13. ददए गए चचि में यदद BC  EC , EBC = 400 , DAC = 300 है, तो x और y ज्ञात कीजिए। 

हल:     EBC  में, 

  900 + 400 + 𝑥 = 1800  (त्रिभुि का कोण योग गुण) 

  =1300 + 𝑥 = 1800 

  =𝑥 = 500                    .....(1)  

  अब  ADC में 

  ADE = DAC = ACD  (बाह्य कोण प्रमेय से) 

  𝑦 = 300 + 𝑥 

  𝑦 = 300 + 500                  (समी. (1) से) 

   𝑦 = 800  

उदाहरि-14. ददए गए चचि-40 में x का मान ज्ञात कीजिए। 

हल: ददए गए चचि में ABCD चतुभुाि है। A और C को लमलात ेहुए रेखाखण्ड 
खीूंचचए तथा इसे E तक बढ़ाइए। चचि-41 की तरह  

 मान लीजिए  DAE = p0 

 BAE = q0 DCE = z0 

 ECB = 𝑡0 
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अतः  ACD  में बाह्य कोण प्रमेय से, 

  DCE = CAD = ADC 

  𝑧0 = 𝑝0 + 260  .....(1)  

  पुनः  ABD   में 

  BCE = BAC + ABC  

  𝑡0 + 𝑞0 + 380  .....(2) 

  समी. (1) और समी. (2) को िोड़ने पर 

  𝑧0 + 𝑡0 = 𝑝0 + 260 + 𝑞0 + 380   

  𝑥 = 𝑝 + 𝑞 + 640       [𝑧0 + 𝑡0 = 𝑥] 

  𝑥 = 460 + 640     [𝑝 + 𝑞 = 460] 

  𝑥 = 1100  

   `` 

उदाहरि-15. ददए गए चचि में A = 40^0 है। यदद BO और CO  क्रमषः B और C के 
समद्विभािक हैं, तो BOC ज्ञात कीजिए। 

हल: मान लीजिए कक CB0 = ABO = x  और CB0 = ABO = y 

 ( BO , B की समद्विभािक और CO , C की समद्विभािक है।) 

  तब , B = 2x ,c = 2y 

  अतः त्रिभुि के कोण योग गुण से, 

     A + B + C = 1800 

  = 400 + 2𝑥 + 2𝑦 = 1800 

    [A = 400] 

  = 2(𝑥 + 𝑦) = 1800 − 400   

  𝑥 + 𝑦 = 700.....(1) 

 पुनः त्रिभुि BOC में त्रिभुि के कोण योग गुण से  

    𝑥 + BOC + y = 1800 

 BOC = 1800 − (x + y) 

             BOC = 1800 − 700                          (समी. (1) से) 

  BOC = 1100 
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उदाहरि-16. ददए गए चचि में ABC की भुिाओूं AB और AC को क्रमशः E और D तक बढ़ाया गया है। 
यदद CBE और BCD के समद्विभािक क्रमशः BO और CO त्रबूंद ुO पर लमलत ेहैं, तो लसद्ध कीजिए कक 
BOC=90°-

1

2
 BAC है। 

हल: ककरण BO , CBE की समद्विभािक है। अतः  

  CBO =
1

2
CBE 

  =
1

2
(1800 − 𝑦) 

  900 −
𝑦

2
  .....(1)  

 इसी तरह,CO , BCD ककरण  की समद्विभािक है।  

 अतः  BCO =
1

2
BCD 

  =
1

2
(1800 − 𝑧) 

  = 900 −
𝑧

2
 .....(2) 

 अब, त्रिभुि के कोण योग गुण से BOC  में 

 BOC + BCO + CBo = 1800   .....(3) 

 समी. (1) और (2) से समी. (3) में मान रखने पर  

 BOC + 900 −
z

2
+ 900 −

𝑦

2
= 1800     

 BOC + 1800 = 1800 +
z

2
+

𝑦

2
  

  BOC =
1

2
(z + y)     .....(4) 

 पुनः त्रिभुि ABC में, त्रिभुि के कोण योग गुण से 

 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1800  

 𝑦 + 𝑧 = 1800 − 𝑥      .....(5) 

 समी. (5) से समी. (4) में मान रखने पर 

 BOC =
1

2
(1800 − x)  

 = 900 −
𝑥

2
 

 BOC = 900 −
1

2
BAC 
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प्रश्नािली - 9.3 

1.  ददए गए चचि में यददBAC = 340 , BCE = 1630 हो तो  

ACB ,ABC और DBC ज्ञात कीजिए। 

  

 

 

2.  दी गई आकृततयों में x और y के मान ज्ञात कीजिए। 

 (सूंकेत AD || BC )     (सूंकेत AB||CD ,BC||DE)   (सूंकेत AB||CD) 

 

3. ददए गए चचि में AS||BT, 4 = 5 और SB, AST की समद्विभािक है, तो 1 की माप ज्ञात 
कीजिए। 

 

 

 

 

 

4. दी गई आकृतत में त्रिभुि PQR  की भुिाओूं QP और RQ  को क्रमशः त्रबूंदओुूं S और T तक बढ़ाया गया है। 
यदद SPR = 1350, PQT = 1100 है, तो PRQ ज्ञात कीजिए। 

 

 

 

 

 

(i)

30°

140°xy

34°

A

D

E

34°

A

B

C

D

E

163°
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5.  दी गई आकृतत में ZXY = 620 और XYZ = 540 हैं। यदद YO  औरा ZO  
क्रमशः XYZ  के  XYZ  और  XZY के समद्विभािक हैं, तो  OZY और YOZ 
ज्ञात कीजिए। 

 

6.  दी गई आकृतत में यदद AB || DE 

,  BAC = 350औरCDE = 530  
है, तो  DCE  ज्ञात कीजिए। 

 

7.  ददए गए चचि में यदद रेखाएुँ PQ   और RS  
त्रबूंद ुT पर इस प्रकार प्रततच्छेद करती हैं ककPRT = 400 , RPT =

900 औरTSQ = 700   है तो SQT ज्ञात कीजिए। 

   

8.  दी गई आकृतत में यदद AB  CD ,AB || CD  

, CBD = 280,  है, तो x और y के मान ज्ञात कीजिए। 

 

9. दी गई आकृतत में ABC  की भुिा BC को D तक बढ़ाया गया है। 
यदद ABC  और  ACD के समद्विभािक त्रबूंद ुE पर 
लमलत ेहैं, तो लसद्ध कीजिए कक  

 BEC =
1

2
BAC 

(सूंकेत- ABC  के कोणों का योग = BAC के कोणों का योग एिूं 
ACD = BAC + ABC ) 

 

हमने सीखा 

1. यदद एक ककरण एक रेखा पर खड़ी हो, तो इस प्रकार बने दोनों आसरन कोणों का योग 1800 होता है। 

2. यदद दो आसरन कोणों का योग 1800 है, तो उनकी िे भुिाएुँ िो उभयतनष्ठ नहीूं है िे एक रेखा 
 बनाती हैं। 

 (उपयुा त दोनों अलभगहृीतों को लमलाकर रैखखक युग्म अलभगहृीत कहत ेहैं) 
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3. दो प्रततच्छेदी रेखाओूं के शीषाालभमुख कोण बराबर होत ेहैं। 

4. िब एक ततयाक रेखा, दो समाूंतर रेखाओूं को प्रततच्छेद करती है तब- 

 (i) सूंगत कोणों का प्रत्येक युग्म बराबर होता है। 

 (ii)  एकाूंतर अूंतः कोणों का प्रत्येक युग्म बराबर होता है। 

 (Iii) ततयाक रेखा के एक ही ओर  के अूंतः कोणों का प्रत्येक युग्म सूंप रक होता है। 

5. दो रेखाएुँ समाूंतर होती हैं, यदद एक ततयाक रेखा इन रेखाओूं को इस प्रकार प्रततच्छेद करे कक  

 (i) सूंगत कोणों को कोई एक युग्म बराबर हो या 

 (ii) एकाूंतर अूंतः कोणों का कोई एक युग्म बराबर हो या 

 (iii) ततयाक रेखा के एक ही ओर के अूंतः कोणों का कोई एक युग्म सूंप रक हो। 

6. िे रेखाएुँ, िो एक ही रेखा के समाूंतर होती है, परस्पर समाूंतर होती हैं। 

7. एक त्रिभुि के तीनों अूंतः कोणों का योग 1800 होता है। 

8. यदद ककसी त्रिभुि की एक भिुा बढ़ाई िाए, तो इस तरह बना बाह्य कोण, अपने दोनों अूंतःअलभमुख 

 कोणों के योग के बराबर होता है। 
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     त्रत्ररु्जों की सव्गाभसमता 
     [Congruency Of Triangles] 

 

 

सिाांगसमता क्या है?                                 

चचि-1 में त्रिभुिों को देखें।  या ये एक िैसे हैं? एक 
त्रिभुि पर द सरा त्रिभुि रखें तो  या िे एक द सरे को 
ढुँक लेंगे? यहाुँ तो हम देख सकत ेहैं कक ये एक िैसे नहीूं 
है  योंकक इनकी भुिाएुँ एक बराबर नहीूं हैं। 

 कैसे पता लगेगा कक कोई दो आकृततयाुँ एक-
द सरे को ढुँक लेंगी अथिा नहीूं? ददए गए दोनों त्रिभुिों के 
ललए ऐसा तभी होगा िब त्रबूंद ुA] त्रब ूंद ुD पर, त्रब ूंद ुB , त्रब ूंद ुB पर तथा त्रब ूंद ुC , त्रब ूंद ुF पर पड़ ेऔर ऐसा तभी 
होगा िब त्रिभुिों की सभी भिुाएुँ ि सभी कोण बराबर हों। याने िब दोनों त्रिभुि सिांगसम हों। 

 सिांगसम होने का अथा है सभी अूंगों का समान होना। ऐसी आकृततयाुँ जिनके सभी अूंग समान होत े
हैं, एक-द सरे को प री तरह से ढुँक लेती हैं। 

 त्रिभुिों के सूंदभा में सभी अूंग समान होने का अथा है सभी भुिाओूं एिूं कोणों का द सरे त्रिभुि की 
सूंगत भुिाओूं एिूं कोणों के समान होना। इसी तरह हम चतुभुाि, पूंचभुि आदद में सिांगसमता की बात कर 
सकत ेहैं। पररतु  या दो आकृततयों की सिांगसमता के ललए उनके सभी अूंगों की समानता की िाुँच करना 
आिश्यक है? अथिा ककरहीूं विशेष पररजस्थततयों में कुछ अूंगों को देखकर भी उरहें सिांगसम कह सकत ेहैं? 

ितृ्त, िगभ और आयत 

िैसे िगा में चार भुिाएुँ ि चार कोण होत ेहैं, प्रत्येक भुिा बराबर एिूं प्रत्येक कोण 
90° का होता है। दो िगों   की एक भुिा ही समान हो तब हम कह देंगे कक दोनों िगा 
सिांगसम हैं और दोनों एक-द सरे को प री तरह से ढुँक लेंगे। 

 लेककन एक आयत की एक भुिा द सरे आयत की सूंगत भुिा के समान हो 
तो  या िे भी सिांगसम होंगे? िादहर है ऐसा नहीूं होगा। िब दोनों आसरन भुिाएुँ 
द सरे आयत की सूंगतभुिाओूं के समान हों तभी दोनों आयत सिांगसम होंगे। ितृ्तों में 
तो लसफा  त्रिज्या समान होने पर ही िे एक-द सरे को ढुँक | 
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               संिेप में- 

1. दो िगा ABCD और PQRS सिांगसम होत ेहैं यदद AB = PQ,  

            2. दो ितृ्त सिांगसम होत ेहैं यदद उनकी त्रिज्या समान हों। 
याने O

1
A = O

2
B  

                                                   

         3. इसी प्रकार दो आयत सिांगसम होत ेहैं यदद उनकी सूंगत 
आसरन भुिाओूं के माप बराबर हों। याने AB = PQ, AD = PS. 

  या हम त्रिभुिों की सिांगसमता के ललए कुछ शतें ढ ुँढ सकत ेहैं?          

इस अध्याय में हम इसी बात की पड़ताल करेंगे। 

त्रत्रर्ुजों की सिाांगसमता (Congruency of Triangle)  

ज्यालमतत में त्रिभुि सबसे कम रेखाखण्डों से बनी बूंद आकृतत है।  

 सभी बहुभुि त्रिभुिों से ही बने होत ेहैं, इसललए त्रिभुिों की सिांगसमता पहचानना बहुभुिों की 
सिांगसमता िाुँचने के ललए उपयोगी है। 

 हम िानत ेहैं कक दो त्रिभुि सिांगसम होंगे यदद उनकी सूंगत भुिाओूं ि सूंगत कोणों के माप बराबर 
हों। 

त्रत्रर्ुजों के अियिों में संगतता  

(Corresponding Part of Congruent Triangle)  

दो त्रिभुि ABC और PQR देखें, इसमें यदद AB को PQ के सूंगत माने तो बाकक अूंग नीच ेताललका अनुसार 
सूंगत हैं। 

  

 

 

 

  चचह्न सूंगतता को प्रदलशात करता है ि   चचह्न सिांगसमता का सूंबूंध बताता है। 

 यदद दो त्रिभुि ABC तथा PQR सिांगसम हैं याने ABC  PQR, तो AB = PQ, BC = QR, AC = 

PR,  A = P, B = Q, C = R    

  BCA  QRP या इसे CAB  RPQ भी ललख सकत ेहैं। 
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हम िानत ेहैं कक ABC और BCA अथिा BCA एक ही हैं। QRP को  फत्च ्के सिांगसम ललख सकत ेहैं। 
पररतु हम इसे इस प्रकार नहीूं ललख सकत-े 

  ABC  RQP या      BCA  RPQ ( यों?) 

त्रिभुिों की सिांगसमता में शीषों ि कोणों के क्रम को सही प्रकार से ललखना आिश्यक है। 

सिांगसम त्रिभुिों के सूंगत भागों के ललए सूंक्षेप में स.त्रि.स.भ. ललखा िाता है जिसे CPCT  (Corresponding 

Part of Congruent Triangle) dgrs gSaA कहत ेहैं। 

कैसे जााँचें त्रत्रर्जुों की सिाांगसमता 

 या सिांगसमता पहचानने के ललए त्रिभुिों के सभी अूंगों की बराबरी ददखाना िरूरी है? हम आगे त्रिभुि की 
सिांगसमता की कसौदटयों को गखणतीय तरीके से पता करने का प्रयत्न करत ेहैं- 

¼i½ र्ुजा-कोि-र्ुजा सिाांगसमता ¼SAS Congruence½& ‘‘दो त्रिभिु सिांगसम होत ेहैं यदद एक त्रिभुि की 
दो भुिाएुँ और उनका अूंतगात कोण द सरे त्रिभुि की सूंगत भुिाओूं और उनके अूंतगात कोण के बराबर हों।’’ 

¼ii½ कोि-र्ुजा-कोि सिाांगसमता ¼ASA Congruence½: दो त्रिभुि सिांगसम होत ेहैं यदद एक त्रिभुि के 
दो कोण ि उनके बीच की भिुा द सरे त्रिभुि के सूंगत कोणों ि उनके बीच की भुिा के बराबर हो। 

¼iii½ र्ुजा-र्ुजा-र्ुजा सिाांगसमता ¼SSS Congruence½: दो त्रिभुि में यदद एक त्रिभुि की तीनों भुिाएुँ 
द सरे त्रिभुि की सूंगत भुिाओूं के बराबर हों तो िे त्रिभुि सिांगसम होत ेहैं। 

 इन तीन स्ियूं लसद्ध अलभधारणाओूं की कसौदटयों का उपयोग करत ेहुए हम त्रिभुिों में सिांगसमता 
पहचान सकत ेहैं और इनके आधार पर कुछ और नई कसौदटयाुँ पता कर सकत ेहैं। लेककन पहचान तभी होगी 
िब इरहें प्रमेय की तरह लसद्ध कर सकें गे। 

 

अशर्गहृीत, अशर्धारिा ि प्रमेय (Axiom, Postulate and Theorem) 

गखणत सीखत ेसमय हम अ सर कुछ शब्द पढ़त ेहैं। िैसे अलभगहृीत, अलभधारणा, प्रमेय, उपपवत्त। इन शब्दों को 
सूंक्षेप में समझत ेहैं- 

अलभगहृीत और अलभधारणा: दोनों स्ियूं लसद्ध होत ेहैं, इरहें सत्य मानकर आगे बढ़ा िाता है और नये कथनों 
को रचा ि लसद्ध ककया िाता है। आमतौर पर ताकका क स्ियूं लसद्ध कथन सभी विषयों में इस्तमेाल ककए िात े
हैं, इरहें हम अलभगहृीत कहत ेहैं। िैसे- ज्यालमतत में य ज लड के अलभगहृीत इस प्रकार के हैं- (1) यदद a, b के 
बराबर है, और a, c के भी बराबर है तो b भी c के बराबर होगा। (2) प णा उसके ककसी दहस्से से बड़ा होता है। 
ऐसे ही कुछ और अलभगहृीत ललए िात ेहैं। 

अशर्धारिा: कुछ ऐसे स्ियूं लसद्ध कथन िो ककसी विषेष विषय से सूंबूंचधत हैं सामारयतः अलभधारणा कहलात े
हैं, हालाूंकक अलभधारणा ि अलभगहृीत को अ सर पयाायिाची भी मान ललया िाता है। ज्यालमतत से सूंबूंचधत कुछ 

अलभधारणाएुँ यह हैः ददए गए ककरहीूं दो त्रबरदओुूं से एक रेखा खीूंची िा सकती है जिस पर िे दोनों त्रबरद ुहोंगे 
या ककसी भी रेखाखण्ड को अनरत तक बढ़ाया िा सकता है।  
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प्रमेय और उपप्रमेय: िे ऐसे सभी गखणतीय कथन िो इन सभी अलभगहृीतों, अलभधारणाओूं और पररभाषाओूं का 
उपयोग करत ेहुए ताकका क रूप से लसद्ध ककए िात ेहैं, प्रमेय कहलात ेहैं। िैसे ककसी त्रिभिु के अूंतः कोणों का 
योग 180ह् होता है। 

 इस प्रकार अलभगहृीत, अलभधारणा और प्रमेयों का उपयोग करके कुछ और प्रमेय लसद्ध ककए िात ेहैं, 
इरहें उपप्रमेय कहा िाता है। ज्यालमतत में उपप्रमेय और प्रमेय में इतना स्पष्ट विभािन नहीूं है। यह भी कई 
बार एक-द सरे के बदले उपयोग कर ललए िात ेहैं। 

¼iv½ कोण-कोण-भुिा सिागंसमता प्रमेय ¼AAS Congruence Theorem½% 

प्रमेय-10.1: दो त्रिभुि सिांगसम होत ेहैं यदद एक त्रिभुि के दो कोण तथा एक भुिा, द सरे त्रिभुि के सूंगत 
कोणों तथा भुिा के बराबर हों। 

 ददया है A D, C F 

 और  

ABC और DEF के दो कोण आपस में बराबर हैं तो तीसरा कोण भी बराबर होगा। 

A = D और C = F (ददया है) 
      B = E  (त्रिभुि के अूंतःकोणों का योग 180° होता है।) 

  योंकक BC भुिा, कोण B और C के बीच है। हम यहाुँ ASA सिांगसमता कसौटी का उपयोग 
करके ABC और DEF के सिांगसम लसद्ध कर सकत ेहैं। 

 अतः ABC DEF (ASA सिांगसमता) 

¼v½ समकोि-किभ-र्ुजा सिाांगसमता प्रमेय ¼Right Angle Hypotenuse Side Theorem½% 

प्रमेय-10.2: दो समकोण त्रिभुिों में एक त्रिभुि का कणा ि एक भुिा द सरे त्रिभुि के कणा ि सूंगत भुिा 
के बराबर हो तो िे त्रिभुि सिांगसम होत ेहैं। 

उपपवत्त: ददया है ABC और DEF में B = E = 90° AC = DF तथा BC = EF लसद्ध करना है कक ABC  

DEF इसके ललए हमने DE को P तक इस प्रकार बढ़ाया कक EP = AB, PF को लमलाया। 

                 ABC  PEF 

       A = P  ... (1) C.P.C.T. 

          AC = PF ... (2) C.P.C.T.  

परूंतु AC = DF ददया है 

 

 

 

 

BC  EF
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 DF = PF तथा D = P ... (3) ¼DPF (DPF समान भुिाओूं के सममुखकोण)  

 समी. (1) और (3) से  

  A = D 

 पुनः ABC तथा DEF में 

  BC = EF, AC = DF (ज्ञात है) 

 ACB = DFE 

 ABC  DEF 

प्रमेय और स्ियं शसद्ध 

ज्यालमतत में कुछ कथन ऐसे हैं जिरहें प्रमेय या स्ियूं लसद्ध माना िाए, तनजश्चत नहीूं है। प्रमेय को सरल रूप 
से लसद्ध करने और ज्यालमतत में ताककंक सूंबूंधों को सरलता से समझने के ललए अलभगहृीतों का चयन अलग-
अलग तरीके से ककया िा सकता है। िैसे कुछ ककताबों में AAS और ASA अलभगहृीत मानकर SSS प्रमेय लसद्ध 
ककया गया है िबकक कुछ िगह AAS को अलभगहृीत मानकर ASA प्रमेय लसद्ध ककया है। 

 इस पाठ्यपुस्तक में हम ASA, SAS और SSS को अलभधारणा (स्ियूं लसद्ध) मानकर, AAS और RHS 
को प्रमेय के रूप में लेंगे। 

सिालों को हल करने के तरीके को अलग-अलग ढंग से प्रदशशभत क्रकया जा सकता है। कुछ इसी तरह के तरीकों 
का उपयोग आगे के उदाहरिों को हल करने में क्रकया गया है। 

उदाहरि-1. इस उदाहरण में हम SAS कसौटी का उपयोग करेंगे ि उससे आकृतत  के बारे में पता करेंगे। 
आकृतत में OA = OD और OB = OC है। लसद्ध कीजिए कक- 

   1. AOB  DOC                     

   2. AB || CD 

हल: 1.  त्रिभुि AOB और DOC से- 

  A = OD  ददया हुआ है ..... (1) 

  AOB = DOC (शीषाालभमुख कोण बराबर होत ेहैं)  ..... (2) 

  OB = OC  ददया हुआ है ..... (3) 

 समीकरण (1), (2) और (3) से सिांगसमता की तीनों शतें प री होती है। 

 अतः  सिांगसमता तनयम से 

  AOB  DOC लसद्ध हुआ 
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 2. सिांगसम त्रिभुिों AOB और DOC में अरय सूंगत भाग भी बराबर होंगे। 

 अतः OBA = OCD है। च ूंकक ये रेखा खण्डों AB और CD के ललए एकाूंतर कोणों का एक युग्म 
बनात ेहैं। अतः इस उदाहरण में हम देख सकत ेहैं कक AB || CD 

उदाहरि-2. यदद ABC में AP = PB और CP  AB है तो लसद्ध कीजिए कक- 

   1. CPA  CPB और 

   2. AC = BC 

  हल: 1. CPA और CPB से 

                 AP = PB             (ददया गया है)   .....(1) 

   APC = BPC = 90° (ददया गया है)      .....(2) 

    CP = CP   (उभयतनष्ठ भुिा)     .....(3) 

 अतः SAS सिांगसमता से CPA  CPB 

2. CPA  CPB है तो AC = BC   ; सिांगसम त्रिभुिों के सूंगत भागों CPCT- 

 Corresponding Part of Congruent Triangle) 

उदाहरि-3. ददए गए त्रिभुि ABC में AB = AC तथा AD, A का कोणाद्ाधक है तो लसद्ध कीजिए कक- 
                           B = C 

हल:                 ABD तथा ACD में 

   AB = AC (ददया है) 

          BAD = CAD (ददया है) 

    AD = AD (उभयतनष्ठ भुिा) 

                               ABD  ACD (SAS सिांगसमता से) 

                        B = C C.P.C.T (स.त्रि.स.भ.) 

उदाहरि-4. यदद  ABC का समद्विभािक है तथा   है तो भुिा कोण भुिा ¼SAS½ 
सिांगसमता की सहायता से लसद्ध करें ABD  CBD 

  नीच ेददये गए चचि से- 

     हल:              
                                                                

  

                                 

            

                                                  

  

                               
                                  

 

BD AB  BC

कथन कारण 

      AB = BC 

, ABC का समद्विभािक है 

ABD = CBD  

            BD = BD      

ABD  CBD                   

                                                    

           

               ददया है 

कोण समद्विभािक की पररभाषा 
  उभयतनष्ठ भुिा 
     सिांगसमता से                

BD

AB BC



209 
 

उदाहरि-5. चचि में AC = BC, DCA = ECB तथा DBC = EAC लसद्ध कीजिए-   
  DBC  EAC जिसमें DC = EC 

हल:  AC = BC (ददया है)                          

                    C, AB का मध्य त्रबूंद ुहै 

   DCA = ECB (ददया है) 

   दोनों पक्षों में DCE िोड़ने पर 

   DCA + DCE = ECB + DCE 

    ACE = BCD 

   DBC = EAC (ददया है) 

                            DBC  EAC (ASA सिांगसमता से) 

उदाहरि-6. ककरण  कोण A को समद्विभाजित करती है और B ककरण  पर जस्थत कोई त्रबूंद ुहै। 
BP और BQ कोण A  की भिुाओूं पर B से डाले गए लूंब है दशााइये कक- 

  1.  APB  AQB 

  2. BP = BQ अथाात ्त्रब ूंद ुB कोण की भुिाओूं से समद रस्थ है 

हल:  ददया है , QAP का अद्ाधक है 

           QAB = PAB 

   Q = P = 90°                      

   ABQ = ABP                        

  1. अब APB और AQB में 

   AB = AB उभयतनष्ठ 

   APB = AQB = 90°  प्रत्येक ददया है 

   PAB = QAB 

                                    APB  AQB (AAS सिांगसमता से) 

 2.  APB  AQB 

                 BP = BQ  (  सूंगत भाग बराबर होत ेहैं) 
 अथाात ्B की AP से लूंबित ्द री = B की AQ से लूंबित ्द री। 

 अतः त्रबूंद ुB, A की भुिाओूं से समद रस्थ है। 

 

AZ AZ

AZ
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करके देखे 

एक समकोण ABC में, कोण C समकोण है M कणा AB का मध्य त्रबूंद ुहै। 
C को M से लमलाकर D तक इस  प्रकार बढ़ाया कक DM = CM है त्रब ूंद ुD 
को B से लमला ददया दशााइये कक-  

1. AMC  BMD   2. CM = ½ AB 

3. DBC  ACB         4.     DBC = 90° एक समकोण है 

उदाहरि-7. ददया है GE, DGF तथा DEF का समद्विभािक है 

  लसद्ध करना है- GDE  GFE 

हल:         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

उदाहरि-8. त्रिभुि XYZ में यदद Y = Z तथा X की अधाक XP हो तो लसद्ध कीजिये कक भुिा YZ का 
मध्य त्रबूंद ुP है तथा XP  YZ 

 हल:                         XYP और XZP में 

  Y = Z ददया है 

  YXP= ZXP (XP कोणाधाक ददया है) 

  XP = XP उभयतनष्ठ भुिा 

  XPY  XZP (AAS सिांगसमता) 

           YP = PZ (CPCT से) 

  अतः P मध्य त्रबूंद ुहै YZ का 
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YPX = ZPX (CPCT से) 

 YPX + ZPX = 180°° (रेखीय युग्म) 
 YPX + YPX = 180°° ( YPX = ZPX) 

 YPX = 90 = ZPX 

 XP  YZ 

करके देखें 

 लसद्ध कीजिये कक समाूंतर चतुभुाि के विकणा से बने दो त्रिभुि सदैि सिांगसम होत ेहैं। 

प्रश्नािली - 10.1 

 1. चचि में यदद OA = OD तथा OB = OC हो तो इनमें से कौनसा कथन सत्य है- 

 a) AOC  BDO  

 b) AOC  DOB 

               c) CAO  BOD 

2. ददये गये चचि में ABC तथा PQR को देखकर बताइये कक कौनसा कथन सत्य है- 

 a) ABC  PQR                              

 b) ABC  QPR 

 c) ABC  PRQ 

3. तनमनललखखत में कौनसी सिागंसमता की कसौटी नहीूं है- 

 a) SSS  b) SAS  c) AAA 

4. दो त्रिभुिों के सिांगसम होने के ललये दो सूंगत कोणों के समान होने के अततरर त कम से कम सूंगत 
अियिों का समान होना आिश्यक है? 

 a) कोई सूंगत भुिा बराबर न हो  

 b) कम से कम एक सूंगत भुिा बराबर हो 

 c) तीसरे सूंगत कोण बराबर हो। 

5. चचि में B = C तथा BD और CD क्रमशः इनके समद्विभािक है तो  

       AB : AC होगा।                                         

  a) 2 : 1                             

  b) 3 : 2   

  c) 1 : 1 
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6. तनमन त्रिभुि के युग्मों को देखकर बताइये कक प्रत्येक चचि में कौनसी सिांगसमता की कसौटी लाग  
होती है- 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. यदद ABC  PQR, AC = 3x + 2, PR = 6x – 13 तथा BC = 5x 

तो QR  का मान ज्ञात कीजिए। 

8. चचि में ददये गये त्रब ूंदओुूं की सहायता से कथनों को कारण सदहत 
समझात ेहुए AB के बीच की द री  ज्ञात कीजिए। 

9. दो टीमों के दौड़ने के ललए विशेष व्यिस्था की गई है जिसमें एक टीम A  से B तथा B से C तक  
दौड़ती है और C से पुनः A पर िापस आती है। इसी प्रकार द सरी टीम C से दौड़ 
शुरू करती है तथा D से होत ेहुए B पर तथा B से पुनः C पर िापस आती है यदद  

 ||  तथा A = D = 90° ° है तो बताइये  या दोनों टीमों द्िारा तय 
की गई मैदान की लूंबाईयाूं समान होंगी? उत्तर की व्याख्या कीजिये। 

10. l और m दो समाूंतर रेखाएूं हैं जिरहें समाूंतर रेखाओूं p और 
q का एक अरय युग्म प्रततच्छेद करता है। दशााइये कक ABC  

CDA (इसे फ्लो चाटा के द्िारा ललखखये)                                     

    11. चचि में AC = AE, AB = AD और BAD = EAC है तो              

       दशााइये कक BC = DE 

 

 

 

 

 

 

 

AB CD
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समद्विबाहु त्रत्रर्ुज के गुि (Property of Isosceles Triangle) 

अब तक हमने त्रिभुिों की सिांगसमता से सूंबूंचधत तनयमों का अध्ययन ककया। आइये इन तनयमों का प्रयोग 
त्रिभुि के कुछ गुणों के अध्ययन में करें। 

 एक त्रिभुि जिसकी दो भुिाएूं बराबर हो समद्विबाहु त्रिभुि (प ्ै ेिेबमसमे) कहलाता है। आइए, 

समद्विबाहु त्रिभुि के गुणों को समझत ेहैं। 

करके देख े

एक त्रिभुि की रचना कीजिये जिसकी दो भुिाओूं का माप 4.5 सेमी. और अरय भुिा 6 सेमी. की हो। 

 अब इन भुिाओूं के सममुख बने कोणों को मापत ेहैं।  या ये कोण बराबर हैं- हाुँ 

 इसी प्रकार विलभरन भुिाओूं िाले अरय समद्विबाहु त्रिभुि लेकर इस कक्रयाकलाप को दोहराइये जिससे 
समद्विबाहु त्रिभुि का एक महत्िप णा गुण प्रदलशात होता है कक- 

प्रमेय-10.3: ककसी भी बराबर भुिाओूं िाले त्रिभुि में उनके सामने के कोण बराबर होत ेहैं। 

 आइए, इस गखणतीय कथन को लसद्ध करत ेहैं। 

हमने एक समद्विबाहु त्रिभुि ABC ललया है जिसमें भुिा AB = AC है 

 हमें लसद्ध करना है कक B = C 

 इसके ललए हम A का कोणाद्ाधक खीूंचत ेहैं िो कक BC भुिा को त्रब ूंद ुD पर लमलती है। (चचि) 

 कोणाद्ाधक खीूंचने से हमें दो त्रिभुि ददखाई पड़त ेहैं।                     

  BAD और CAD को देखखये 

 इसमें AB = AC  (ददया है) 

  BAD = CAD (रचना से) 

  AD = AD  (उभयतनष्ठ भुिा) 

 इसललए, BAD  CAD (भुिा कोण भुिा सिांगसमता तनयम से) 

 इसललए, ABD = ACD  योंकक ये सिांगसम त्रिभुिों के सूंगत कोण हैं। 

 B = C 

 अतः यह कथन प्रत्येक समद्विबाहु त्रिभुि के ललए सत्य है, अब हम इसके विलोम पर विचार करत ेहैं। 

प्रमेय-10.4:  (प्रमेय-10.3 का विलोम) यदद ककसी त्रिभुि के दो कोण बराबर हों तो उनकी सममुख भुिाएुँ 
भी बराबर होंगी। 
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 उदाहरि-9. एक समद्विबाहु त्रिभुि ABC में AB = AC है, B और C के 
समद्विभािक परस्पर त्रबूंद ुO पर प्रततच्छेद करत ेहैं। दशााइये कक- 

 1. OB = OC 2. AO कोण A को समद्विभाजित करता है। 

हल: 1. ABC में 

 

               

  

 

2. ABO और ACO में 

 

              

              

 

 

      अतः AO  कोण A  को समद्विभाजित करता है 

 उदाहरि-10. ABC एक समद्विबाहु त्रिभुि है जिसमें बराबर भुिाओूं AC और AB पर 
क्रमशः शीषा लूंब BE और CF खीूंच ेगये हैं। दशााइये कक ये शीषा लूंब बराबर हैं। 

  हल: ददया है- एक ABC में AB तथा AC बराबर है।            

 लसद्ध करना है शीषा लूंब BE = CF 

 

      1. प्रत्येक कथन के ललये ददये गये कारणों में से सही कारण को चुनकर ललखखए- 

        बराबर र्ुजाओं के सम्मुख कोि  प्रत्येक कोि 90° का है। 

        बराबर होत ेहैं 

                                    उर्यननष्ठ र्ुजा          द्रदया है 

               

                         ASA िाांगसमता से                    सिाांगसम त्रत्रर्ुजों में संगत र्ाग बराबर होत ेहैं। 

              

 

 

कथन              कारण 

C = B बराबर सममुख भुिाओूं के सामने के कोण बराबर होत ेहैं। 
 ½ B = ½ C  

OCB= OBC  
OB = OC बराबर सममुख कोणों के सामने की भुिाएूं बराबर होती हैं। 

कथन              कारण 

AB = AC   ददया है 
OB = OC लसद्ध कर चुके हैं 
OBA = OCA     ½C = ½B 
?ABO  A SAS सिांगसमता से 
OAB = OAC         C.P.C.T 
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उदाहरि-11. ददये गये चचि में M, AB का मध्य त्रबूंद ुहै तथा  

  तब लसद्ध कीजिए कक ACM  BCM 

हल: ददया है- M, AB का मध्य त्रबूंद ुहै तथा                

   लसद्ध करना है- ACM  BCM 

 

 

 

 

 

भुिा भुिा भुिा  

SAS सिांगसमता से 

उदाहरि-12. ददया है O = P = 90°,   लसद्ध करना है 

  MOR  QPN 

हल:  

कथन   कारि 

O = P = 90°                   ददया है 

OM = PQ     OM  PQ (ददया है) 
MN = QR           MN  QR (ददया है) 
MN+NR = QR+NR   दोनों पक्षों में NR िोड़ने पर 

MR = NQ       चचि में 
MOR  QPN               RHS सिांगसमता प्रमेय से 

 

 

CA  CB

CA  CB

कथन               कारि 

AB = AC    
ACB =ABC  
BFC  = BEC   
BC =    BC  
BEC = CFB  
BEC  CFB  

BE = CF  

MN  QR,  OM PQ 
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1. नीच ेददए गए समद्विबाहु त्रिभुिों में x का मान ज्ञात कीजिये। 

 

 

 

 

 

 

 2. ददया है BC  AC तथा 1 = 140° तो 2, 3 तथा 4 का माप ज्ञात कीजिये 

 

 3. ददये गये चचि में x का मान ज्ञात कीजिये           

 

प्रश्नािली - 10.2 

1. ददये गये चचि में AB = AC तथा A = 60° तो C का माप होगा। 

 (i) 35° 

 (ii) 45° 

 (iii) 60° 

 (iv) 180° 

2. चचि में यदद A = B  तो AC : BC है 

 (i) 1:1  (ii) 1:2  

 (iii) 2:1  

 (iv) इनमें से कोई नहीूं 

3. ABC में AB = AC है यदद B = 50° हो तो A का माप होगा 

 (i) 50° (ii) 180° (iii) 100° (iv) 80° 

4. ABC में यदद C = A तथा AB = 4  सेमी., AC = 5 सेमी. है तो BC होगा 

 (i) 2 lseh- (ii) 3 lseh- (iii) 4 lseh- (iv) 9 lseh- 
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5. ददये गये चचि में B = 55° है यदद D, BC का मध्यत्रबूंद ुहो तथा AB = AC है तो BAD का माप 
होगा- 

(i) 70°  (ii) 55°                 

(iii) 35°  (iv) 180° 

6. ददये गये समषटभुि के ललए x का मान 
ज्ञात कीजिए। 

 7. एक समद्विबाहु त्रिभुि ABC में AB = BC तथा 
आधार AC है तथा A = 2x +8. B = 4x–20 तो x  का 
मान ज्ञात कीजिये तथा दशााइये कक यह त्रिभुि रय नकोण 
त्रिभुि, समकोण त्रिभुि या अचधक कोण त्रिभुि है। 

8. चचि में ददया है AB || ED, CA || FD तथा BC  EF 
लसद्ध करना है ABC  DEF 

9. ABCD एक चतुभुाि है जिसमें AD = BC और DAB = CBA है। लसद्ध 
कीजिये-  

  1. ABD  BAC 

  2. BD = AC 

  3. ABD = BAC 

10. यदद AB = DF, AC = DE, BE = FC तो लसद्ध कीजिये कक ABC  DFE 

 

सिाांगसमता के अनुप्रयोग (Application of Congruency)             

समान साइि और समान आकृतत िाली दो आकृततयाुँ सिांगसम होती हैं। दो त्रिभुिों को 
सिांगसम कह पाने की कुछ शतें हैं- िैसे भुिा-भुिा-भुिा बराबर हों, कोण-भुिा-कोण 
बराबर हों इत्यादद। हम यहाुँ सिांगसम आकृततयों की सिागंसमता ि उनके क्षेिफल में 
सूंबूंध को देखेंगे। 

सिाांगसम आकृनतयों के िेत्रफल समान हैं?           

ग्राफ पेपर पर बने त्रिभुि ABC और त्रिभुि PQR को देखें।  या ये 
सिांगसम है? ये त्रिभुि सिांगसमता की कौनसी शता प री कर रहे हैं। 
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ABC और PQR में- 

  B = Q = 90°, AC = PR और BC = QR 

 यातन RHS सिांगसमता प्रमेय के अनुसार ABC और PQR सिांगसम है। 

 अब इस त्रिभुि का क्षेिफल पता करत ेहैं- 

  ABC में BC = 3 सेमी. और AC = 5 सेमी. है। 

 तब  AB =  = 4 सेमी. ( यों है?) 

            AB = 4 सेमी. 

 यातन  ABC का क्षेिफल =    × 3 × 4 ि 6 सेमी.2 

 इसी तरह PQR में PQ = 4 सेमी. 

 तब  PQR का क्षेिफल भी 6 सेमी.2 होगा। 

         ABC का क्षेिफल =PQR का क्षेिफल 

 आप ABC और PQR के सिांगसम कुछ और त्रिभुि बनाएुँ।  या इन सभी के क्षेिफल समान 
हैं?  

 आप पाएुँगे कक सभी सिांगसम त्रिभुिों के क्षिेफल समान है। 

 अब चचि-23 को देखें। 

SUV और XYZ के क्षेिफल 15 सेमी. है। (कैसे?) 

 या SUV और XYZ सिांगसम हैं? ये दोनों त्रिभुि सिांगसम नहीूं हैं  योंकक 
ये त्रिभुि समान आकृतत और समान आकार के नहीूं हैं। 

 आप 15 सेमी.2 क्षिेफल िाले और त्रिभुि बनाएुँ और उनकी सिांगसमता िाुँचूंैे। 

हम कह सकत ेहैं क्रक यद्रद दो आकृनतयााँ सिाांगसम हों तो उनके िेत्रफल समान होंगे परन्तु यद्रद आकृनतयों के 
िेत्रफल समान हों तो िे सिाांगसम हो र्ी सकत ेहैं और नहीं र्ी। 

 यह गुण केिल त्रिभुि तक ही सीलमत नहीूं है बजल्क विलभरन ज्यालमतीय आकृततयों िैसे ितृ्त, चतुभुाि, 

पूंचभुि इत्यादद में भी देखा िा सकता है। 

 सिांगसम आकृततयों के इस गुण का उपयोग हम विलभरन सूंदभों में आकृततयों के क्षेिफल में सूंबूंध 
ज्ञात करने के ललए करत ेहैं। अब हम कुछ ऐसी पररजस्थततयों पर विचार करत ेहैं िहाुँ इस गुण का उपयोग 
करने पर कुछ नई िानकाररयाुँ या कुछ नये सूंबूंध प्राप्त होत ेहैं। 

 

       
2 2 2 2

AC – BC 5 – 3 16 

1

2
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एक ही आधार ि समान्तर रेखाओं के एक ही जोडेे़ के बीच बनी आकृनतयााँ 

नीच ेबनी आकृततयों को देखखए- 

 

 

आप देखत ेहैं कक आकृतत (i) में ABC ि DBC में उभयतनष्ठ आधार BC है। आकृतत (ii) में चतुभुाि 
EFGH ि IGH का भी उभयतनष्ठ आधार GH है। इसी प्रकार आकृतत (iii) में समलूंब चतुभुाि MNOP ि 
समाूंतर चतुभुाि QROP में उभयतनष्ठ अथाात ्एक ही आधार OP है। 

अब यदद हम आकृतत (i), (ii) ि (iii) में कुछ रचनाएूं करें तब हम कुछ नई जस्थततयाुँ प्राप्त करत ेहैं- 

 

 

 

 

 

 रचना के पश्चात ्हम देख रहे हैं कक आकृतत (i) में AD BC तथा ABC ि DBC एक ही 
आधार और समाूंतर रेखा AD ि BC के बीच जस्थत हैं इसी प्रकार EFGH ि GHI भी समाूंतर रेखाओूं FI ि 
GH तथा समान आधार GH के मध्य जस्थत हैं आकृतत (iii) में समलूंब चतुभुाि ि समाूंतर चतुभुाि OPQR 
में समाूंतर रेखा NQ  ि OP ि समान आधार OP के बीच जस्थत हैं। 

करके देखें 

तनमन में से कौन सी आकृततयाुँ एक ही आधार ि एक ही समारतर रेखाओूं के मध्य जस्थत हैं? 
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एक ही आधार ि समान्तर रेखाओं के एक ही जोड़ ेके बीच बनी आकृनतयों का िेत्रफल 

 अब हम एक ही आधार ि एक ही समारतर रेखाओूं के बीच बनी आकृततयों के क्षेिफल में परस्पर 
सूंबूंध को देखत ेहैं। 

 माना कक एक ही आधार SR पर और समारतर रेखाएुँ AQ ि SR के बीच दो समारतर चतुभुाि 
ABRS ि PQRS हैं। 

APS और BQR में AS||BR और AQ ततयाक रेखा है।  

SAP =  RBQ (सूंगतकोण) 

और PS||QR और AQ ततयाक रेखा है तो  

SPA =  RQB (सूंगतकोण) 

                           तथा AS = BR ( ABRS समारतर चतुभुाि है)  

                              APS BQR  

 फलतः APS का क्षेिफल = BQR का क्षेिफल  

 अब ABRS का क्षेिफल ¾ BQR का क्षेिफल + समलूंब चतुभुाि PBRS का क्षेिफल 

( यों?) 

चतुभुाि ABRS का क्षेिफल = BQR का क्षेिफल + समलूंब चतुभुाि PBRS का क्षेिफल 

चतुभुाि ABRS  का क्षेिफल = चतुभुाि PQRS का क्षेिफल 

स्पष्टतः यहाुँ दो समाूंतर चतुभुाि िो एक उभयतनष्ठ आधार पर ि एक ही समाूंतर रेखाओूं के बीच बने हैं, 
क्षेिफल में बराबर हैं। 

 अतिः एक ही आधार ि एक ही समान्तर रेखाओं के बीच बने समान्तर चतुर्ुभजों के िेत्रफल बराबर होत े
हैं। स्पष्टतिः यह एक प्रमेय है, ख्जसे ननम्न प्रकार से शलखत ेहैं- 

प्रमेय-10.5: एक ही आधार ि एक ही समान्तर रेखाओं के बीच बने समान्तर चतुर्ुभजों के िेत्रफल बराबर होत े
हैं। 

उदाहरि-13. PQRS एक समारतर चतुभुाि और PQTV आयत है SU, PQ पर लमब है लसद्ध कीजिए कक 
(i) PQRS का क्षिेफल = PQTV का क्षिेफल 

 (ii) PQRS का क्षेिफल = PQ  SU 

हल:  (i) आयत भी एक समारतर चतुभुाि होता है, तब लसद्ध करना है कक 

 समाूंतर चतुभुाि PQRS का क्षेिफल = आयत PQTV का क्षेिफल 
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 या चचि-27 की सहायता से हम यह लसद्ध कर पाएूंगे?                  

 हाुँ, आप चचि में देख पा रहे हैं कक समाूंतर चतुभुाि PQRS ि आयत 
PQTV का एक ही उभयतनष्ठ आधार PQ है ि दोनों आकृततयाुँ PQ ि VR 
समाूंतर रेखाओूं के मध्य बनी हैं। 

 हम यह िान चुके हैं कक एक ही आधार पर ि एक ही समाूंतर 
रेखाओूं के बीच बने समाूंतर चतुभुािों का क्षेिफल बराबर होता है, अतः 

 समाूंतर चतुभुाि PQRS का क्षेिफल = आयत PQTV का क्षेिफल 

(ii)  PQRS का क्षेिफल  = PQTV का क्षिेफल 

    = PQ  TQ 

    = PQ  SU (SU,  PQ पर लमब है ि SU= TR  यों?) 

 इसललए PQRS का क्षेिफल = PQ   SU  

 अतः समारतर चतुभुाि का क्षेिफल, उसकी कोई समाूंतर भिुा और उसके सापेक्ष ऊुँ चाई का गुणनफल 
होता है। 

उदाहरण-14. यदद त्रिभुि ABC और समारतर चतुभुाि ABEF एक ही आधार AB पर तथा समारतर भुिाओूं  
AB और EF के मध्य जस्थत है तो लसद्ध कीजिए कक- 

  ABC का क्षेिफल ¾   समाूंतर चतुभुाि ABEF का क्षेिफल 

हल: प्रश्नानुसार एक ही आधार AB पर तथा समारतर भुिाओूं AB 
और EF के मध्य ABC ि समाूंतर  चतुभुाि ABEF  सूंलग्न 
चचिानुसार बनेंगे। 

 ABC का क्षेिफल =  समाूंतर चतुभुाि ABEF का 
क्षेिफल 

 लसद्ध करने के ललए AC के समाूंतर BH खीूंचत ेहैं िो बढ़ाई गई FE को H पर स्पशा करती है, 

रचना से हमें समाूंतर चतुभुाि ABHC प्राप्त होता है। BC द सरा एक कणा है िो इसे दो त्रिभुिों ABC ि 
BCH में विभाजित करता है। 

  ABC का क्षेिफल = BCH का क्षेिफल  ( यों) 

 आप िानत ेहैं कक समाूंतर चतुभुाि का विकणा उसे दो सिागंसम त्रिभुिों में विभ त करता है। 

अतः समाूंतर चतुभुाि ABHC का क्षेिफल = ABC का क्षेिफल + BCH का क्षेिफल 

 समाूंतर चतुभुाि ABHC का क्षेिफल = ABC का क्षेिफल + ABC का क्षेिफल 

 समाूंतर चतुभुाि ABHC का क्षेिफल = ABC का क्षेिफल 

1

2

1

2
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या 1

2
 x  समारतर चतुभाि ABHC का क्षेिफल = ABC का क्षिेफल 

यहाुँ ABHC का क्षेिफल = ABEF का क्षेिफल ( यों?) 

 ( योंकक ABHC ि ABEF एक ही आधार ि समाूंतर रेखाओूं के मध्य बने हैं) 

 अतः ABC का क्षेिफल =1

2
 x  ABEF का क्षेिफल 

  एक ही आधार पर और एक ही समान्तर रेखाओं के बीच बने त्रत्रर्ुज 

माना कक दो त्रिभुि ABC और DBC एक ही आधार BC पर और समारतर रेखाओूं AD ि BC के बीच बने 
हैं। 

 अब हम CE||BA तथा BF||CD की रचना करें तब इस प्रकार हमें एक ही आधार BC पर और 
समारतर रेखाओूं BC ि EF के बीच में समारतर चतुभुाि AECB और FDCB प्राप्त होंगे। 

 िहाुँ AECB का क्षेिफल = FDCB का क्षेिफल  ( यों?) 

 तब ABC का क्षेिफल =1

2
 x    AECB का क्षेिफल ....... (1) 

 (समाूंतर चतुभुाि का विकणा उसे दो सिांगसम त्रिभुिों में विभ त करता है) 

 और DBC का क्षेिफल =1

2
 x    FDCB का क्षेिफल 

 ( AECB का क्षेिफल = FDCB का क्षेिफल) 

 DBC का क्षेिफल =1

2
 x  AECB का क्षेिफल  .......(2) 

 अतः समी. (1) ि (2) से हमें पता चलता है कक  

 ABC का क्षेिफल = DBC का क्षेिफल 

 स्पष्ट है कक एक ही आधार पर और एक ही समाूंतर रेखाओूं के बीच बने त्रिभुि, क्षेिफल में बराबर 
होत ेहैं। यह भी एक प्रमेय है, इसे इस प्रकार ललखा िाता है- 

प्रमेय-10.6: एक ही आधार पर और एक ही समाूंतर रेखाओूं के बीच बने त्रिभुि, क्षेिफल में बराबर होत ेहैं। 

 अब हम क्रकसी त्रत्रर्ुज का िते्रफल ज्ञात करने में उसके आधार ि संगत ऊाँ चाई में संबंध पता करेंगे। 

माना कक PSR एक त्रिभुि है जिसमें SR आधार ि PT ऊुँ चाई है। PT  SR अब 
PQ ि RQ की रचना इस प्रकार करत ेहैं कक PQ||RS ि RQ||SP तब PQRS 
एक समाूंतर चतुभुाि प्राप्त होता है जिसमें PSR का क्षेिफल = PQR का क्षेिफल  

( यों?) 
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(च ूंकक समाूंतर चतुभुाि का विकणा उसे दो सिांगसम त्रिभुिों में विभ त करता है) 

चतुभुाि PQRS क्षेिफल = PSR का क्षेिफल $ PQR का क्षेिफल 

चतुभुाि PQRS क्षेिफल = PSR का क्षेिफल $ PSR का क्षेिफल 

       PSR का क्षेिफल  = PQRS का क्षिेफल 

   =   SR  PT 

 स्पष्टतः क्रकसी त्रत्रर्ुज का िेत्रफल उसके आधार और उसकी संगत ऊाँ चाई के गुिनफल का आधा होता 
है। 

प्रमेय-10.7: ककसी त्रिभुि का क्षेिफल उसके आधार और उसकी सूंगत ऊुँ चाई के गुणनफल का आधा होता है। 

 हमने यह िाना कक एक ही आधार ि एक ही समाूंतर रेखाओूं के बीच बने त्रिभुि क्षेिफल में बराबर 
होत ेहैं। तब  या एक ही आधार पर बने दो समान क्षेिफल के त्रिभुि एक ही समाूंतर रेखाओूं के बीच होंगे? 

उदाहरि-15. चचिानुसार XA || YB || ZC लसद्ध कीजिए कक क्षेिफल 
(XBZ) =  क्षेिफल (AYC)  

हल: XYB और ABY, XA ि  C एक ही समाूंतर रेखाओूं के बीच 
एक ही आधार YB पर जस्थत है। 

  क्षेिफल (XYB) = क्षेिफल (ABY) .....(1) 

इसी प्रकार, 

 YBZ और BYC एक ही समाूंतर रेखाओूं YB ब ZC के बीच एक ही आधार YB पर जस्थत है। 

  क्षेिफल (YBZ) = क्षेिफल (BYC) .....(2) 

 यहाुँ क्षेिफल (XBZ)  = क्षिेफल (XYB) $ क्षेिफल (YBZ) 

 तथा क्षेिफल (AYC) = क्षिेफल (AYB) $ क्षेिफल (BYC) 

अब समीकरण (1) ि (2) को िोड़ने पर, 

 क्षेिफल (XYB) $ क्षेिफल (YBZ) = क्षेिफल (ABY) $ क्षेिफल ; ठल्ब्द्ध 

 अतः क्षेिफल (XBZ) ¾ क्षिेफल (AYC) 

 

 

 

 

1

2

1

2
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त्रत्रर्ुजों में असमानता (Inequalities in Triangles) 

हम ककसी त्रिभुि की समानताओूं को भुिाओूं और कोणों के सूंबूंध में सीख चुके हैं परूंतु बहुत सी ऐसी 
ज्यालमतत रचनाएूं भी होती हैं िो समान नहीूं होतीूं और हम उनकी तुलना करत ेहैं, िैसे AB रेखाखूंड की लूंबाई, 

रेखाखण्ड CD से अचधक है A, B से बड़ा है। 

 

 क्रकसी त्रत्रर्ुज की असमान र्ुजाओं और कोिों के मध्य संबंधों को हम गनतविधध के माध्यम से सीखेंगे 

 गनतविधध- एक ड्राइूंग बोडा पर दो त्रब ूंद ुB और C पर दो वपन लगाइये इनको धागे 
से बाूंधकर त्रिभुि की भुिा BC बनाइये। 

एक अरय धागे के एक लसरे को C पर लगाइये और द सरे लसरे को एक पेंलसल से 
बाूंचधये। ककरण    खीूंच।े पेंलसल से एक त्रबूंद ुA अूंककत कीजिये। त्रब ूंद ुA को 
B से लमलाइये। अब पेंलसल से इसी ककरण पर एक अरय त्रबूंद ुP अूंककत कीजिये। 
P को B से लमलाइये और Q को B से लमलाइये। अब PC और AC की लमबाइयों 
की तुलना कीजिए। 

  या PC > AC\ हाुँ ...... (लमबाइयों की तुलना करने पर) 

 ABC ि PBC की तुलना करने पर PBC > ABC 

 इस प्रकार िब हम CA पर और त्रबूंद ुअूंककत करके उरहें B से लमलात ेिायेंगे तो देखेंगे कक िैसे-िैसे 
AC भुिा बड़ी होती िाती है B का माप भी बढ़ता िाता है।  

 यह कुछ अरय त्रिभुिों के साथ करके देखें। इस तरह हम त्रिभुि की कुछ और रोचक एिूं महत्िप णा 
असमानताओूं को देख पात ेहैं, जिरहें नीच ेप्रमेय के रूप में ददया गया है। 

प्रमेय-10.8: यदद ककसी त्रिभुि की दो भुिाएूं असमान हैं तो बड़ी भुिा के सामने का कोण बड़ा होता है। 

प्रमेय-10.9: ककसी त्रिभुि में, बड़ ेकोण की सममुख भुिा बड़ी होती है। 

प्रमेय-10.10: एक त्रिभुि में ककरहीूं दो भुिाओूं का योग तीसरी भुिा से अचधक होता है। 

प्रमेय-10.10 को गततविचध की सहायता से समझेंगे। 

एक ड्राइूंग बोडा पर तीन कीलें A, B तथा C इस प्रकार लगाइये की एक त्रिभुि की आकृतत बने। 

 अब इन कीलों को धागे से बाूंचधये एक धागे के टुकड़ ेकी तुलना अरय दो धागों से कीजिये आप देखेंगे 
कक दो धागों की लूंबाई तीसरे धागे से बड़ी है। 

 

CQ



225 
 

 

इसकी तीन भुिाएूं AB, BC तथा CA मापकर विलभरन युग्मों में दो भुिाओूं के 
योग की तीसरी भुिा से तुलना कीजिए। आप देखेंगे कक-  

 (i) AB + BC > CA 

 (ii) BC + CA > AB 

 (iii) CA + AB > BC 

 इसी तरह और भी पररणाम तनकाले िा सकत ेहैं, जिरहें प्रमेय के रूप में 
भी लसद्ध ककया िा सकता है। 

 आइये, इन पररणामों पर आधाररत कुछ उदाहरण देखें। 

उदाहरि-16. लसद्ध कीजिये कक समकोण त्रिभुि में कणा सबसे लूंबी भुिा होती है। 

हल: ददया है ABC में 

   B = 90°                                        

 लसद्ध करना है C > AB 

  और AC > BC 

  ABC में 

  B = 90° (ददया है) 

  A + C = 90° (त्रिभुि के तीनों अरतःकोणों का योग दो समकोण होता है) 

  A + C = B 

 यातन A < B और C < B 

 हम कह सकत ेहैं B त्रिभुि ABC का सबसे बड़ा कोण है। 

 हम िानत ेहैं कक त्रिभुि में बड़ ेकोण के सामने की भुिा बड़ी होती है। 

 अतः AC > AB   और AC > BC  

सोचें एिं चचाभ करें  

 AB और CD क्रमशः एक चतुभुाि ABCD की सबसे छोटी और सबसे बड़ी भुिाएुँ है। 
दशााइए कक A > C और B > D है।  

 

उदाहरि-17. त्रिभुि ABC में लसद्ध करें- ABC > ACB 

रचना-  AC में D त्रबूंद ुइस प्रकार लें कक AB = AD, त्रबूंद ुB को D से लमलाएुँ। 
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उपपवत्त-  ABD में 

  AB = AD         (रचना से) 

  ABD = ADB .....(1) (समान भुिाओूं के सामने के कोण) 

परूंतु ADB, BCD का बदहष्कोण है 

ADB > BCD .....(2) (बदहष्कोण प्रमेय से) 

 समीकरण (1) और (2) से 

  ABD > BCD 

  ABC > ABD (रचना से) 

  ABC > ACB 

करके देखें 

 सही विकल्प चुतनये 

 1. तनमनललखखत में से ककन मापों से एक त्रिभुि की रचना की िा सकती है- 

 (i) 10cm., 5cm., 4cm., (ii) 8cm., 6cm., 3cm. 

 (iii) 5cm., 8cm., 3cm. (iv) 14cm., 6cm., 7cm. 

 2. त्रिभुि ABC में यदद C > B से तो तनमन में से कौनसा सत्य होगा- 

 (i) EF > DF   (ii) AB > AC  

 (iii) AB < AC   (iv) BC > CA 

 3. तनमनललखखत में से ककन मापों से एक त्रिभुि की रचना सूंभि है- 

 (i) 35°, 45°, 95°  (ii) 40°, 50°, 100° 

 (iii) 21°, 39°, 120°  (iv) 110°, 80°, 20° 

 4. यदद एक ABC में AD माजध्यका है तो तनमन में से कौनसा कथन असत्य होगा। 

 (i) AB + BC > AD (ii) AC + BC > AD 

 (iii) AB + BC < AD (iv) AB + BD > DC 

 5. ददये गये चचि में यदद AB = AC = BC है तो तनमन में से कौनसा कथन सत्य है? 

 (i) AD = AC   

 (ii) AD < AB 

 (iii) BC = BD    

 (iv) AD > AB 
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उदाहरि-18. ददये गये चचि में PR > PQ और PS QPR का कोणाद्ाधक है तो लसद्ध कीजिये कक PSR > 

PSQ                                                       

हल: च ूंकक PR > PQ                              

  1 > 2 

 PQS esa 1 + 4 + 6 = 180° .....(1) 

 PRS esa 2 + 5 + 7 = 180° .....(2) 

 अतः दोनों त्रिभुिों में 

   4 = 5 .....(3) (कोण 3 के कोणाद्ाधक) 

   1 > 2 .....(4) 

 समीकरण (3) ि (4) को िोड़ने पर 

   4 + 1 > 5 + 2 .....(5) 

 समीकरण (1)  से  1 + 4 = 180° – 6 

 समीकरण (2) से  5 + 2 = 180° – 7 

 अब समीकरण (5) में मान रखने पर  

  180° – 6 > 180° – 7 

  – 6 > – 7 (पक्षारतर करने पर) 

 या    7 > 6 

  PSR > PSQ 

प्रश्नािली - 10.3 

 1. चचि में B < A और C < D है। दशााइये कक   

AD < BC है। 

 

2. ददये गये चचि में यददx > y हो तो लसद्ध कीजिये 
कक MP > NP   

3. ददये गये चचि में PQ > PR तथा Q और R के 
अधाक क्रमशः QS और RS हैं। लसद्ध कीजिये कक SQ > SR                              

4. ददये गये चचि में PQ = PR हो तो लसद्ध कीजिये 
कक PS > PQ 
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 सिाांगसमता की उपयोधगता (Uses of Congruency) 

सिांगसम आकृततयों ि सिांगसमता का उपयोग हमारे िास्तविक िीिन में तो होता ही है 
साथ ही साथ इूंिीतनयररूंग के क्षेि में भी पुलों, भिनों और टािरों के तनमााण में भी 
सिांगसमता ददखाई पड़ती है। 

हमने सीखा 

1. ज्यालमतत आकृततयाुँ सिांगसम होती हैं यदद उनके आकार ि माप समान हों। 

2. समान त्रिज्याओूं के दो ितृ्त सिांगसम होत ेहैं। 

3. दो िगा सिांगसम होत ेहैं यदद उनकी भुिाओूं के माप समान होत ेहैं। 

4. दो त्रिभुि सिांगसम होत ेहैं िब उनके शीषों की सूंगतता इस प्रकार हो कक उनकी सूंगत भुिाएूं ि 
सूंगत कोण समान हों। 

5. यदद एक त्रिभुि की दो भुिाएूं और बीच का कोण द सरे त्रिभुि की दो सूंगत भुिाओूं और बीच के 
कोण बराबर हों, तो दोनों त्रिभिु सिांगसम होत ेहैं। ¼SAS½ 

6. यदद एक त्रिभुि के दो कोण और बीच की भुिा द सरे त्रिभिु के सूंगत दो कोणों और बीच की भुिा के 
बराबर हों तो दोनों त्रिभुि सिांगसम होत ेहैं। ¼ASA½ 

7. यदद एक त्रिभुि के दो कोण और एक भुिा द सरे त्रिभुि के दो कोणों और सूंगत भुिा के बराबर हों 
तो त्रिभुि सिांगसम होत ेहैं। ¼AAS½ 

8. त्रिभुि की बराबर भुिाओूं के सममुख कोण बराबर होत ेहैं। 

9. त्रिभुि के बराबर कोणों की सममुख भुिाएूं बराबर होती हैं। 

10. दो त्रिभुिों में यदद एक त्रिभुि की तीन भुिाएूं द सरे त्रिभुि की सूंगत भुिाओूं के बराबर हों तो िे 
त्रिभुि सिांगसम होत ेहैं। 

11. यदद दो समकोण त्रिभुिों में एक त्रिभुि का कणा ि एक भिुा द सरे त्रिभुि के कणा और एक भुिा के 
बराबर हो तो त्रिभुि सिांगसम होत ेहैं ¼RHS½ 

12. ककसी त्रिभुि में बड़ी भुिा का सममुख कोण बड़ा होता है। 

13. ककसी त्रिभुि में बड़ ेकोण की सममुख भुिा बड़ी होती है। 

14. ककसी त्रिभुि में दो भुिाओूं का योग तीसरी भुिा से बड़ा होता है। 

15. ककसी समबाहु त्रिभुि का प्रत्येक कोण 60° का होता है। 

16. यदद ABC, PQR के सिांगसम हैं तो इसे इस प्रकार ललखत ेहैं- ABC  PQR 

17. सिांगसम त्रिभुि के सूंगत अियि/भाग/अूंग को स.त्रि.स.भ. या CPCT से प्रदलशात करत ेहैं। 
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     चतुर्ुभज 

   [Quadrilaterals] 
 

 

 

 

नीच ेकुछ आकृततयाुँ दी गई हैं, इनमें से कौन-कौन सी आकृततयाुँ त्रिभुि हैं?   

 

 तीन असूंरेख त्रबूंदओुूं को लमलाने पर िो आकृतत बनती है िह त्रिभुि कहलाती है। त्रिभुि, तीन 
रेखाखण्डों से तघरी आकृतत है। इसमें तीन भुिाएुँ, तीन कोण, तीन  शीषा होत ेहैं। त्रिभुि के कौनसे अरय गुण हैं, 
चचाा करें। 

 यहाुँ प्रत्येक चचि में चार त्रब ूंद ुददए गए हैं जिरहें लमलाने पर कुछ आकृततयाुँ बन रही हैं। 

 

आकृतत-2(i) में चारों त्रब ूंद ुएक ही रेखा पर जस्थत हैं अतः इससे एक रेखाखण्ड प्राप्त होता है। आकृतत-2(ii) में 
तीन त्रबूंद ुएक रेखा में हैं और चौथा त्रब ूंद ुअलग है। इससे एक त्रिभुि बन रहा है। 

  या आकृतत-2(iii) ि (iv) में चतुभुाि बन रहा है? यहाुँ हम देख पात ेहैं कक चतुभुाि बनने के ललए 
चार त्रब ूंदओुूं में से तीन त्रबूंदओुूं का असूंरेख होना आिश्यक है। 

यदद ककसी सतह पर चार त्रब ूंदओुूं में से कोई भी तीन त्रबूंद ुएक रेखा पर जस्थत न हों (अथाात ्असूंरेख हों) तब 
इन त्रबूंदओुूं को एक क्रम से लमलाने पर चतुभुाि बनेगा। 

 

(i) (ii) (iii) (iv)

fp=&1

A B C D

H

E GF
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करके देंखे 

उपयुा त गुणों के आधार पर चतुभुाि को पररभावषत कीजिए। आपस में चचाा कर साचथयों द्िारा ललखी गई 
पररभाषा भी देखखए। 

 विद्यालय या कक्षा में ऐसी कौन-कौन सी िस्तुएुँ हैं जिनकी कुछ सतहें चतुभुािाकार ददखती हैं? स ची 
बनाइए। िैसे- श्याम पट्ट, खखड़की का पल्ला, पुस्तक का परना इत्यादद। 

सोचें एिं चचाभ करें  

हमारे आसपास ददखने िाली बहुत सी िस्तुएुँ आयताकार हैं। आयत भी एक चतुभुाि है। 
 यों?  

 चतुर्ुभज के प्रकार (Types of Quadrilateral) 

आपने चचि-2 की आकृततयों (iii) ि (iv) को चतुभुाि कहा। अब चचि-3 की तरह इन 
चतुभुािों के विकणा खीूंचचए। 

आपने देखा कक चचि 3 (i) में दोनों विकणा अूंदर की ओर बनत ेहैं िबकक चचि 3(ii) 
में एक विकणा अूंदर एिूं एक विकणा बाहर बनता है। ऐसा  यों? 

 

जिस चतुभुाि में दोनों विकणा अूंदर की ओर बनत ेहैं उसका कोई भी 
कोण 180° से अचधक नहीूं होता इस चतुभुाि को उत्तल चतुभुाि कहते 
हैं। िैसे PQRS (चचि-4) 

जिस चतुभुाि में एक विकणा अरदर एिूं एक बाहर बनता है तथा 
चतुभुाि का एक कोण 1800 से अचधक होता है ऐसे चतुभुाि को अितल 
चतुभुाि कहत ेहैं। 

चचि-5 में BCX = 180º है। अतः चतुभुाि 
ABCD का अूंतःकोण BCD, 180º से 
अचधक है। 

हम यहाुँ चचि-4 िैसे उत्तल चतुभुाि का ही 
अध्ययन करेंगे। 

चतुभुाि ABCD में भुिा AB,  भुिा DC के समाूंतर है। यह 
समलूंब चतुभुाि है। यह कहा िा सकता है कक चतुभुाि जिसका सममुख भुिाओूं का केिल एक िोड़ा समाूंतर 
हो, समलूंब चतुभुाि (Trapezium) होता है। 
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करके देंखे 

नीच ेबने चतुभुाि में से कौन से समलूंब चतुभुाि नहीूं है एिूं  यों? 

 

समांतर चतुर्ुभज (Parallelogram)  

समलूंब चतुभुाि में भुिाओूं का एक युग्म (िोड़ा) समाूंतर होता है, यदद 
चतुभुाि में भुिाओूं के दोनों युग्म (िोड़ा) समाूंतर अथाात ्आमने-सामने 
की भुिाएुँ समाूंतर हों, तो िह चतुभुाि समाूंतर चतुभुाि कहलाता है। 

समचतुर्ुभज (Rhombus) 

यदद समाूंतर चतुभुाि की चारों भुिाएुँ बराबर हों तो िह समचतुभुाि कहलाता है। 

 

सोचें एिं चचाभ करें  

 1. विलभरन प्रकार के चतुभुािों में से कौन-कौन से चतुभुाि समाूंतर चतुभुाि भी होत ेहैं? 

 2.  या एक समाूंतर चतुभुाि, एक समलूंब चतुभुाि भी है? 

 अब आप आयत ि िगा बनाइए।  या आयत ि िगा भी समाूंतर चतुभुाि हैं? 

 हाुँ, आयत एक विशेष तरह का समाूंतर चतुभुाि होता है जिसका प्रत्येक कोण 90° होता है। 
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करके देखें 

1.  या आयत, एक िगा भी है? 

2. ऐसा समाूंतर चतुभुाि बनाइए जिसके तीन कोण समकोण हों पर यह आयत न हो।  या यह सूंभि है? 

चचाा कीजिए। 

      िब ककसी आयत की चारों भुिाएुँ समान हों तब िह कौन-सा चतुभुाि होता है? 

यह चतुभुाि िगा होता है। (चचि-9) 

(i)  या िगा एक आयत है? 

(ii)  या िगा एक समाूंतर चतुभुाि है? 

(iii)  या िगा एक समचतुभुाि है? 

(iv)  या समचतुभुाि एक समाूंतर चतुभुाि भी है? 

अब हम चतरु्ुभज के कुछ गिुों एि ंउनसे सबंधंधत प्रमेयों को शसद्ध करना सीखेंगे- 

 हम िानत ेहैं कक चतुभुाि का एक विकणा उसे दो त्रिभुिों में बाुँटता है। 
माना ABCD एक चतुभुाि है तथा AC उसका विकणा है। तब विकणा AC] 

चतुभुाि ABCD को दो त्रिभिुों ABC ि ADC में विभ त करता है 
(चचि-10)। 
 हम त्रिभुि के कोण योग गुणधमा से िानत ेहैं कक ककसी त्रिभुि के तीनों अूंतः 
कोणों का योग 180° होता है। 

 ADC में, ADC + DCA + CAD = 1800  ....(1) 

 इसी प्रकार ABC में, ABC + BCA + CAB = 1800 ....(2) 

 समीकरण (1) ि (2) को िोड़ने पर 

 ADC + DCA + CAD+ABC + BCA + CAB = 1800 + 1800 

 ADC + (DCA + BCA) + (CAD + CAB) +ABC = 3600 

 ADC + BCD + BAD + ABC = 3600 

 अतः चतुभुाि ABCD के चारों अरतःकोणों का योग 3600 के बराबर है।  

 इसी तरह अरय सभी चतुभुाि के चारों अरतः कोणों का योग भी 3600 होता है। 

करके देखें 

1. एक चतुभुाि के चारों अरतःकोणों का अनुपात 3: 5: 7: 9 है तो उसके प्रत्येक अरतःकोण का मान 
ज्ञात कीजिए।  

  2. यदद चतुभुाि के चारों कोण समान हों तो प्रत्येक कोण का माप ककतना होगा? 
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अब कागि पर एक समाूंतर चतुभुाि बनाइए। उसका कोई एक विकणा खीूंचचए। कैं ची 
की सहायता से चचिानुसार कादटए। काटे गए भागों को एक-द सरे के ऊपर रखखए।  या 
ये कटे भाग एक-द सरे को ढुँक पात ेहैं?  

  या इन भागों के एक-द सरे को ढुँक पाने में समाूंतर चतुभुाि के ककसी गुणधमा 
का महत्ि है? 

 हम यहाुँ समाूंतर चतुभुाि के कुछ गुणधमों का अध्ययन करेंगे तथा उनका ताकका क सत्यापन करेंगे। 

प्रमेय-11.1:  समाूंतर चतुभुाि का विकणा उसे दो सिांगसम त्रिभुिों में विभाजित करता है। 

उपपवत्त:   माना ABCD एक समाूंतर चतुभुाि है। AC उसका एक विकणा है। (चचि-12) 

 समाूंतर चतुभुाि ABCD में- 

 AB||DC िहाुँ AC एक ततयाक रेखा है। 

  DCA = CAB (एकाूंतर अूंतः कोण) 

 इसी प्रकार DA||CB िहाुँ AC ततयाक रेखा है। 

 DAC = BCA  

 अब ACD और CAB में 

 DCA = CAB 

 AC = CA (उभयतनष्ठ भुिा) 

 DAC = BCA   

 ABC  CDA (कोण-भुिा-कोण सिांगसमता से) 

अथाात विकणा AC समाूंतर चतुभुाि ABCD को दो सिांगसम त्रिभुिों में विभाजित करता है। 

स्पष्टतः समाूंतर चतुभुाि का विकणा उसे दो सिांगसम त्रिभिुों में विभाजित करता है। 

प्रमेय-11.2:     ककसी समाूंतर चतुभुाि में सममुख भुिाएुँ बराबर होती हैं। 

उपपवत्त:  माना कक ABCD समाूंतर चतुभुाि है। अब शीषा A को C से लमलाइए। यह विकणा AC है। विकणा 
AC चतुभुाि ABCD को दो त्रिभुिों ABC और ACD में बाूंटता है। (चचि-13) 

 अब ABC और ACD में - 

 DAC = BCA (एकाूंतर अूंतः कोण)  

 (AD || BC) 

 AC = CA उभयतनष्ठ भुिा है। 

 इसी प्रकार, एकाूंतर अरतः कोण से - 

      DCA = BAC (AB || DC) 
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 ABC   CDA (कोण-भुिा-कोण सिांगसमता से) 

 इसललए AD = BC तथा AB = CD  

अथाात समाूंतर चतुभुाि में सममुख भुिाएुँ बराबर होती हैं। (लसद्ध हुआ) 

प्रमेय-11.3 (विलेाम):   यदद एक चतुभुाि की सममुख भुिाओूं का प्रत्येक युग्म बराबर है, तो िह एक 
समाूंतर चतुभुाि होता है। 

उपपवत्त: चतुभुाि ABCD जिसमें AB = CD तथा BC = AD है। अब चतुभुाि में विकणा AC खीूंचचए। 

        ABC और CDA में 

         BC = AD (ददया हुआ है) 

    AB = DC (ददया हुआ है) 

    AC = CA (उभयतनष्ठ भुिा)  

           ABC    CDA (भुिा-भुिा-भुिा सिांगसमता से) 

 अतः BCA = DAC 

 अतः AD || BC    ....(1) 

 िहाुँ AC ततयाक रेखा है। 

 च ूंकक ACD = CAB,  

  योंकक CA ततयाक रेखा है। 

 अतः AB || CD     ....(2) 

 अतः (1) ि (2) से चतुभुाि ABCD एक समाूंतर चतुभुाि है। 

 हमने देखा कक समाूंतर चतुभुाि में सममुख भुिाओूं के दोनों युग्म बराबर होत ेहैं और विलोमतः यदद 
ककसी चतुभुाि के सममुख भुिाओूं के दोनों युग्म बराबर हों तो िह समाूंतर चतुभुाि होता है। 

अब हम इसी तथ्य को उन चतुभुािों के ललए लसद्ध करत ेहैं जिनके सममुख कोणों के युग्म बराबर होत ेहैं। 

प्रमेय-11.4: समाूंतर चतुभुाि के सममुख कोण बराबर होत ेहैं।                               

उपपवत्त: चतुभुाि ABCD एक समाूंतर चतुभुाि है (चचि-15) 

 जिसमें AB || DC  

  रेखा AD समाूंतर रेखाओूं AB ि DC को प्रततच्छेद करती है। 

 A + D = 1800 (एक ही ओर के अरतः कोण) 

 तथा DC रेखा AD ि BC को प्रततच्छेद करती है 
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         D + C = 1800  

  (एक ही ओर के अरतः कोण) 

 अतः  A + D = D + C  

 अथाात  A = C  

 इसी प्रकार B  = D  भी लसद्ध ककया िा सकता है। 

 स्पष्ट है कक समाूंतर चतुभुाि के सममुख कोण बराबर होत ेहैं। 

 अब ककसी चतुभुाि के सममुख कोणों के बराबर होने पर उसके समाूंतर चतुभुाि होने की सूंभािना का 
ताकका क रूप ज्ञात करेंगे। 

प्रमेय-11.5: (प्रमेय 11.4 का विलोम) ककसी चतुभुाि में यदद सममुख कोणों का प्रत्येक युग्म बराबर हो, तो 
िह एक समाूंतर चतुभुाि होता है।  

उपपवत्त: चतुभुाि ABCD में A = C और B = D (चचि-16) .....(1) 

हम िानत ेहैं कक चतुभुाि के चारों कोणों का योग 3600 होता है। 

  

     (समीकरण (1) से) 

    

    

    

      .....(2) 

 अब DC को E तक बढ़ाइए- 

    हम देखत ेहैं कक C + BCE = 180º   .....(3) 

 अतः BCE = ADC  समीकरण (2) और (3) से  

 अब च ूंकक BCE = D तथा DC ततयाक छेदी रेखा है। 

 इसललए AD || BC   

 इसी प्रकार AB || DC  ब ्अथाात ABCD समाूंतर चतुभुाि हैं। 

समाूंतर चतुभुाि के विकणों के गुण  

(Properties of Diagonals of Parallelogram) 

समाूंतर चतुभुाि का एक गुण और भी है। 
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 कागि पर एक समाूंतर चतुभुाि खीूंचचए, उसके दो विकणा खीूंचकर कैं ची की 
सहायता से चचिानुसार कादटए।  या आपको ऐसा प्रतीत हो रहा है कक विकणों ने 
समाूंतर चतुभुाि को समान भागों में बाुँट ददया है। (चचि-17) 
 आकृतत में आपको चार त्रिभुि प्राप्त होत ेहैं और ये त्रिभुि दो सिांगसम 
त्रिभुिों के युग्म के रूप में होत ेहैं।  या विकणा एक द सरे को समद्विभाजित 
करत ेहैं? 

 आइए, हम उ त कथन की सत्यता की िाुँच करत ेहैं। 

प्रमेय-11.6: समाूंतर चतुभुाि के विकणा एक द सरे को समद्विभाजित करत ेहैं। 

उपपवत्त: ABCD एक समाूंतर चतुभुाि है जिसमें AB = DC ि AB || DC 

 तथा AD = BC और AD || BC (चचि-18) 

A को C से B को D से लमलाया तब AC ि BD एक-द सरे को त्रब ूंद ुO  
पर प्रततच्छेद करत ेहैं। 

       AOB ि COD में 

       OAB = OCD    ....... (1) 

 (AB || DC एिूं AC ततयाक रेखा काटती है।द्ध 

      ABO = ODC     ....... (2) 

 (AB || DC एिूं BD ततयाक रेखा काटती है।द्ध 

  AB = CD 

   AOB COD (कोण-भुिा-कोण सिांगसमता) 

  भुिा AO = OC  एिूं BO = OD 

 अतः हम कह सकत े हैं कक समाूंतर चतुभुाि के विकणा एक-द सरे को समद्विभाजित 
करत ेहैं।  

उदाहरण-1. यदद ककसी समाूंतर चतुभुाि के विकणा बराबर हों तो िह आयत होता है। 

उपपवत्त: माना कक ABCD एक समाूंतर चतुभुाि है, जिसमें AC ि BD विकणा हैं  

 तथा AC = BD (चचि-19) 

 अब  ABC और DCB में 

            AB = DC (समाूंतर चतुभुाि की सममुख भुिाएुँ) 

            BC = CB (उभयतनष्ठ भुिा) 

            AC = BD 

            ABC  DCB (भुिा-भुिा-भुिा सिांगसमता) 

फलतः ABC = DCB    ....(1) 
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 च ूंकक ABC और DCB समाूंतर रेखाओूं AB और CD की ततयाक प्रततच्छेदी BC के एक ही 
ओर जस्थत हैं। अतः 

ABC + DCB = 180º   .... (2)  

 समीकरण (1) और (2) से 

  ABC + ABC = 180o 

  2 ABC = 180o  

  ABC = 90o 

  अथाात DCB = 90o 

 इसी प्रकार लसद्ध कर सकत ेहैं कक A = D = 90o  

 इसललए,   A= B = C = D = 90o  

 अतः समाूंतर चतुभुाि ABCD आयत है। 

 स्पष्ट है कक यदद ककसी समाूंतर चतुभुाि के विकणा बराबर हों तो िह आयत होता है। 

 यही लसद्ध करना था। 

करके देखें 

इसी तरह आप लसद्ध कर सकत ेहैं कक यदद ककसी समचतुभुाि के विकणा बराबर हों, तो िह िगा होगा। 

उदाहरण-2. यदद ककसी समाूंतर चतुभुाि में दोनों विकणा परस्पर लूंबित ्हों तो िह समचतुभुाि होता है। 

उपपवत्त: मान लीजिए ABCD एक समाूंतर चतुभुाि है जिसके विकणा AC और BD परस्पर लूंबित है, आपको 
लसद्ध करना है कक ABCD  समचतुभुाि है। (चचि-20)  

 अब AOD और COD में 
 AO = CO (समाूंतर चतुभुाि के विकणा परस्पर 
समद्विभाजित करत ेहैं।) 
 AOD = COD (प्रत्येक कोण समकोण) 
 OD = OD (उभयतनष्ठ भुिा) 
   AOD  COD (भुिा-कोण-भुिा सिांगसमता) 
 फलतः AD = CD  

 AB = CD तथा AD = BC 

  AB = BC = CD = AD 

 स्पष्टतः समाूंतर चतुभुाि ABCD एक समचतुभुाि है। अतः कह सकत ेहैं कक यदद ककसी समाूंतर 
चतुभुाि में दोनों विकणा परस्पर लूंबित हों तो िह समचतुभुाि होता है। 
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करके देखें 

ककसी समचतुभुाि के विकणा परस्पर लूंबित होत ेहैं। 

उदाहरण-3. लसद्ध कीजिए कक एक समचुभुाि के विकणा एक द सरे पर लूंब होत ेहैं। 

उपपवत्त: समचतुभुाि एक समाूंतर चतुभुाि होता है, जिसकी सभी भुिाएुँ बराबर होती हैं। आइए, अब समचतुभुाि 
ABCD पर विचार कीजिए। (चचि-21) समचतुभुाि ABCD में हम देख सकत ेहैं कक विकणा AC और BD 

एक द सरे को O पर प्रततच्छेद करत ेहैं। हमें लसद्ध करना है कक AC रेखा BD पर 
लूंब है। 

  AOB और   BOC में, 

AO = OC (समाूंतर चतुभुाि के विकणा एक द सरे को समद्विभाजित करत ेहैं।) 

  OB = OB (उभयतनष्ठ भुिा) 

  AB = BC ( समचतुभुाि की भुिाएुँ) 

  AOB  BOC (भुिा-भुिा-भिुा सिांगसमता से) 

 अतः AOB= BOC  

 अब च ूंकक AOB + BOC = 180o  (रैखखक युग्म कोण से) 

  AOB + AOB = 180o 

  या 2 AOB = 180o  

       AOB =  

                AOB =90 o  

 इसी प्रकार लसद्ध ककया िा सकता है कक BOC = COD = AOD = 90º इसललए समचतुभुाि के 
विकणा एक द सरे पर लूंब रहत ेहैं। यही लसद्ध करना था। 

उदाहरण-4. लसद्ध कीजिए कक एक समाूंतर चतुभुाि के कोणों के समद्विभािक एक आयत बनात ेहैं। 

उपपवत्त: चचिानुसार ABCD एक समाूंतर चतुभुाि है। A, B, C और D के कोण समद्विभािक 
P, Q, R, S पर प्रततच्छेद करत ेहैं, जिससे एक चतुभुाि PQRS बनता है। (चचि-22) 

   ASD में, 

 च ूंकक DS कोण D को और AS कोण A को समद्विभाजित करत ेहैं, इसललए - 

   DAS + ADS  =  
1

2
 BAD + 

1

2
 ADC 

 



 

 

 





180

2
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= 
1

2
 (A + D )  

 ( योंकक A और D ततयाक रेखा के एक ही ओर के 
अूंतःकोण हैं।) 

   = 
1

2
  × 180o = 90o    ....(1) 

 ASD es 

 DAS + ADS + DSA = 180o  ( यों?) ....(2) 

 समीकरण (1) ि (2) से 

  90o + DSA = 180o 

  DSA = 90o 

 अतः PSR = 90o   (DSA का शीषाालभमुख कोण) 

 इसी प्रकार BQC =  PQR होगा 

 अब APB esa PAB $ APB $ PBA = 180º (त्रिभुि का कोण योग गुण) 

 लेककन PAB + PBA = 90º ¼A  o B  ततयाक रेखा AB के एक ही ओर का अरतःकोण का 
अद्ाधक है।) 

   होगा।  

इसी प्रकार SRQ = 90º  होगा। इसललए PQRS एक ऐसा चतुभुाि है जिसके सभी कोण समकोण हैं। अतः 
चतुभुाि PQRS एक आयत है। 

सोचें एिं चचाभ करें  

 1. आयत के विकणा समान लूंबाई के होत ेहैं।(सूंकेत - आयत एक समाूंतर चतुभुाि है।) 

 2. िगा के विकणा समान और एक द सरे को समकोण पर समद्विभाजित करत ेहैं। 

उदाहरण-5. ककसी समाूंतर चतुभुाि ABCD में यदद विकणों का कटान त्रबूंद ुO हो और  

OA = 3 सेमी. और OB = 4 सेमी. हो तो रेखाखण्ड OC, OD, AC और BD की लूंबाई ज्ञात कीजिए। 

हल: ABCD एक समाूंतर चतुभुाि जिसमें AC ि BD का कटान त्रबूंद ुO है। (चचि-23) 

 OA = 3 सेमी.,   OB = 4 सेमी. 

 च ूंकक समाूंतर चतुभुाि के विकणा ।ब ्ि BD एक द सरे को समद्विभाजित करत ेहैं। 

    OC = OA  





90ºAPB
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    OC = 3 सेमी. 

  तथा  OD = OB 

   OD = 4 सेमी. 

अब  AC = AO + OC = 3 + 3 = 6 सेमी. 

  BD = OB + OD = 4 + 4 = 8 सेमी. 

   अतः  स्पष्ट है कक  AC = 6 सेमी.,  BD = 8 सेमी. 

उदाहरण-6. त्रिभुि ABC में भुिा BC पर खीूंची गई माजध्यका AD है िो E तक इस प्रकार बढ़ाई गई 
है कक AD = EDA लसद्ध कीजिए कक ABEC एक समाूंतर चतुभुाि है। 

हल: माना त्रिभुि ABC है, जिसकी माजध्यका AD है। (चचि-24) 

 AD को E तक इस प्रकार बढ़ाइए कक AD = ED 

 अब BE और CE को लमलाए। 

  ABD और  ECD में 

 BD = DC (िहाुँ D, BC का मध्य त्रबूंद ुहै) 

  ADB =  EDC (षीषाालभुमख कोण) 

 AD = ED (ददया है।) 

   ABD  ECD (भुिा-कोण-भुिा सिांगसमता प्रमेय से) 

 तब  AB = CE (सिांगसम त्रिभुि की भुिाएुँ) 

 तथा  ABD =  ECD 

(रेखाएुँ AB और CE के साथ ततयाक रेखा BC द्िारा बने हुए एकाूंतर अरतः कोण हैं।) 

     AB || CE 

 इस प्रकार चतुभुाि ABEC में 

 AB || CE और AB = CE  

 अतः ABEC एक समाूंतर चतुभुाि है। 

प्रमेय-11.7: ककसी चतुभुाि में यदद उसकी सममुख भुिाओूं का एक 
युग्म बराबर हो और समाूंतर हो तो ऐसा चतुभुाि एक समाूंतर चतुभुाि होता 

है। लसद्ध कीजिए। (लशक्षक की मदद से करें।) 
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उदाहरण-7. ABCD एक समाूंतर चतुभुाि है, जिसमें P और Q क्रमषः सममुख भुिाओूं AB और CD के 
मध्य त्रबूंद ुहैं, (चचि-25) यदद AQ, DP को S पर प्रततच्छेद करें और BQ, CP को R पर प्रततच्छेद करें तो 
दषााइए कक- 

¼i½   APCQ एक समाूंतर चतुभुाि है।  

¼ii½  DPBQ एक समाूंतर चतुभुाि है। 
¼iii½  PSQR एक समाूंतर चतुभुाि है। 
हल: (i)  चतुभुाि APCQ में 

  AP || QC  (च ूंकक AB || CD ) ...(1) 

  AP =  AB 

  CQ =  CD (ददया है) 

 च ूंकक  AB  = CD 

 इसललए AP = QC   ....(2)  

 (1) ि (2) से APCQ एक समाूंतर चतुभुाि है। 

¼ii½ इसी प्रकार चतुभुाि DPBQ एक समाूंतर चतुभुाि है,  योंकक DQ || PB और DQ = PB है। 

¼iii½ चतुभुाि PSQR में 

  SP || QR 

 (िहाुँ SP, DP का एक भाग है, और QR, QB का एक भाग) 

  इसी प्रकार SQ || PR है। 

  अतः PSQR एक समाूंतर चतुभुाि है। 

प्रश्नािली - 11.1 

1. सूंलग्न समाूंतर चतुभुाि ABCD की भुिाओूं AB और CD के मध्य त्रबूंद ुक्रमषः x 
और y हैं, लसद्ध कीजिए कक AXCY समाूंतर चतुभुाि है। 

2. सूंलग्न चचि में AB और DC दो समाूंतर रेखाएुँ हैं, जिरहें 
ततयाक रेखा l रेखाखण्ड AB को P पर तथा रेखाखण्ड DC को 
R पर प्रततच्छेद करती है। लसद्ध कीजिए कक अूंतः कोणों के 
समद्विभािक एक आयत बनात ेहैं। 

3. ABC एक समद्विबाहु त्रिभुि है, जिसमें AB = AC है। 
AD बदहष्कोण PAC को समद्विभाजित करता है, और CD || BA है। 

2

1

2

1
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लसद्ध कीजिए कक- 

 ¼i½ DAC = BCA    ¼ii½  या ABCD एक समाूंतर चतुभुाि है? 

4. ABCD समाूंतर चतुभुाि है। तथा AP और CQ षीषों A और C से 
विकणा BD पर क्रमषः लूंब हैं तो लसद्ध कीजिए कक- 

 ¼i½ APB  CQD    ¼ii½ AP = CQ  

5. ABCD एक आयत है जिसमें विकणा AC दोनों कोणों A और C को 
समद्विभाजित करता है। तो लसद्ध कीजिए कक  

 ¼i½ ABCD एक िगा है।  

 ¼ii½ विकणा BD दोनों कोणों B और D को समद्विभाजित करता है। 

6. ABC और DEF इस प्रकार हैं कक AB और BC क्रमषः DE और EF के बराबर 
और समाूंतर हैं, लसद्ध कीजिए कक AC और DF बराबर और समाूंतर हैं। 

मध्य त्रबदं ुप्रमेय (Mid Point Theorem) 

 आप त्रिभुि और चतुभुाि के अनेक गुणों का अध्ययन कर चुके हैं। आइए त्रिभुि के एक 
अरय गुण का अध्ययन करें िो त्रिभुि की भुिाओूं के मध्य त्रबूंदओुूं से सूंबूंचधत है। आइए एक 
प्रमेय देखत ेहैं- 

प्रमेय-11.8: ककसी त्रिभुि की ककरहीूं दो भिुाओूं के मध्य त्रबूंदओुूं को लमलाने िाली रेखा तीसरी भुिा के 
समाूंतर और उसकी आधी होती है। 

उपपवत्त: आइए इस कथन को लसद्ध करने के ललए  ABC लें जिसमें D और E क्रमषः AB तथा AC के 
मध्य त्रबूंद ुहैं। D और E को लमलात ेहुए रेखाखण्ड DF इस प्रकार खीूंचें कक त्रबूंद ुम ्रेखाखण्ड  थ ्का मध्य 

त्रबूंद ुहो तथा ब ्को थ ्से लमलाएुँ। (चचि-26) 

अब आप देख सकत ेहैं कक ADE और CFE में  

AE= CE (भुिा AC का मध्य त्रबूंद ुE है।) 

AED = CEF (शीषाालभमुख कोण)  

DE = EF (भुिा DF का मध्य त्रबूंद ुE है।) 

   ADE CFE (भुिा-कोण-भिुा सिांगसमता से) 

   AD = CF तथा ADE = CFE (सिांगसम त्रिभुि में) 

 अब  BD = AD तथा AD = CF  

               BD = CF   .... (1) 

         दो रेखाओूं AD और CF को रेखा DF काटती है, तथा एकाूंतर अरतः कोण 
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        ADE = CFE बराबर है। 

          AD||CF   .... (2) 

 (1) और (2) से चतुभुाि DBCF में DB और FC बराबर ि समाूंतर है। आप िानत ेहैं कक ककसी भी 
चतुभुाि में यदद उसकी सममखु भुिाओूं का एक युग्म बराबर और समाूंतर हो तो िह समाूंतर चतुभुाि होता है। 
इसललए चतुभुाि DBCF एक समाूंतर चतुभुाि है। 

 इसकी सममुख भुिाएुँ बराबर हैं (DF = BC) और त्रबूंद ुD, E, F एक रेखा पर हैं। तथा DE+EF = 

DF, DE = EF  

       BC = 2DE  तथा  

 

करके देखें 

अब आप ऊपर ददए गए प्रमेय का विलोम ललखखए और उसका सत्यापन कीजिए। 

प्रमेय-11.9:  l, m और n तीन समाूंतर रेखाएुँ हैं, जिरहें ततयाक रेखाएुँ p और q इस प्रकार काटती हैं कक l, 

m और n रेखाएुँ p पर समान अरतः खण्ड DE और EF काटती हैं। ददखाइए कक l, m और n रेखाएुँ q पर 
भी समान अरतः खण्ड AB और BC काटती हैं। 

उपपवत्त: समाूंतर रेखाएुँ l, m, n को ततयाक रेखा p क्रमशः त्रबूंद ुD, E ि F पर इस प्रकार काटती हैं कक DE = 

EF 

 ततयाक रेखा q, समाूंतर रेखाओूं l, m, n को क्रमशः त्रबूंद ुA, B ि C पर काटती है तब हमें लसद्ध 
करना है कक AB = BC 

 अब इसे लसद्ध करने के ललए एक रेखा खीूंचेंगे िो q के समाूंतर हो ि त्रबूंद ुE से गुिरत ेहुए l ि n 
को क्रमशः G ि H  पर काटें। 

स्पष्ट है कक AG || BE ( योंकक l || m, A, G ि B,E पर जस्थत त्रबूंद ुहैं)  

 GE || AB (रचना से) 

 तब AG EB एक समाूंतर चतुभुाि है। ....(1) 

  AG = BE ि GE = AB 

 इसी प्रकार BE || CH ( योंकक m || n, B,E ि C, H उन पर 
जस्थत त्रबूंद ुहैं) 

 EH || BC (रचना से) 

 तब BEHC एक समाूंतर चतुभुाि है। ....(2) 

 

 BE=CH o EH = BC 

 



 BC
2

1
DE 
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 अब GED ि HEF में 

   DGE = EHF (एकाूंतर कोण) 

   DE = EF (ज्ञात है) 

   DEG = HEF (शीषाालभमुखकोण) 

   GED  HEF (कोण-भुिा-कोण सिांगसमता से) 

   अतः GE = EH 

     GE = AB, EH = BC 

   समीकरण (1) और (2) से 

    AB = BC 

   यही लसद्ध करना था। 

प्रश्नािली - 11.2 

1. समलूंब चतुभुाि ABCD की भुिा AD का मध्य त्रबूंद ुE तथा AB||DC है। 
त्रबरद ुE से होकर AB के समाूंतर खीूंची गई रेखा BC को F पर लमलती है। लसद्ध 
कीजिए कक F रेखाखण्ड BC का मध्य त्रबूंद ुहै। 

2. ABCD एक समचतुभुाि है और P, Q, R, S क्रमषः भुिाओूं AB, BC, CD और DA के  मध्य 
त्रबरद ुहैं। दषााइए कक चतुभुाि PQRS एक आयत है। 

3. ABCD एक आयत है, जिसमें P, Q, R और S क्रमषः भुिाओूं AB, BC, CD और DA के 
मध्यत्रबूंद ुहैं। दषााइए कक चतुभुाि PQRS समचतुभुाि है। 

4. ABCD एक चतुभुाि है जिसमें P, Q, R और S क्रमषः भिुाओूं AB, 

BC, CD और DA के मध्य त्रबूंद ुहैं AC उसका एक विकणा है। दषााइए कक- 

 (1) SR||AC और SR = AC है। 

 (2) PQ = SR है। 

 (3) PQRS एक समाूंतर चतुभुाि है। 

हमने सीखा 

1. चतुभुाि के चारों अूंतःकोणों का योग 360° होता है। 

2. ककसी समाूंतर चतुभुाि का विकणा उसे दो सिांगसम त्रिभुि में बाुँटता है। 

 

 

1

2
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3. चतुभुाि तनमनललखखत प्रकार के होत ेहैं- 

 (i) समाूंतर चतुभुाि  (ii) समचतुभुाि (iii) समलूंब चतुभुाि 

 (iv) आयत   (v) िगा  

4. एक चतुभुाि समाूंतर चतुभुाि होगा यदद 

 (i) सममुख भुिाओूं का प्रत्येक युग्म बराबर हो या  

 (ii) सममुख कोणों का प्रत्येक युग्म बराबर हो या 

 (iii) विकणा एक-द सरे को समद्विभाजित करत ेहैं या 

 (iv) सममुख भुिा का प्रत्येक युग्म बराबर और समाूंतर हो। 

5. आयत के विकणा एक-द सरे को समद्विभाजित करत ेहैं और बराबर होत ेहैं ि इसका विलोम भी। 

6. िगा के विकणा एक-द सरे को समकोण पर समद्विभाजित करत ेहैं और बराबर होत ेहैं ि इसका विलोम 
भी। 

7. समचतुभुाि के विकणा एक-द सरे को समकोण पर समद्विभाजित करत ेहैं ि इसका विलोम भी। 

8. ककसी त्रिभुि की ककरहीूं दो भिुाओूं के मध्य त्रबूंदओुूं को लमलाने िाली रेखा तीसरी भुिा के समाूंतर 
और उसकी आधी होती है| 
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   ज्याशमतीय आकृनतयों में पररितभन एिं समशमनत 

    [Transformation and Symmetry in Geometrical Shapes] 

 

 

 

 

सलमा के दोस्त के घर िरमददन की पाटी के ललए एक बड़ी टेबल की िरूरत पड़ी। 
सलमा ने कहा- ”मेरे घर में एक बड़ ेआकार (साइि) की टेबल है। 
उसे यहाुँ ला सकत ेहैं।“ 

कमरे के कोने में रखी टेबल को पहले सलमा ि दोस्तों ने कमरे के 
दरिािे के पास खखसकाकर रखा। 

 अब िे सोचने लगे- “इस बड़ी टेबल को दरिाि ेके बाहर कैसे 
तनकालें?“ 

 इसके ललए उरहोंने टेबल को ततरछा ककया, ताकक दरिािे के बाहर 
तनकाली िा सके और कफर अरत में उरहोंने टेबल को गाड़ी पर उलटा रख 
ददया। इस प री प्रकक्रया में टेबल की जस्थतत कई बार बदली। 

 पहले चरण में टेबल को एक िगह से द सरी िगह रखा गया। कफर 
द सरे चरण में टेबल को घुमाया है और अरत में टेबल को पलटा ददया। 

 इस प री प्रकक्रया में टेबल की जस्थतत तो बदली है ककरतु आकार 
(साइि) और आकृतत में कोई अरतर नहीूं आया। यानी खखसकाने, घुमाने और पलटाने पर िस्तु के आकार 
(साइि) और आकृतत नहीूं बदलत।े 

 अब मान लीजिए सलमा इसी टेबल का चचि अपनी कॉपी में बनाती है- 

  या चचि में टेबल का आकार (साइि), िास्ति में टेबल के आकार (साइि) से अलग होगा? (चचि-
1(iv)) 

दोस्तों के साथ चचाा करें। 

 इसी तरह के विलभरन आकार िैसे- 
त्रिभुिाकार, ितृ्ताकार, गोलाकार, आयताकार इत्यादद 
हम दैतनक िीिन में अपने चारों ओर देखत ेहैं। 
िास्तविक िीिन में तो सभी िस्तुएुँ त्रिविमीय होती हैं पररतु त्रिविमीय िस्तुओूं को ठीक सामने, ऊपर और दायें 
या बायें से लमबित देखत ेहैं तो उनको द्विविमीय आकृतत ही ददखाई देती है। 
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पररितभन (Transformation) 

अभी हमने देखा कक िस्तुएुँ उलटने-पलटने पर, घुमाने पर, चचि बनाने पर, ततरछा करने पर अलग-अलग ददखाई 
देती हैं। कुछ पररजस्थततयों में िस्तुओूं का िास्तविक आकार (साइि) बदलता है और कुछ में जस्थर रहता है। 
इन सभी कक्रयाओूं का उपयोग हम अपनी ददनचयाा की गततविचधयों में भी करत ेहैं। 

 दीप्ती ने एक उदाहरण ददयाः- ”मैं िब अपने कमरे का फनीचर व्यिजस्थत करती ह ुँ तो सोफा, मेि, 

कुसी, पलूंग को विलभरन तरीके से घुमाकर, खखसकाकर देखती ह ुँ।“ 

दीिार पर टूंगी हुई तस्िीर की िगह बदलने के ललए तस्िीर को एक िगह से द सरी िगह खखसकात ेहैं। 

 अजश्िन ने कहाः- ‘‘रसोई में बतान का उपयोग करत ेसमय बतान सीधा रखत ेहैं और बतान धोने के 
बाद उसे उलटा रख देत ेहैं।’’ पलटने के पहले बतान की जस्थतत, पलटने के बाद बतान की जस्थतत से अलग है। 
दोनों जस्थततयों में बतान अलग ददखता है।  

 आकाूंक्षा कहती है- ‘‘िब मैं अपने स्क ल की इमारत का चचि बनाती ह ुँ, तो चचि में इमारत का ढाूंचा 
और आकृतत तो िही रहती है पर साइि छोटा हो िाता है। 

 पासपोटा साइि से एक बड़ा फोटो बनिाने पर फोटो का आकार (साइि) बदलता है।  या यह भी 
पररितान है? 

 दीप्ती कुछ देर सोचकर बोली- ”मैंने पाया कक कुछ पररजस्थततयों में कक्रया के बाद लमली आकृतत म ल 
आकृतत, के िैसे ददखती है और सिांगसम भी होती है, पर कुछ अरय पररजस्थततयों में कक्रया के बाद आकार 
(साइि) बदल िाता है। अतः सिांगसमता नहीूं 
ददखती। यातन म ल आकृतत पर कक्रया करके 
उसकी जस्थतत, आकृतत या आकार (साइि) में 
बदलाि होने की प्रकक्रया को पररितान 
(Tranformation)  कहा िाता है।“ 

 चचि-2(i) ि (ii) में हो रहे पररितानों को  
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चचि-2(i) को देखखए। यदद पहली आकृतत को रेखा स के आधार पर पलटाएुँ तो द सरी आकृतत लमलेगी। चचि-
2(ii) में आकृतत को एक स्थान से द सरे स्थान तक खखसकाया है। 

 इन दोनों चचिों में यदद म ल आकृतत को द सरी आकृतत पर रखें तो 
 या दोनों एक द सरे को प री तरह ढूंक लेगी? 

हम िानत ेहैं कक समान आकृतत और समान आकार (साइि) की 
आकृततयाूं सिांगसम होती हैं। यानी चचि-2 (i) और (ii) में म ल आकृतत 
और पररितान के बाद लमली आकृतत सिांगसम हैं। 

 

 

 

अब बताइए चचि-2 (iii) और (iv) में 
क्रमशः घुमाि और आकार (साइि) बढ़ाने के बाद लमल रही आकृततयाूं  या अपनी म ल आकृततयों के सिांगसम 
हैं? 

 सोचें एिं चचाभ करें  

ऐसे दो उदाहरण ललखखए िब आप अपने दैतनक िीिन में िस्तुओूं के आकार (साइि), आकृतत या जस्थतत में 
पररितान करत ेहों। 

 सोचचए और अपने दोस्तों के साथ चचाा करके नीच ेबनी ताललका प री कीजिएः- 

  

 माररया ने झट से कहा- ‘‘चचि-2 (i) पलटाना, (ii) खखसकाना और (iii) घुमाि में हो रहे पररितान के 
दौरान द सरी आकृतत पहली आकृतत के सिांगसम है, िबकक चचि-2 (iv) बढ़ाि में साइि बदलने से सिांगसमता 
नहीूं ददखती।’’         
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ज्याशमतीय आकृनतयों के साथ खेलना 

यह एक दीिार पर बने बॉडार का डडिाइन है, इसे आगे बढ़ाइए- 

 

 

 

 इस बॉडार की म ल आकृतत है, जिसको घुमाकर, पलटाकर या खखसकाकर प री बॉडार बनाई िा 
सकती है। चललए देखत ेहैं, कैसे?  

 म ल आकृतत को पलटाने पर यह  यानी बॉडार का पहला डडिाइन लमलता है। कफर म ल आकृतत 
को क्रमशः खखसकाने और पलटाने पर द सरा डडिाइन यातन  लमलता है। अरत में  को घड़ी की 
सुई की उल्टी ददशा में 90° घुमाने पर  लमलता है जिसे पुनः पलटाने पर   लमलता है। 
अब इसी तरह बॉडार को और आगे बढ़ाएुँ। 

  या आप इसी म ल आकृतत से कोई द सरा बॉडार डडिाइन बना सकत ेहैं? सोच ेएिूं बनाएुँ। 

करके देखें 

अपने मन से एक म ल आकृतत चुनें और पररितान का उपयोग करत ेहुए डडिाइन बनाएुँ। 

प्रश्नािली - 12.1 

1. तनमन आकृततयों में  या कक्रया हो रही है? देखखए और ललखखए कक कौन सी कक्रया में पररिततात 
आकृतत, म ल आकृतत के सिांगसम है? 

 

 

  

 

 

पररितभन के प्रकार (Types of Transformation) 

हम पररितान के दो प्रकार देख सकत ेहैं- 

1. दृढ़ पररितान (Rigid Transformation) :ऐसी कक्रयाएुँ जिनमें म ल आकृतत, पररिततात 
आकृतत के सिांगसम होती है उसे दृढ़ पररितान (Rigid Transformation ) कहा िाता है। 
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ऊपर बनी पूंज त में चतुभुाि ABDC  को क्रमशः चचि-3(i) 
खखसकाया, चचि-3(ii) पलटाया और कफर  चचि-3(iii) घुमाया है। 
 या यह सभी एक ही चतुभुाि के चचि है? 

 यहाुँ एक ही आकृतत पर क्रमशः तीन अलग-अलग कक्रयाएुँ 
की गई हैं। हम देख सकत ेहैं कक पररितान की प्रत्येक कक्रया के 
बाद म ल आकृतत की अपेक्षा पररिततात आकृतत की जस्थतत बदल 
िाती है।   हम िानत ेहैं कक दृढ़ पररितान में कक्रयाओूं के बाद 
आकृततयों की आकृतत और आकार (साइि) बदलत ेनहीूं है। 

 

(i)  स्थानांतरि(Translation) 

अब हम पहली कक्रया पर चचाा करत ेहैं। चचि-3(I) में हो रहे पररितान 
को देखखए: चतुभुाि ABCD को एक स्थान से 4 सेमी. क्षैतति ददशा में 
खखसकाया है।  या चतुभुाि की सभी भुिाओूं का माप जस्थर होगा?  या 
चतुभुाि के सभी कोणों का माप जस्थर होगा? हाुँ ( यों?) 

 

सिांगसम आकृततयों से िुड़ ेहुए आधारों को याद कीजिए। 

दीप्ती ने कहा: हाुँ, पररितान (i) में दोनों चतुभुाि सिांगसम है, यातन सूंगत भुिाओूं का माप और सूंगत कोणों 
का माप अपररिततात रहेंगे। 

  

साथ ही सूंगत कोण भी बराबर होंगे- 

 ABC=A’B’C’ , BCD=B’C’D’ , CDA =C’D’A’ 

और  DAB =D’A’B’ 
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सोचें एिं चचाभ करें  

 या पलटाने और घुमाने पर भी चतुभुाि की सूंगत भुिाएूं और कोण बराबर होंगे? कारण सोचचए और चचाा 
करके ललखखए। 

 चतुभुाि की आकृतत और आकार (साइि) खखसकाने की कक्रया के बाद अपररिततात हैं इसललए यह एक 
दृढ़ पररितान है। ऐसी कक्रया जिसमें आकृतत को एक स्थान से ककसी तनजश्चत द री और तनजश्चत ददशा तय 
करके द सरे स्थान तक ले िाया िाता है, को स्थानारतरण (Transalation) कहत ेहैं। 

(ii) पराितभन (Reflection) 

चचि-4 में हो रही कक्रया को देखत ेहैं- 

 यदद रेखा l पर एक दपाण 
खड़ा कर दें तो चतुभुाि ABCD  का 
प्रततत्रबूंब कैसा ददखेगा? 

  या िह चतुभुाि A’B’C’D’ 

की तरह ददखेगा? 

 रवि कहता है कक यदद मैं 
ABCD को रेखा “l” के आधार पर 
पलटाऊुँ  तो मुझ े  A’B’C’D’ लमलता है। 

  या आप रवि के तरीके से सहमत है? आप द सरी आकृतत बनाकर एक 
तनजश्चत रेखा के आधार पर पलटाकर देखें, कैसी आकृतत लमलती है? 

 यह कक्रया पराितान (Reflection) कहलाती है और िह रेखा जिसके आधार 
पर पराितान करत ेहैं उसे पराितान की रेखा (Line Of Reflection) कहत ेहैं जिसमें 
ककसी आकृतत को एक तनजश्चत रेखा के सापेक्ष पलटाकर पररिततात आकृतत लमलती 
है। 

 यदद हम रेखा “l” से चतुभुाि ABCD कक द री x माने और चतुभुाि 
A’B’C’D’ की द री को y माने, तो  या x = y लमलेगा? हाुँ, िास्तविक आकृतत और 
पराितान के बाद लमली आकृतत रेखा “l” से समान द री पर होगी।  

 ध्यान दें कक यह पराितान का एक खास गुण है। चललए, इसी बात को एक 
उदाहरण से समझत ेहैं- 

यहाुँ चचि-5 में ददए गए िगा MNOP का पराितान करके िगा M’N’O’P’ लमला है। अब आप दोनों िगों के 
सूंगत शीषा को लमलाइए। सूंगत शीषा को लमलाने िाली रेखाखण्ड PP’ और OO’  रेखा “l”  को क्रमशः त्रबूंद ुA, B 

और  C पर काटती है।तो  या हम कह सकत ेहैं कक PA =P’A ? 

 साक्षी कहती है: ”त्रब ूंद ु। की शीषा च ्से जितनी द री होगी, शीषा च्श ्त्रब ूंद ु। से उतनी ही द री पर 
लमलेगा, मतलब PA=P’A|“ 
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इसी तरह  या OB=O’B  और NC=N’C भी होगा? ( यों)   

 इस चचाा से हम यह तनष्कषा तनकाल सकत ेहैं कक रेखा श्सश ्से दोनों िगों की द री समान है। 

 

करके देखें 

  1. पराितान एक दृढ़ पररितान है ।  यों? गुर्प में चचाा करके कारण सदहत 
ललखें। 

2. रोड के एक तरफ त्रबिली का खूंभा (E) लगा है। खूंभे की रोड से लमिबत 
द री 120 मीटर है। रोड को पराितान की रेखा मानकर खूंभे का पराितान 

(Reflection) करें। अब बताइए पराितान के बाद रोड के द सरी तरफ बने खूंभे के 
प्रततत्रबूंब  (E’)   की लमिबत द री (x) ककतनी होगी? 

(iii)  घमुाि (Rotation) 

अब हम तीसरे तरीके के पररितान पर चचाा करत ेहैं। 

 यहाुँ चतुभुाि PQRS  को, त्रबरद ुR’ को केरि मानकर एक तनजश्चत 
माप के कोण में घड़ी की सुई की ददशा में घुमाया गया है। यह 
कक्रया घुमाि (rotation) है। 

 चचि को देखखए और बताइए- 

  या चतुभुाि PQRS ≈ चतुभुाि P’Q’R’S’ है? 

(≈ सिांगसमता का चचह्न है।) 

यातन घुमाि एक दृढ़ पररितान है।  यों? 

 आपने मेले में ऐसे झ ले देखे होंगे िो ितृ्ताकार घ मत ेहैं। इसी तरह 
का एक झ ला चचि में ददखाया है। यहाुँ झ ला त्रब ूंद ु ‘O’ के सापेक्ष 
घ म रहा है। यातन त्रबूंद ु‘O’ घुमाि का कें ि है। यहाुँ घुमाि का कें ि 
िस्तु से बाहर जस्थत है। यदद हम घ मत ेहुए झ ले को देखें तो हम 
पाएूंगे कक िह एक ितृ्ताकार पथ में त्रब ूंद ु‘O’ के चारों ओर घ मता है 
(चचि-7)। ध्यान से देखने पर आप पाएुँगे कक झ ले पर जस्थत कोई 
भी त्रब ूंद ुA या त्रब ूंद ुB, भी ितृ्ताकार पथ पर ही घ मेगा। 
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घुमाि की प्रकक्रया पर एक नये उदाहरण द्िारा चचाा करत ेहै-  

 चचि-8 को देखखए: यहाुँ झण्ड ेPQ को त्रबरद ु‘O’ के आधार पर 30°, घड़ी की सुई 
की ददशा  में घुमाया है। यहाुँ घुमाि का केरि ‘O’  बाहर जस्थत है।  

 ऐसी जस्थतत में आकृतत को 30° घुमाने के ललए आकृतत पर जस्थत ककसी त्रबूंद ुP 
अथिा Q से कें ि O को िोड़ते हुए रेखा बनाएूं। अब रेखा की लमबाई को जस्थर रखत ेहुए 
घड़ी की ददशा में 30° का घुमाि करें। ध्यान दीजिए कक आकृतत 30° घ मी है साथ ही आकृतत पर जस्थतत त्रबूंद ु
P  और त्रबूंद ुQ में 30° का घुमाि हुआ है। 

 घुमाि की कक्रया करने के ललए तीन बातों पर ध्यान देना होगा- 

पहला- घुमाि का केरि (Centre Of Rotation): िह त्रबरद ुजिसके 
आधार पर आकृतत को घुमाएुँगे। इस त्रबरद ुकी जस्थतत आकृतत पर 
या आकृतत के बाहर भी हो सकती है।  

द सरा- घुमाि की ददशा िो कक घड़ी की सुई की ददशा के समान या 
घड़ी की सुई की ददशा के विपरीत होगी। 

तीसरा - घुमाि के कोण का माप, घुमाि का केरि और घुमाि की 
ददशा तनधााररत करने के साथ हमें तय करना होगा कक हम आकृतत 
को ककतने कोण से घुमाना चाहत ेहैं। 

2. अदृढ़ पररितान (Non-rigid Transformation) जिसमें म ल आकृतत, पररिततात आकृतत के सिांगसम न 
हों, िैसे स्केललूंग, (बढ़ाना या घटाना) इस प्रकार के पररितान को अदृढ पररितान Non-rigid Transformation) 
कहत ेहै। 
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करके देखें 

घुमाि को देखें और दोनों चचिों में हो रहे पररितान के ललए तनमन प्रश्नों के उत्तर अलग-अलग दें- 
1.  घुमाि के केरि त्रबरद ुका नाम? 

2. केरि त्रबरद ुकी जस्थतत?  

 (आकृतत पर/आकृतत के बाहर) 
 3.          घुमाि की ददशा 

4.  घुमाि के कोण का माप? 

 

 

प्रश्नािली - 12.2 

1. आपको कमरे की दीिार के ललए बॉडार बनाना है।  

 बॉडार कुछ इस तरह का है, इसे प रा करें- 

 

 

 पैटना के आधार पर तनमन प्रश्नों के उत्तर दें।  

 (i) यदद आपको लसफा  आकृतत A का चचि ददया िाये तो  या स्थानाूंतरण, घुमाि या पराितान 
द्िारा बॉडार का तनमााण कर सकत ेहैं? 

(ii) कौन-सी आकृतत पहली आकृतत A से प्राप्त की िा सकती है? प्राप्त करने के ललए आप कौन-
सी कक्रया का उपयोग करेंगे? 

 (iii) आकृतत B से आकृतत D प्राप्त करने के ललए कौनसी कक्रया का उपयोग करेंगे? 

2. “l” को पराितान की रेखा मानकर चचि को प रा करें- 
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3. त्रबरद ु‘M’ को घुमाि का केरि मानकर, तनमन आकृतत का तनदेशानुसार घुमाि करें- 

 (i) 90° घड़ी की सुई की ददशा में   

 (ii)  30° घड़ी की सुई की ददशा के विपरीत 

 (iii)  60° घड़ी की सुई की ददशा में 

4. अपने पसूंद की एक आकृतत चुने । अब स्थानारतरण, घुमाि और पराितान का उपयोग करत ेहुए टेबल 
को ढकने िाले कपड़ ेका बाडार डडिाइन करें। 

5. दी हुई म ल आकृतत को पररिततात कर उसके आगे का पैटना बनाएूं। हर पैटना में उपयोग होने िाले 
पररितान की कक्रयाओूं का नाम ललखें। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

समशमनत (Symmetry ) 

यहाुँ बनी कुछ आकृततयाुँ देखें यदद हम उरहें ठीक आधे से 
मोड़ें तो दोनों ओर समान  आकृततयाुँ ही प्राप्त होंगी। 

 इस तरह की आकृततयों को हम  या कहत ेहैं? उस 
रेखा  को  या कहेंगे जिस पर आकृततयाुँ ठीक आधे में 
विभाजित होती हैं? 

 यह आकृततयाुँ समलमतत आकृततयाुँ कहलाती है और िो रेखा आकृततयों को ठीक दो दहस्सों में 
विभाजित करें उसे समलमत रेखा (Line Of Symmetry) कहत ेहैं। 

(i)  रैखखक समलमतत (Linear Symmetry)  

हम आस-पास की कुछ िस्तुओूं में, इमारतों में, ज्यालमतीय आकृततयों में, प्राकृततक 
सूंरचनाओूं में समलमतत को पहचान सकत ेहैं।  
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चचि-10 को देखो। इस चचि पर एक ऐसी रेखा खीूंचें िो इसे दो समलमत दहस्सों में बाुँटती 
है। समलमत रेखा के दोनों तरफ की आकृततयाुँ समान है।  

 आप ऐसे कुछ और चचि सोचचए।  

 चचि-11 देखखए। यहाुँ समलमत रेखा क्षैतति है जिसके 
दोनों ओर पक्षी का चचि समान है। इसे रैखखक समलमतत कहत ेहैं।  

  या इन चचिों में केाई और भी रेखा खीूंची िा सकती है, िो इरहें समलमत 
दहस्सों में बाुँटे? 

 

(ii) घ णान समलमतत (Rotational Symmetry) 

चच ि-12(i) ि (ii) को देखें। इनमें ककतनी-ककतनी समलमत रेखाएुँ हैं? आप पाएूंगे 
कक एक बार के प रे घुमाि में यह कम से कम एक बार अिश्य अपनी प्रारजमभक 
जस्थतत की तरह ददखेगा। 

 समबाहु त्रिभुि की चक्रीय समलमतत पर चचाा करत ेहैं। समबाहु त्रिभुि  में 
समलमत रेखाओूं के तीन अक्ष होत ेहैं। िब हम ककसी समबाहु त्रिभुि को घुमात ेहैं तो 
िह तीन बार अपनी प्रारूंलभक जस्थतत की तरह ददखाई देता है। इस सूंख्या को ’घुमाि 
का क्रम’ (Order Of Rotation)  के नाम से िाना िाता  है। इसी तरह चचि-12 में 
बनी दोनों आकृततयों को घुमाएुँ और इनके घुमाि का क्रम पता करें। 
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अब तक की चचाा के आधार पर ताललका प णा करें- 

     

सोचें एिं चचाभ करें  

समबहुभुि में ककतनी समलमत रेखाएुँ होती हैं?  या समबहुभुि की भुिाओूं और घुमािों के क्रम में कोई सूंबूंध 
होता है? िह  या है? 

करके देखें  

 1. तनमनललखखत अूंगे्रिी अक्षरों में कौन-कौनसी समलमतत है? पहचातनए और ललखखए- 

 I   F   N  H   G   A   O 
 2. पहचातनए और बताइए कक तनमन चचिों में कौन-कौन सी समलमतता है? 

 

 

 

समशमतता और पररितभन के कुछ अनुप्रयोग 

 आस-पास फशा, दीिार, िाल पेपर, साड़ी, 
कपड़ ेआदद पर कई तरह के पैटना ि डडिाइन 
देखे िा सकत ेहैं। इसमें कई तरह की 
समलमतता होती है और यह कई बार एक या 
दो म ल आकृतत (Motif) के पररितान स्िरूपों से 
बनत ेहैं। िैसे चचि-14(प) में आप 

 

 

 

आकृतत ककतनी समलमत रेखाएुँ हैं? एक घुमाि में आकृतत 
ककतनी  बार पहले िैसी 
ददखी? 

घुमाि का 
क्रम 

 

सम पूंचभुि    

समबाहु त्रिभुि  3 3 3 

आयत    

िगा    

अूंगे्रिी अक्षर U    

अूंगे्रिी अक्षर M    
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म ल आकृतत को िगह-िगह पहचान सकत ेहैं। इसी तरह 14(ii) में 
भी। 

अब चचि-15(i)  और चचि-(ii) पपद्ध को ध्यान से देखें एिूं म ल 
आकृतत की पहचान करें और बनाएुँ। 

 

प्रश्नािली - 12.3 

1. कुछ िस्तुओूं के चचि बनाइए जिनमें-  

 (i)  रैखखक समलमतत पाई िाती है। 

 (ii)  घ णान समलमतत पाई िाती हो। 

2. आप अपने पसूंद की एक आकृतत लें ि उसे म ल आकृतत मानकर एक पैटना डडिाइन करें। 

3. अूंगे्रिी के अक्षर ललखे जिनमें:  

 (i) दो समलमत रेखाएुँ है।  (ii) समलमत रेखाएुँ नहीूं है। 

 (iii)  घ णान समलमतत है। 

 

हमने सीखा 

1. यदद समान आकृततयों को पलटाया, घुमाया या खखसकाया िाए तो उनकी सिांगसमता बनी 
रहती है। 

2. पररितान जिसमें कक्रया के बाद लमली आकृतत, म ल आकृतत के सिांगसम होती है, उसे दृढ़ 
पररितान कहत ेहैं। 

3. दृढ़ पररितान में तीन कक्रयाएुँ की िाती है- स्थानाूंतरण, पराितान और घुमाि। 

4. स्थानाूंतरण के ललए ददशा और द री तय करना आिश्यक है। 

5. घुमाि करने के ललए घुमाि का कें ि, घुमाि का कोण और घुमाि की ददशा पता होना चादहए। 

6. पराितान की रेखा से म ल आकृतत और परािततात आकृतत समान द री पर होती हैं। 

7. दो तरह की समलमतत के बारे में पढ़ा- रैखखक समलमतत, घ णान समलमतत। 

8. ककसी म ल आकृतत को समतल पर त्रबना खाली स्थान छोड़ ेया त्रबना एक द सरे के ऊपर रखे, 

दोहरात ेहुए व्यिजस्थत करत ेहुए पैटना बनाया िा सकता है। 
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   ज्याशमतीय रचनाएाँ 

   [Geometrical Contructions] 
 

 

 

 

हमने स्केल से रेखाखूंड, परकार ि चाुँदे से कोण बनाना सीखा है। अब हम कुछ बूंद आकृततयाुँ बनाना सीखेंगे। 

आइए रचना करें 

यदद तीन रेखाखण्डों की लमबाई दी गई हो और त्रिभुि की रचना करनी हो तो  या यह हमेशा ककया िा सकता 
है? आपस में चचाा करें। 

यदद ककसी त्रिभुि की तीनों भिुाएुँ 5 सेमी., 6 सेमी., 7 सेमी. हों  

तो त्रिभुि की रचना कैसे होगी? आइए, करके देखें- 

1. 6 सेमी. का एक रेखाखूंड QR बनाएूं। (चचि-1(i))  

2. परकार की भुिाओूं को 5 सेमी. फैलाकर नोक को Q पर रखें। 
QR के एक ओर एक चाप काटें। (चचि-1(ii) )  
  

3. परकार की भुिाओूं को 7 सेमी. फैलाकर नोक को R पर रखें। 
एक और चाप काटें िो पहले चाप को काटता हो (चचि-1(iii))  

4. कटान त्रबूंद ुको ‘P’ नाम दें।  

5. P को R और Q से िोड़ें।  

6. इस प्रकार एक PQR  की रचना हुई। (चचि-1 (iv) )  
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ियूंत ने 2 सेमी., 3 सेमी. ि 6 सेमी. की भुिा लेकर त्रिभुि बनाने की कोलशश की 

 

 

 

 

 

 

 

  या इस माप से त्रिभुि बन पा रहे हैं?  यों? 

करके देखें 

 या दी गई मापों से त्रिभुि बनाना सूंभि है? 

 (i) (2 सेमी., 3 सेमी., 4 सेमी.)  (ii) (3 सेमी., 4 सेमी.,  5 सेमी.)  

 (iii)   (2 सेमी., 4 सेमी., 8सेमी.)  (iv)        (4 सेमी., 5 सेमी., 6सेमी.) 

 दी गई मापों से त्रिभुि तभी बन पाएुँगे िब दो छोटी भुिाओूं की मापों का योग सबसे बड़ी भुिा की 
माप से अचधक हो।  

कुछ और रचनाएाँ 

रचना (ननमेय-1)  : एक त्रिभुि की रचना करना, िब दो भुिाओूं की माप और उनके बीच के कोण की माप दी 
गई हो। 

उदाहरि-1.  एक त्रिभुि ABC की रचना कीजिए, जिसमें AB=5 सेमी., AC=4 सेमी.,  

A=45° है। 

रचना के पद 

1. 4 सेमी. माप का रेखाखूंड AC खीूंचचए।  

2. त्रब ूंद ुA पर ककरण AX खीूंचचए िो AC के साथ 
45° का कोण बनाए।  

3.  A को कें ि मानकर 5 सेमी. त्रिज्या का एक चाप 
खीूंचचए, िो AX को त्रब ूंद ुB पर काटता हो। (चचि-2(i))  

4. त्रब ूंद ुB और C को लमलात ेहुए रेखाखूंड BC 
खीूंचचए। इस प्रकार ABC प्राप्त होता है। (चचि-2(ii)) 
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यह र्ी करके देखें 

इस त्रिभुि में AB = 5 सेमी., AC = 4 सेमी., और A = 45° हैं। हम चाहें तो पहले AB = 5 सेमी. का 
रेखाखूंड खीूंच कर उस पर AB के साथ 45° का कोण बनाती हुई ककरण AY खीूंच सकत ेहैं।  

 अब A से AC के लल, 4 सेमी. का चाप काटें।  

  या यह त्रिभुि ACB पहले बने त्रिभुि िैसा है? 

इसे र्ी करें 

नीच ेददए गए मापों से त्रिभुि की रचना करें- 

 AB = 7 सेमी., AC = 6 सेमी., B = 40°  

रचना के पद 

1. सिाप्रथम 7 सेमी. लूंबाई का रेखाखूंड AB 
खीूंचचए।  

2. त्रब ूंद ुB पर ककरण Bx खीूंचचए, िो AB के साथ 
40° का कोण बनाए। (चचि-3(प))  

3. । को कें ि मानकर 6 सेमी. त्रिज्या िाला एक 
चाप खीूंचचए। यह ककरण BX  को दो त्रब ूंदओुूं, क्रमशः C 
और D पर काटता है। (चचि-3(i)) 

 आप यह देख सकत ेहैं कक दी गई शतों के ललए ककरण BX पर दो त्रब ूंद ुC और D प्राप्त होत ेहैं। 
इसललए यह कह सकत ेहैं कक दी गई मापों से त्रिभुि के दो त्रब ूंद ुA और B तो अद्वितीय रूप से तनधााररत ककए 
िा सकत ेहैं, परूंतु तीसरे त्रब ूंद ुको हम C अथिा D  दोनों मान सकत ेहैं। च ूंकक तीसरा त्रब ूंद ुC या D कोई भी हो 
सकता है अतः एक अद्वितीय त्रिभुि की रचना करने के ललए दी गई माप पयााप्त नहीूं है। 

करके देखें 

 दी गई मापों से त्रिभुि की रचना कर अपने साचथयों के साथ चचाा करेंः- 

 (i) AB = 7 सेमी., AC = 6 सेमी., C = 40°   

 (ii) AB = 3 सेमी., BC = 4 सेमी., A = 60°   

 (iii) PR = 6 सेमी., PQ = 5 सेमी., Q = 75° 

 (iv) AB = 4.5 सेमी., AC = 6.3 सेमी., A = 55°   

 आपने देखा कक एक अद्वितीय त्रिभुि की रचना तभी की िा सकती है, िब उसकी दो भुिाओूं की 
माप और उनके बीच के कोण की माप दी गई हो? 
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रचना (ननमेय-2): त्रिभुि की रचना करना, िब एक भुिा और उसके 
लसरों के दो कोणों की माप दी गई हो- 

उदाहरि-2. ककसी त्रिभुि ABC में AB = 6 सेमी.:  BAC = 30°ए 
ABC = 100° हों तो  त्रिभुि की रचना कीजिए। 

रचना के पद 

1. AB = 6 सेमी. का रेखाखूंड खीूंचचए।  

2. AB रेखाखूंड के त्रब ूंद ुA पर चाुँदे से 30° का कोण बनाइए। (चचि-
4(i)  

3. त्रब ूंद ुB पर चाुँदे से 100° का कोण बनाइए।   

4. दोनों कोणों की भुिाओूं को बढ़ाने पर िो कटान त्रबूंद ुलमला उसे C नाम दीजिए।  

5.  इस प्रकार त्रिभुि ABC प्राप्त हुआ। (चचि-4(ii)) 

करके देखें 

1. दी गई मापों से त्रिभुि की रचना कर अपने साचथयों से चचाा करें कक ये ककस प्रकार के त्रिभुि हैं- 

 (i) PQR में PQ= 5 सेमी., P = 90° ,  Q = 30°  

(ii)  MNP  में MN = 6 सेमी.,  M =90 , N = 30° 

2. रचना करके देखें कक  या दी गई मापों से त्रिभुि बनाना सूंभि है? 

 (i) PQ = 3.5 सेमी.,    ; Q = 45°   ;   R = 50° 

 (Ii) XY =7.5 सेमी.,        ;   Z = 70°   ;   Y = 40°   

विशषे प्रकार के त्रत्रर्ुज (Special Type Of Triangles) 

रचना (ननमेय-3) : ऐसे त्रिभुि की रचना करना जिसका आधार, आधार का 
एक कोण और शेष दो भुिाओूं का योग ददया है। 

उदाहरि-3. त्रिभुि PQR की रचना कीजिए जिसमें आधार QR = 4 सेमी. PQ + 

PR =7.5 सेमी. एिूं PQR = 60°  

रचना के पद 

1. एक रेखाखूंड QR = 4 सेमी. खीूंचचए और त्रबूंद ुQ पर XQR = 60° बनाइए।  

2 . त्रब ूंद ुQ को कें ि मानत ेहुए 7.5 सेमी. (QP + PR= 7.5 सेमी.) त्रिज्या लेकर ककरण QX पर एक चाप 
खीूंचचए िो उसे त्रब ूंद ुS पर काटता हो, RS को लमलाइए। (चचि-5(i)) 
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3.  परकार की सहायता से RA का लूंब समद्विभािक l खीूंचचए िो QS को त्रब ूंद ुP पर  तथा SR 
को T पर काटता हो। (चचि-5(ii))  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.  PR को लमलाइए। (चचि-(iii)   

 PTS  PTR बनेंगे। ( यों?)  

  PS = PR 

 QP + PS = QP +PR (= 7.5सेमी.) 

 अतः PQR अभीष्ट त्रिभुि है।  

 पद 3 की रचना ऐसी ही  यों? 

 भुिा QS पर एक त्रबूंद ुP इस प्रकार चादहए कक PS = PR हो। 

 ऐसा करने का एक तरीका यह हो सकता है कक इन दोनों रेखाखूंडों को दो सिांगसम त्रिभिु की सूंगत 
भुिाओूं के रूप में देखा िाए। 

 SR का लूंब समद्विभािक दो ऐसे त्रब ूंद ुP और T देता है िो रेखाखूंड PT के द्िारा PSR को दो 
सिांगसम त्रिभुिों में बाुँटता है।  

िकैख्ल्पक विधध 

इसी त्रिभुि PQR  की रचना अब हम अरय प्रकार से करेंगे। 

रचना के पद 

1. उपयुा त चरण 1 ि 2 की पुनरािवृत्त कीजिए। (चचि-
6 (i) के अनुसार) 

2. QSR के बराबर कोण SRY बनाइए। ककरण RY 

,QX  को त्रब ूंद ुP पर काटेगी। (चचि-6(ii)) 
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PS = PR ( यों?)  

 𝑄𝑃 + 𝑃𝑆 + 𝑄𝑃 + 𝑃𝑅 = 7.5 सेमी. 

  PQR अभीष्ट त्रिभुि है।   

करके देखें 

त्रिभुि ABC  की रचना कीजिए जिसमें BC = 6 सेमी., B = 60° एिूं AB + AC = 11 सेमी. 

रचना (ननमेय-4) : ऐसे त्रिभिु की रचना करना जिसका आधार, आधार का एक कोण और शेष दो भुिाओूं का 
अूंतर ददया है। 

उदाहरि-4  त्रिभुि PQR की रचना कीजिए जिसमें आधार QR =5.2 सेमी. 
PQR = 45° और PQ – PR = 1 सेमी. है। 

रचना के पद 

1. रेखाखूंड QR = 5.2 सेमी. खीूंचचए।  

2. त्रब ूंद ुQ पर XQR=45° बनाइए। OX पर एक त्रबूंद ुD इस प्रकार लीजिए कक 
QD = 1 हो। (PQ-PR= 1 सेमी.) (चचि-7(i)) 

 

 

 
 
  

 

 

  

 

 

3.त्रब ूंद ुR को D से लमलाइए एिूं भुिा RD का 
लूंब समद्विभािक खीूंचचए िो ककरण QX को 
त्रब ूंद ुP पर  प्रततच्छेद करता है। (चचि-7(ii)) 

4.त्रब ूंद ुP को R से लमलाइए। इस प्रकार 
अभीष्ट घच्फत ्की रचना हुई। (चचि-7(iii) 
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रचना (ननमेय-5) :  एक ऐसे त्रिभुि की रचना करना जिसका पररमाप तथा दोनों आधार कोण ददए हैं। 

उदाहरि-5. एक त्रिभुि ABC की रचना कीजिए जिसमें B = 30° ,  C = 60°  एिूं 𝐴𝐵 + 𝐵𝐶 +

𝐶𝐴 = 10.5 सेमी. हैं। 

रचना के पद 

1. एक रेखाखूंड PQ = 10.5 सेमी. खीूंचचए। (PQ=BC+CA+AB )  

2. त्रब ूंद ुP पर ददए गए B का मान 30° बनात ेहुए उसका अद्ाधक खीूंचचए। तथा त्रब ूंद ु
Q पर ददए गए C का मान 60° बनात ेहुए उसका अद्ाधक खीूंचचए। दोनों कोणों के 
अद्ाधक एक द सरे को त्रब ूंद ुA पर काटेंगे। (चचि-8(i)) 

3. अब PA एिूं QA के लूंब 
समद्विभािक  l  और m खीूंचचए। 
िो रेखाखूंड PQ को त्रब ूंद ुB और C 
पर प्रततच्छेद करत ेहैं। (चचि-
8(ii) ) 

 

 

 

4. त्रबरद ु B को A से, तथा त्रबूंद ुC को A से लमलाइए। (चचि-8(iii) ) इस प्रकार ABC की रचना हुई।  

 

करके देखें 

आपके द्िारा बनाए गए त्रिभिु की तीनों भुिाओूं को नावपए और उनका योग कीजिए।  या 𝐴𝐵 + 𝐵𝐶 +

𝐶𝐴 = 10.5  सेमी. प्राप्त हुआ। 

यद्रद त्रत्रर्ुज की एक र्ुजा बढ़ाई जाए तो इस प्रकार ननशमभत बद्रहष्कोि सुदरू अंतिः  कोिों के योग के बराबर 
होता है। 

प्रश्नािली-13.1 

1. नीच ेकुछ त्रिभुिों की भुिाओूं और कोणों की माप दी गई हैं इनसे त्रिभुिों की रचना कीजिए। 
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2. एक समकोण त्रिभुि की रचना कीजिए जिसका आधार 4 सेमी. एिूं कणा और द सरी भुिा का योग 8 
सेमी. हो। 

3. एक त्रिभुि PQR की रचना कीजिए जिसमें फत ्QR=7 cm  Q=45° और 𝑃𝑄 − 𝑃𝑅 = 2 2 सेमी. 
हो। 

4. एक त्रिभुि XYZ की रचना कीजिए जिसमें XYZ  = 50° ,  YZ = 5 cm और  

𝑋𝑍 − 𝑋𝑌 = 2.5 cm हो। 

5. एक त्रिभुि ।ठब ्की रचना कीजिए जिसमें AB + BC + CA = 13 cm एिूं  B = 45° , C = 70° 
हो। 

चतुर्ुभज की रचना (Construction of Quadrilateral)  

अब तक आपने चतुभुािों की रचना अलग-अलग जस्थततयों में की है। आइए, अब हम 
कुछ नई पररजस्थततयों में चतुभुाि की रचना करेंगे। 

रचना (ननमेय-6): समाूंतर चतुभुाि ABCD की रचना करना िब 
उसके दो विकणा और उनके बीच के कोण ददए हुए हों। 

उदाहरि-6. एक समाूंतर चतुभुाि ABCD की रचना कीजिए जिसमें AC 

=7cm और BD=6cm और इनके बीच का एक कोण 40° हो। 

रचना के पद 

1. रेखाखूंड AC = 7 
सेमी. खीूंचचए।  

2. रेखाखूंड AC का 
लूंब समद्विभािक 
LM खीूंचचए िो AC 
को O पर प्रततच्छेद 
करे। (चचि-9(i)) 

3. ककरण OX 
खीूंचचए जिसमें AOX 

= 40° का हो। कफर ककरण OX को बढ़ाकर रेखा XOX’ खीूंचचए। (चचि-
9(ii)) 

4. त्रब ूंद ुO को कें ि मानकर 3 सेमी. (द सरे विकणा BD = 6 सेमी. की 
लूंबाई का आधा) का चाप लेकर XOX’ पर दो चाप B ि D खीूंचचए। B ि 

D दोनों को A ि C से लमलाइए। (चचि-9(iii)) 

     इस प्रकार अभीष्ट समाूंतर चतुभुाि ABCD की रचना हुई। 
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ध्यान रहे- समाूंतर चतुभुाि के विकणा एक-द सरे को समद्विभाजित करत ेहैं। अतः हमने AC का लूंब समद्विभािक 
खीूंचा जिसमें AC का मध्य त्रबूंद ुO प्राप्त हुआ एिूं त्रब ूंद ुO पर AOX = 40° पर    OB = OD= 3 सेमी. बनाया। 

 

करके देखें 

 या इसी प्रकार आप आयत एिूं िगा की रचना भी कर सकत ेहैं।  

अपने साचथयों से चचाा कीजिए और उन पर आधाररत दो सिाल बनाकर रचना कीजिए?  

रचना (ननमेय-7): समलूंब चतुभुाि की रचना करना िब दो आसरन भुिाएुँ एिूं इनके बीच का कोण तथा 
समाूंतर भुिाओूं का पता हो।  

 

उदाहरि-7. समलूंब चतुभुाि ।ठब्क् की रचना कीजिए यदद AB 

= 5 सेमी.,BC = 2.8 सेमी. AD = 3 सेमी., A = 60° और AB || CD  

रचना के पद 

1. AB =5 सेमी. का रेखाखूंड खीूंचचए।  

2. त्रब ूंद ुA पर 60° का कोण बनात ेहुए ।ग ्रेखा खीूंचचए।  

3. AD = 3 सेमी. का चाप 
AX पर कादटए 
जिससे हमें D त्रबूंद ु
प्राप्त होगा। (चचि-
10(i)) 

4. त्रब ूंद ुD पर 60° को 
कोण बनात े हुए DY 
ककरण खीूंचचए।  

(चचि- 10(ii) )  

5. त्रब ूंद ुB से ककरण DY पर BC =2.8 सेमी. का चाप कादटए। 
िो DY को C ि C’ पर काटता है। (चचि-10(iii) ) 

6. B से C ि C’ को लमलाइए। (चचि-10(iv) ) इस प्रकार अभीष्ट 
समलूंब चतुभिं ABCD एिूं  समाूंतर चतुभिं ABC’D  प्राप्त होगा. 

 

 

 

 

 



268 
 

प्रश्नािली- 13.2 

1. एक समाूंतर चतुभुाि ABCD की रचना कीजिए, यदद AD = 4 सेमी., AB = 6 सेमी. और A=65° हो। 

2. एक समाूंतर चतुभुाि ABCD की रचना कीजिए जिसमें AB = 4 सेमी., AD = 3 सेमी. और विकणा AC 

=4.5  सेमी. हो। 

3. एक आयत की रचना कीजिए जिसकी एक भुिा 3 सेमी. एिूं विकणा 5 सेमी. हो। 

4. एक सम चतुभुाि की रचना कीजिए जिसके दो विकणा क्रमशः 4.5 सेमी और 6 सेमी. हैं। 

5. एक समलूंब चतुभुाि ABCD की रचना कीजिए जिसमें AB || CD , AB = 5 सेमी. BC = 3 सेमी., AD =3.5  
सेमी. और समाूंतर भुिाओूं के बीच की द री 2.5 सेमी. हो। 

रचना (ननमेय-8): ददए गए चतुभुाि के क्षेिफल के बराबर त्रिभुि की रचना करना। 

उदाहरि-8. एक चतुभुाि ABCD की रचना कीजिए जिसमें AB = 7 सेमी.,CD = 6 सेमी.,  

  BC = 4 सेमी., AD = 5 सेमी. और BAD = 60° हो।  

  तथा AD को एक भुिा मानकर एक त्रिभुि की रचना कीजिए जिसका क्षेिफल, 

चतुभुाि के क्षेिफल के बराबर हो।  

रचना के पद 

1. रेखा AX खीूंचचए। AX पर रेखाखूंड AB =7 सेमी. लीजिए।  

2. त्रब ूंद ुA पर 60° का कोण BAY बनाएुँ। AY पर AD = 5 सेमी. का चाप कादटए िो त्रब ूंद ुD पर काटेगा। 
(चचि-11;पद्ध)  

3. त्रब ूंद ुB से BC = 4 सेमी. एिूं त्रब ूंद ुD से DC = 6 सेमी. का चाप 
कादटए। दोनों चापों के प्रततच्छेद त्रबूंद ुको C नाम दीजिए।  

4. BC , CD को लमलाइए। 
अभीष्ट चतुभुाि ABCD 
की रचना हुई। (चचि-
11(ii)) 

5. अब BD को लमलाइए। त्रबूंद ुC से BD || CE  खीूंचें िो AX को E पर 
काटती है। (चचि-11(iii)) E से D को लमलाइए। (चचि-11(iv)) 
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इस प्रकार अभीष्ट त्रिभुि ADE प्राप्त हुआ जिसका क्षेिफल चतुभुाि ABCD के क्षेिफल के बराबर है। 

सोचें एिं चचाभ करें   

 ADE का क्षेिफल, चतुभुाि ABCD के क्षेिफल के बराबर है, कैसे? 

रचना (ननमेय-9): एक त्रिभुि के बराबर क्षेिफल िाले, समाूंतर चतुभुाि एिूं आयत की रचना करना।  

उदाहरि-9.एक त्रिभुि ABC की रचना कीजिए जिसमें AB =9 सेमी. AC= 5 सेमी. तथा कोण CAB = 60° हो 
इस त्रिभुि के क्षेिफल के बराबर एक समाूंतर चतुभुाि की रचना कीजिए। 

  रचना के पद 

1. रेखाखूंड AB = 9 
सेमी. खीूंचचए। त्रबूंद ुA पर 
60° का कोण BAX 
बनाइए।  

2. रेखा AC पर AC = 
5 सेमी. का चाप कादटए। 
त्रबूंद ुC प्राप्त होगा। BC 
को लमलाइए। अभीष्ट 
त्रिभुि ABC प्राप्त होगा। 
(चचि-12(i))  

3. त्रब ूंद ु C से AB के 
समाूंतर CY रेखा खीूंचचए। 
(चचि-12(ii)) 

4. AB का लूंब 
समद्विभािक PQ 
खीूंचचए िो AB को O पर 
समद्विभाजित करता है। 
(चचि-12(iii)) 

   5. त्रब ूंद ुO से AC||OD खीूंचचए। (चचि-12(iv)) 

 इस प्रकार अलभष्ट समाूंतर चतुभुाि AODC प्राप्त हुआ जिसका क्षेिफल ABC के बराबर है। 

प्रश्नािली - 13.3 

1. एक चतुभुाि ABCD की रचना कीजिए जिसमें AB = 5 सेमी., BC = 6 सेमी., CD = 7 सेमी. तथा B  
=C= 90°। कफर AB को एक भुिा मानकर ऐसे त्रिभुि की रचना कीजिए िो क्षेिफल में, चतुभुाि के क्षेिफल के 
बराबर हो। 

2. एक समचतुभुाि की रचना कीजिए जिसकी भुिाएुँ 6 सेमी. तथा एक कोण 60° का हो। कफर एक त्रिभुि 
की रचना कीजिए जिसका क्षेिफल बनाए गए समचतुभुाि के क्षेिफल के बराबर हो। 
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 3. एक समद्विबाहु त्रिभुि की रचना कीजिए जिसका आधार 6 सेमी. तथा आधार पर कोण 70° 
 हो, तो इस त्रिभुि के क्षेिफल के बराबर क्षेिफल का समाूंतर चतुभुाि एिूं आयत की रचना 
 कीजिए। 

 4. एक त्रिभुि च्फत ्की रचना कीजिए जिसमें च्फ ि 8 सेमी., च्त ् ि 6 सेमी., Ðफच्त ्ि 65° हो, 
 इस त्रिभुि के क्षेिफल के बराबर क्षेिफल के समाूंतर चतुभुाि की रचना कीजिए।  

 

क्रकसी ितृ्त के अतंगभत एि ंबद्रहगभत समबहुर्ुज की रचना 
करना 

रचना (ननमेय-10):  3 सेमी. त्रिज्या िाले ितृ्त के अूंतगात एक सम पूंचभुि की 
रचना कीजिए।  

रचना के पद  

1. 3 सेमी. त्रिज्या का एक ितृ्त खीूंचचए जिसका कें ि O है। O को पररचध से 
लमलाइए ि प्राप्त त्रबूंद ुको A नाम दीजिए।(चचि-13(i)) 

2. हमें एक सम पूंचभुि बनाना है अतः ितृ्त को केरि पर पाुँच समान भागों 
में बाुँटना होगा।  

 कें ि पर एक कोण का मान =
3600

5
= 720  होगा। 

3. त्रिज्या OA के त्रब ूंद ुO पर 72° का कोण बनात ेहुए OB 
खीूंचचए िो पररचध को B पर काटता है। (चचि-13(iii) ) 

4. अब AB चाप के बराबर परकार से B से पररचध पर चाप 
काटे तो C लमलेगा। इसी प्रकार C से D ि E त्रबूंद ुप्राप्त 
होंगे। (चचि-13(iii)) 

5. A को B, B को C , C  को D , D को E, E को A । से लमलाइए। (चचि-
13(iii))  

 इस प्रकार अभीष्ट समपूंचभुि ABCDE  प्राप्त होता है। 

इसी प्रकार ितृ्त के अंतगभत क्रकसी र्ी समबहुर्ुज की रचना की जा सकती है। 

 

सोचें एिं चचाभ करें   

पूंचभुि के ललए कें ि पर एक कोण 
3600

5
 है और षटभुि के ललए 

3600

6
 है।  या n भुि के ललए 

3600

𝑛
 हो 

सकता है?  
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रचना (ननमेय-11): 3.5 सेमी. त्रिज्या िाले ितृ्त के बदहगात एक सम षट्भुि 
की रचना कीजिए। 

 

 

रचना के पद 

1. 3.5 सेमी. त्रिज्या का एक ितृ्त खीूंचचए जिसका कें ि O है। ितृ्त की 
पररचध पर कोई  त्रबूंद ुA लीजिए तथा कें ि O 
लमलाइए। (चचि-14(i)) 

2. समषट्भुि के ललए ितृ्त के कें ि पर अूंतररत 

कोण का मान =
360

0

6 = 60° होगा। त्रिज्या 
OA पर त्रबूंद ुO से 60° का कोण बनात ेहुए OB 
खीूंचचए। 

3. रचना-10 की तरह AB चाप के बराबर 
पररचध पर त्रबूंद ुC,D,E ि F  प्राप्त कीजिए। (चचि-14(ii))  

4. त्रब ूंदओुूं C,D,E, ि F को कें ि O से लमलाइए। (चचि-14(iii)) 

5. OA, OB, OC, OD, O , OF पर क्रमशः लूंबित ्रेखा UAP ,PBQ,QCR,RDS,SET 

एिूं TFU खीूंचचए। (चचि-14(iii)) 

इस प्रकार अभीष्ट षट्भुि PQRSTU प्राप्त हुआ िो ददए गए ितृ्त के बदहगात है। 

 इसी प्रकार ककसी भी ितृ्त के बदहगात/पररगत एक समबहुभुि की रचना की 
िा सकती है। 

         

प्रश्नािली - 13.4 

1. एक 2 सेमी. त्रिज्या िाले ितृ्त के अूंतगात सम चतुभुाि की रचना कीजिए। 

2. एक 3 सेमी. त्रिज्या िाले ितृ्त के अूंतगात समअष्टभुि की रचना कीजिए। 

3. एक 2.5 सेमी. त्रिज्या िाले ितृ्त के बदहगात समपूंचभुि की रचना कीजिए। 

4. एक 3 सेमी. त्रिज्या िाले ितृ्त के बदहगातसमअष्टभुि की रचना कीजिए। 
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हमने सीखा 

    1.         एक त्रिभुि की रचना तभी की िा सकती है िब- 

i. त्रिभुि में दो छोटी भुिाओूं की मापों का योग सबसे बड़ी भिुा की माप से अचधक होता है। 

ii. दो भुिाओूं की माप और उनके बीच बने कोण की माप दी गई हो। 

iii. एक भुिा और उसके लसरों पर बने दो कोणों की माप दी गई हो। 

iv. त्रिभुि का आधार, आधार का कोई एक कोण और शेष दो भिुाओूं का योग ददया हो। 

v. त्रिभुि का आधार, आधार का एक कोण और शेष दो भुिाओूं का अूंतर ददया हो। 

vi. त्रिभुि का पररमाप और आधार के दोनों कोण ददए हों। 

 2. एक समाूंतर चतुभुाि की रचना की िा सकती है िब उसके दो विकणा और उनके बीच का कोण ददया हो। 

 3. समलूंब चतुभुाि की रचना की िा सकती है िब दो आसरन भुिाएुँ, उनके बीच का कोण तथा समाूंतर भुिाओूं 
का पता हो। 

4. एक ही आधार एिूं दो समाूंतर रेखाओूं के बीच बने त्रिभुिों का क्षेिफल बराबर होता है। 

5. n भुिा िाले बहुभुि के कें ि पर प्रत्येक भुिा द्िारा बनने िाला कोण 
3600

𝑛
 होता है। 

6. ितृ्त के पररगत एिूं अूंतगात बहुभुि की रचना की िा सकती है। 
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आओ िेत्रशमनत का इनतहास जानें 
 प्रायः गखणतीय विचार दैतनक िीिन के अनुभिों से ही उिागर होत ेहैं। प्राचीन काल में लोग भ लम, 

दीिारों की ऊुँ चाई, कुएुँ की गहराई आदद के मापन के ललए ’त्रबत्ता’ ’हाथ’ इत्यादद के माप का प्रयोग करत ेथे। 
इरहीूं मापकों की सहायता से बड़े-बडे  रािप्रासादों, भिनों, ककलों, तालाबों, सड़कों, नहरों, नाललयों इत्यादद का तनमााण 
ककया िाता था।  

खेती के क्षेि का माप उसमें बोए बीिों की मािा के आधार पर, ििन का माप पत्थर ि अरय प्राकृततक िस्तुओूं 
को इकाई मान कर, आयतन का माप लोटे, चगलास आदद के रूप में होता था। इन मापों में घट-बढ़ के चलत े
इन मापों को एक ही इकाई से मापने की प्रथा बनी। भारत की लसूंधु घाटी में ईसा से 5 शताब्दी प िा लूंबाई 
मापने ि ििन करने की मानकीकृत व्यिस्था थी। अलग-अलग माप के मानक/बाट थे, महुँगी िस्तुओूं के ललए 
छोटे और ज्यादा मािा में दी िाने िाली िस्तुओूं के ललए बड़ ेबाट। ज्यादातर बाट घनाकार थे। यहाुँ दो पलड़ े
िाली तराि  भी बनती थी, इस तरह लूंबाई मापने के ललए भी मानक पैमाने थे, िो 1/16 इूंच तक माप सकत े
थे। भारत से इनमें से कई, मापन के ढूंग ईरान ि मध्य एवषया में भी गए। आि की क्षेिलमतत इन सबके 
आधार पर विकलसत हुई।  इसमें अनेक तरह के सूंदभा आत ेहैं। इनमें से कुछ हैंः- 
 

1. ककसी खेत के चारों ओर काुँटेदार तार लगाने की लागत। 
2. ककसी कुएुँ के िगत के तनमााण में लगने िाली ईंटों या पत्थरों की लागत। 
3. ककसी कमरे का क्षेिफल। 
4. ककसी टूंकी का आयतन। 
5. फषा पर लगाए िाने िाले टाइल्स की सूंख्या ि लागत। 
6. खेत की िुताई या फसल कटाई का व्यय आदद का अनुमान लगाने में। 
 

इनके ललए हमें बूंद द्विआयामी आकृततयों के पररमाप, क्षेिफल तथा ठोस आकृततयों के पषृ्ठीय क्षेिफल और 
आयतन ज्ञात करने पड़त ेहैं। क्षेिलमतत में हम त्रिभुि, चतुभुाि, ितृ्त, घन, घनाभ, बेलन, शूंकु, गोला िैसे 
रेखागखणतीय आकारों ि आकृततयों के पररमाप, क्षेिफल, पषृ्ठीय क्षेिफल, आयतन ज्ञात करना सीखत ेहैं। 
भारतीय गखणतज्ञों ने रेखागखणतीय आकारों ि आकृततयों के ललए कई स ि ददए िो ितामान में प्रचललत स िों 
िैसे हैं। उदाहरण के ललए ितृ्त के क्षेिफल के ललए आयाभट्ट ने तनमनललखखत स ि ददया - 
  ‘समपररणाहस्याथ ंविष्कूं भाधाहतमेि ितृ्तफलम’् 

अथाात-्  ितृ्त का क्षेिफल  =  
1

2
 (पररचध) × 

1

2
  (व्यास) = r2 

    (िहाुँ r ितृ्त की त्रिज्या है। 



274 
 

 
  

 

 

ितृ्त का त्रत्रज्यखंड एिं चाप की लम्बाई 

[Sector Of Circle And Length Of Arc] 

 

 

 

 

 

लस का, साइककल का पदहया, घड़ी का डायल सभी ितृ्ताकार हैं। इनके अलािा बहुत सी और चीिों के तल भी 
ितृ्ताकार होत ेहैं। कुछ और ऐसी चीिों के नाम सोचें? इस अध्याय में हम ितृ्त ि उसके गुणों का अध्ययन 
करेंगे। 

ितृ्त का व्यास (Diameter of Circle) 

 ितृ्त से आप पररचचत हैं। चचि-2 में O ितृ्त का कें ि तथा OP 
ितृ्त की त्रिज्या हैं। ितृ्त का व्यास िह रेखाखण्ड है जिसके 
अूंत त्रबूंद ुितृ्त की पररचध पर हों तथा िह ितृ्त के कें ि से 
होकर गुिरती हो। ितृ्त का व्यास त्रिज्या का दगुुना होता है। 

चचि-3 में AOB व्यास है। 

 

  ितृ्त का व्यास = 2 x  त्रिज्या   
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ितृ्त की पररधध (Circumference of Circle) 

अलग-अलग त्रिज्याओूं िाले ितृ्तों की पररचध और उनके सूंगत व्यास का अनुपात तनजश्चत होता है। इस अनुपात 
को ग्रीक अक्षर  (पाई) से व्य त करत ेहैं। 

 अतः   

 ितृ्त की पररचध  =  x  व्यास   

   =   x  (2 x त्रिज्या)  ( व्यास = 2  त्रिज्या) 

 यदद ितृ्त की त्रिज्या r हो, तो 

 ितृ्त की पररचध =   x (2 x r) 

 ितृ्त की पररचध = 2 r 

करके देखें 

अपने आस-पास अलग-अलग आकार की ितृ्ताकार िस्तुएुँ खोिकर उनकी पररचध ि व्यास का अनुपात 
तनकाललए।  या यह अनुपात तनजश्चत है? यदद हाुँ तो ककतना है? 

 

ितृ्त का िेत्रफल (Area of Circle)  

माना कक O ितृ्त का कें ि है, जिसकी त्रिज्या r है। ितृ्त के अूंतगात n भुिा िाला समबहुभिु 
बनाइए। इस समबहुभुि के शीषों को कें ि से लमलाकर त्रिभुिों की रचना कीजिए। 

ऐसे एक त्रिभुि OPQ का क्षेिफल =  
1

2
 PQ  x  OL 

       = 
1

2
  भुिा x कें ि से भुिा पर डाला गया 

लूंब  

 च ुँकक कें ि O से प्रत्येक भुिा पर डाला गया लूंब बराबर है। अतः प्रत्येक 
त्रिभुि का क्षेिफल समान होगा। 

  n त्रिभुिों का क्षेिफल  

 = n x 
1

2
 भुिा x कें ि से भुिा पर डाला गया लूंब   

यदद भुिाओूं की सूंख्या अनूंत कर दी िाए तो बहुभुि का पररमाप ितृ्त की पररचध के बराबर होगा तथा बहुभुि 
का क्षेिफल ितृ्त के क्षिेफल के बराबर होगा। इस जस्थतत में कें ि से भुिा पर डाला गया लूंब त्रिज्या के बराबर 
होगा। 

  ितृ्त का क्षेिफल  = 
1

2
 x  पररचध x त्रिज्या 
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    = 
1

2
  x  2r x  

    = r2 

ितृ्त का त्रत्रज्याखण्ड (Area of Cirlce) 

 ककसी ितृ्त का त्रिज्याखण्ड िह क्षेि है, िो दो त्रिज्याओूं तथा दोनों के अूंतरस्थ चाप 
(पररचध का टुकड़ा) द्िारा तघरा होता है। चचि में एक ितृ्त है जिसका कें ि O तथा त्रिज्या r 
है इस ितृ्त की पररचध पर तीन त्रबूंद ुA , B ि C हैं। A और B को ितृ्त के कें ि O से 
लमलाने पर त्रिज्याओूं OA और OB के द्िारा ितृ्त दो क्षेिों OAB और OBCA में विभ त 
हो िाता है। इन क्षेिों को त्रिज्याखण्ड कहत ेहैं।  

इन दोनों त्रिज्याखण्डों की पररसीमाएुँ ितृ्त का चाप होती है। यहाुँ, त्रिज्याखण्ड OAB  की पररसीमा  तथा 
त्रिज्याखण्ड OBCA की पररसीमा   है।  

माना चाप  कें ि पर  कोण अूंतररत करती है तब ज्यालमतत से चाप की लमबाई उसके द्िारा कें ि पर 
अरतररत कोण के समानुपाती होती है। 

  
चाप की लमबाई
ितृ्त की पररचध =

चाप द्िारा कें ि पर कोण
ितृ्त द्िारा कें ि पर कोण  

  चाप की लमबाई
ितृ्त की पररचध =



3600 

                चाप की लमबाई =


3600
 ∗  ितृ्त की पररचध  

     त्रिज्याखण्ड के चाप की लमबाई = 

3600  ∗ 2r 

 

इसी प्रकार त्रिज्याखण्ड का क्षेिफल त्रिज्याओूं के मध्य अूंतरस्थ चाप द्िारा कें ि पर अूंतररत कोण के 
समानुपाती होता है।  

   
( त्रिज्याखण्ड का क्षेिफल )

 ितृ्त का क्षेिफल  = चाप द्िारा कें ि पर कोण
ितृ्त द्िारा कें ि पर कोण   

 
( त्रिज्याखण्ड का क्षेिफल )

 ितृ्त का क्षेिफल  = 

3600 

     त्रिज्याखण्ड का क्षेिफल = 

3600
 ∗  ितृ्त का क्षेिफल  

 त्रिज्याखण्ड का क्षेिफल = 

3600
 ∗  𝑟2  

 



277 
 

 

ितृ्ताकार मागभ का िेत्रफल (Area of Circle) 

ितृ्ताकार मागा दो सूंकेरिी ितृ्तों से बना होता है। यदद इन दोनों बाह्य एिूं आूंतररक ितृ्तों की त्रिज्याएुँ क्रमशः r1 
और r2 हों तब 

 ितृ्ताकार मागा की चौड़ाई = बाह्य त्रिज्या - आूंतररक त्रिज्या  

      = r1 - r2  

ितृ्ताकार मागा का क्षेिफल = बाह्य ितृ्त का क्षेिफल - आूंतररक ितृ्त का क्षेिफल  

  =r1
2 -r2

2 

  =  (r1
2 -r2

2) 

 ितृ्ताकार मागा का क्षेिफल =  (r1
2 –r2

2 )    

उदाहरि-1.एक ितृ्त का व्यास 14 सेमी. है ितृ्त की पररचध एिूं क्षेिफल ज्ञात कीजिए।  

हल:  ितृ्त का व्यास 2r = 14 सेमी.  

  ितृ्त की त्रिज्या r =  
14
2

= 7  सेमी. 

 अतः ितृ्त की पररचध = 2r 

   = 2 ∗ (
22

7
) ∗ 7 = 44 सेमी. 

और ितृ्त का क्षेिफल  = r2 

   = (
22

7
) ∗ 72  = 154 िगा सेमी.   

उदाहरण-2.उस ितृ्त का क्षेिफल ज्ञात कीजिए, जिसकी पररचध 176 सेमी. है।  

हल:  यहाुँ ितृ्त की पररचध =  176 सेमी.  

  2r = 176  

  2 ∗ (
22

7
) ∗ 𝑟   

  r    =  28 सेमी. 

 अतः ितृ्त का क्षेिफल = r2 

   (
22

7
) ∗ 282 = 2464 िगा सेमी.  

उदाहरि-3. दो ितृ्तों की त्रिज्याएुँ क्रमशः 8 सेमी. और 6 सेमी. हैं। उस ितृ्त की त्रिज्या ज्ञात कीजिए 
जिसका क्षेिफल इन दोनों ितृ्तों के क्षेिफलों के योग के बराबर है।  
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हल:  यहाुँ यदद प्रथम ितृ्त की त्रिज्या r1  = 8 सेमी. 

   द्वितीय ितृ्त की त्रिज्या r2     =  6 सेमी. 

 तथा अभीष्ट ितृ्त की त्रिज्या R = ? 

 तब अभीष्ट ितृ्त का क्षिेफल = प्रथम ितृ्त का क्षेिफल +  द्वितीय ितृ्त का क्षेिफल 

  𝑅2 = r1
2 + 𝑟2

2 

  𝑅2 = (𝑟1
2 + 𝑟2

2)  

  𝑅2 = (𝑟1
2 + 𝑟2

2)  

  𝑅2 = 82 + 62 

                             𝑅2 = 82 + 62 

    𝑅2  = 100 

  R   = 10 सेमी 

उदाहरि-4. एक ितृ्तीय मैदान की त्रिज्या 35 मीटर है। एक लड़का उसके चारों ओर 5 ककमी. प्रतत घूंटा 
की चाल से 10 च कर ककतनी देर में लगा सकेगा? 

हल:  ितृ्तीय मैदान की त्रिज्या r = 35 मीटर 

 एक च कर में लड़के द्िारा तय की गयी द री (पररचध) = 2r  

  10 च कर में तय की गयी द री  = 10 x 2r 

     = 10 𝑥 2 𝑥 (
22

7
) 𝑥 35 

     = 2200 मीटर = 2.2 कक.मी. 

 5 ककमी. तय करने में लड़के को लगा समय = 60 लमनट 

  2.2 ककमी. तय करने में लगा समय  =  = 26.4 लमनट 

      या 26 लमनट 24 सैकण्ड  

उदाहरि-5. उस ितृ्ताकार मागा की चौड़ाई ज्ञात कीजिए जिसकी बाह्य और अूंतः पररचधयों की मापें क्रमशः 
110 मीटर और 88 मीटर हैं।  

हल:  माना ितृ्ताकार मागा की बाह्य त्रिज्या = r1 मीटर 

 और ितृ्ताकार मागा की आूंतररक त्रिज्या = r2 मीटर 

 ितृ्ताकार मागा की बाह्य पररचध = 110 मीटर 

                   अतः    2r1 =110 
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      r1 = 110 

     r1 = 
110∗7

2∗22
 17.5 मीटर 

 और ितृ्ताकार मागा की अूंतः पररचध = 88 मीटर 

     2r2 =88 

      R2 = 88 

     r1 = 
88∗7

2∗22
 = 14  मीटर 

 अतः ितृ्ताकार मागा की चौड़ाई  = r1 – r2 

     = 17.5 - 14 =  3.5 मीटर 

उदाहरि-6. एक 7 मीटर चौड़ी सड़क एक ितृ्ताकार बगीच ेको घेरती है। बगीच ेकी पररचध 352 मीटर है। 
मागा का क्षेिफल ज्ञात कीजिए।   

हल:  माना ितृ्ताकार मागा की बाह्य त्रिज्या = r1  

 और ितृ्ताकार मागा की आूंतररक (बगीच)े की त्रिज्या = r2 

 बगीच ेकी पररचध = 352 मीटर 

   अतः    2r2 = 352 

    2 ∗ (
22

7
) ∗ 𝑟2 =352 

    r2=
352∗7

2∗22
 =56 मीटर 

 अतः ितृ्ताकार मागा की बाह्य त्रिज्या r1 = 56 + 7 = 63 मीटर 

  ितृ्ताकार मागा का क्षेिफल = (𝑟1
2 − 𝑟2

2)      

     = 
22

7
∗ {(63)2 − (56)2} 

     =  
22

7
∗ (63 + 56)(63 − 56)  

     =
22

7
∗ 119 ∗ 7= 2618 िगा मीटर 

उदाहरि-7. एक 21 सेमी. के त्रिज्या िाले ितृ्त से एक त्रिज्याखण्ड काटा गया है, िो कें ि पर 120ह् का 
कोण अूंतररत करता है। त्रिज्याखण्ड के चाप की लमबाई तथा क्षेिफल ज्ञात कीजिए।   

हल:  यहाुँ ितृ्त की त्रिज्या r = 21 सेमी.  

 त्रिज्याखण्ड द्िारा कें ि पर अूंतररत कोण  = 1200 
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 अतः त्रिज्याखण्ड के चाप की लमबाई =
 

(360)0 * 2r 

     = 
1200

3600
∗ 2 ∗

22

7
∗ 21 

     = 44 सेमी. 

 और त्रिज्याखण्ड का क्षेिफल  =
 

(360)0 r2 

     =  
  1200

3600 ∗ 22
7

∗ 212 

     = 462 िगा सेमी. 

 

 

उदाहरि-8. दी गई आकृतत के छायाूंककत भाग का क्षेिफल ज्ञात कीजिए।  

हल:  छायाूंककत भाग ABCD का क्षेिफल  

 = त्रिज्याखण्ड OAB का क्षेिफल - त्रिज्याखण्ड OCD का क्षेिफल 

  = 
 

(360)0
  (OA)2 −

 

(360)0
∗  (OD)2 

  = 
 

(360)0    ((OA)2 − (OD)2) 

  =  
300

  
(360)0 ∗

  22

7
∗  (72 − (3.5)2) 

  = 
1

12
∗

  22

7
∗  (7 + 3.5) ∗ (7 − 3.5) 

  = 
11

42
∗ 10.5 ∗ 3.5  

  = 9.625 िगा सेमी. 

       

 प्रश्नािली - 14.1 

1. उस ितृ्त की पररचध ज्ञात कीजिए, जिसकी त्रिज्या 17.5 सेमी. है। 

2. उस ितृ्त का क्षिेफल ज्ञात कीजिए, जिसकी त्रिज्या 4.2 सेमी. है। 

3. घास के मैदान में एक घोड़ा 14 मीटर लमबी रस्सी से बुँधा हुआ है। बताइए िह मैदान के ककतने 
 क्षेिफल की घास चर सकता है? 

4. एक साइककल के पदहये की त्रिज्या 35 सेमी. है, 500 प रे च कर लगाने में यह ककतनी द री तय 
करेगा? 
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5. एक ितृ्त की त्रिज्या 3 मीटर है, द सरे ितृ्त की त्रिज्या  या होगी जिसका क्षेिफल पहले ितृ्त के क्षेिफल 
 से 9 गुना है? 

6. एक ितृ्ताकार मागा की आूंतररक पररचध 440 मीटर है। मागा की चौड़ाई 14 मीटर है। मागा के बदहगात 
 ितृ्त का व्यास ज्ञात कीजिए। 

7. एक ितृ्ताकार घास के मैदान की त्रिज्या 50 मीटर है इसके अूंदर की ओर चारों तरफ 5 मीटर चौड़ा 
 रास्ता है। 30 रुपये प्रतत िगा मीटर की दर से रास्त ेमें टाईल्स लगाने का खचा बताइये? 

8. उस त्रिज्याखण्ड के चाप की लमबाई और क्षेिफल ज्ञात कीजिए, िो उस ितृ्त के कें ि पर 700 का कोण 
 बनाता है एिूं जिसकी त्रिज्या 21 सेमी. है। 

9. ितृ्त के एक त्रिज्याखण्ड का क्षेिफल, ितृ्त के क्षेिफल का 1

6
 है, तो त्रिज्याखण्ड का कोण ज्ञात कीजिए। 

10. ककसी त्रिज्याखण्ड का क्षेिफल 1540 िगा सेमी. है। िह कें ि पर 700 का कोण अूंतररत करता है, तो 
 ितृ्त की त्रिज्या ज्ञात कीजिए।    

हमने सीखा 

1. ितृ्त का व्यास (2×त्रिज्या), ितृ्त की पररचध (2r), ितृ्त का क्षिेफल (r2), ितृ्त के त्रिज्याखण्ड के बारे में 
 िाना। 

2. ितृ्ताकार मागा का क्षेिफल = (r1
2-r2

2 ) िहाुँ r1 ि r2 क्रमशः बाह्य एिूं आूंतररक त्रिज्याएुँ हैं। 
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  घन और घनार् 

  [Cube and Cuboid] 
 

 

 

 

 

 

हम अपने आस-पास कई िस्तुएुँ देखत ेहैं िैसे- ककताब, पेन, पेंलसल रबर आदद। इन ठोस आकारों में यातन 
त्रिविमीय (3D) आकारों में हम द्विविमीय (2D) आकृततयाुँ िैसे त्रिभुि, चतुभुाि, ितृ्त आदद देख सकत ेहैं। 3D 
िस्तुओूं के फलक (पषृ्ठ), ककनारे और शीषा द्विविमीय आकृततयों के सूंयोिन से बनत ेहैं। अब हम त्रिविमीय 
िस्तुओूं िैसे- घन, घनाभ के पषृ्ठीय क्षेिफल और आयतन पता करेंगे। इसके ललए हम द्विविमीय आकृततयों ि 
उनके क्षेिफल की अिधारणा का उपयोग करेंगे।  

त्रत्रविमीय आकारों का धचत्रि 

हम द्विविमीय आकृततयों (त्रिभुि, चतुभुाि एिूं ितृ्त आदद) का चचिण सही-सही माप के साथ कागि पर कर 
सकत ेहैं। 

  या त्रिविमीय आकारों का भी चचिण कागि पर सही-सही माप के साथ ककया िा सकता है? 

घन का धचत्रि 

3D आकार को बनाने में हम उसके सामने के फलक के साथ-साथ पीछे 
के फलकों  को ददखाने का प्रयास करत ेहैं। घन अथिा घनाभ में 6 
फलकें  होती हैं। इनमें 8 शीषा होत ेहैं। इसमें ककनारे ककतने होत ेहैं? 

 त्रत्रविमीय आकारों को द्विविमीय आकृनत में खोलना 

1. घन का पषृ्ठीय िेत्रफल 

चॉक का एक बूंद डडब्बा लीजिए और उसे चचिानुसार खोललए।  

 अब इसमें फलक, ककनारों ि शीषों की सूंख्या ललखखए।  या इसके 
सभी पषृ्ठ सिांगसम ददखत ेहैं?   

 हम पात ेहैं कक चॉक के डडब्बे में प्रत्येक फलक का माप समान है 
अथाात ्प्रत्येक फलक सिांगसम होंगे। इस प्रकार का आकार घन होता है।  
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यदद िगााकार पषृ्ठ की एक भिुा की लमबाई a है, तो उसके िगााकार पषृ्ठ का क्षेिफल a2 होगा।  या आप सभी 
पषृ्ठों का क्षेिफल ज्ञात कर सकत ेहैं? 

हमीद- मैं सभी छः फलकों का क्षेिफल िोड़कर घन के सूंप णा पषृ्ठ का क्षेिफल तनकाल सकता ह ुँ।  

 घन का सूंप णा पषृ्ठीय क्षेिफल  = a2  +   a2  +  a 2 +   a2  +  a2 +   a2    
     = 6 a2 

करके देखें 

 1. गते्त की एक शीट लें, उससे 8 सेमी. भुिा िाला एक घन के आकार का डडब्बा बनाएुँ, जिसकी प्रत्येक 
 भुिा की लमबाई 8 सेमी. हो।  

 2. घन के कोर की लमबाई 4 सेमी. है। उसका सूंप णा पषृ्ठीय क्षेिफल ककतना गुना बढ़ िाएगा, िब इसके 
 कोर की लमबाई 8 सेमी. कर दी िाए। 

 

2. घनार्  

एक ट थपेस्ट का डडब्बा लीजिए और अब इसे चचिानुसार खोललए।  

 

 

 

 

 

 

 अब इसमें फलकों, ककनारों ि शीषों की सूंख्या ललखखए?  

  या फलक 1 ि 3, 2 ि 4 और 5 ि 6 की लूंबाई और चौड़ाई समान ददखती है? 

 हमने देखा कक ट थपेस्ट के डडब्बे में प्रत्येक आमने-सामने के फलक का माप समान 
होता है अथाात ्यहाुँ प्रत्येक आमने-सामने के फलक सिांगसम होंगे। इस प्रकार का आकार 
घनाभ होता है।  

घनार् का पषृ्ठीय िेत्रफल (Surface Area of Cuboid) 

अपने आसपास घनाभ के आकार की कुछ िस्तुएुँ ढ ुँ दढए और उनके 
चचि अपनी कापी  पर खीूंचचए। इनके शीषों को नामाूंककत कीजिए।  

इसमें भुिाओूं(ककनारा या कोर) की सूंख्या ककतनी है? कौन-कौन से 
फलक आपस में बराबर और आयताकार हैं?  
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 सोचचए कक घनाभ का सूंप णा पषृ्ठीय क्षेिफल कैसे ज्ञात कर सकत ेहैं? 

िसपाल ने कहा कक सभी आयताकार पषृ्ठों के क्षेिफल िोड़ने पर घनाभ 
का सूंप णा पषृ्ठीय क्षेिफल ज्ञात कर सकत ेहैं। 

नेहा ने ि त ेका डडब्बा लेकर उसका सूंप णा पषृ्ठीय क्षेिफल 
तनकालने का प्रयास ककया।  

लमबाई के ललए I चौड़ाई के ललए b और ऊुँ चाई के ललए h सभी 
पषृ्ठों पर ललखा। कफर सभी पषृ्ठों को अलग-अलग क्षिेफल तनकाल कर 

उरहें िोड़ ददया। (चचि-5) 

 आप भी उ त गततविचध को अपनी कक्षा में कीजिए। 

तो घनाभ का सूंप णा पषृ्ठीय क्षेिफल =  ℎ𝑙 + 𝑙𝑏 + ℎ𝑙 + 𝑙𝑏 + ℎ𝑏 + ℎ𝑏 

    =  2 𝑙ℎ + 2𝑙𝑏 + 2𝑏ℎ 

    =2 (𝑙ℎ + 𝑙𝑏 + 𝑏ℎ) 

करके देखें 

1.  घनाभ के सूंप णा पषृ्ठीय क्षेिफल के स ि से घन का सूंप णा पषृ्ठीय क्षेिफल कैसे प्राप्त करेंगे? 

2.  यदद घनाभ की लमबाई 6 से.मी., चौड़ाई 3 से.मी. और ऊुँ चाई 2 से.मी. हो तो उसका सूंप णा पषृ्ठीय 
 क्षेिफल ककतना है?  

 या आप बता सकत ेहैं कक घनाभ के पाश्िा पषृ्ठ कौन-कौन से हैं? 

घनाभ के चारों ककनारों के पषृ्ठ (ऊपर और नीच ेके पषृ्ठों को छोड़कर) पाश्िा पषृ्ठ 
कहलात ेहैं। 

घनाभ के पाश्िा पषृ्ठों का क्षेिफल कैसे ज्ञात करेंगे? 

अिीत  - मैं सभी पाश्िा पषृ्ठों ABCD, EFGH, BFGC  और AEHD का क्षेिफल िोड़कर घनाभ के पाश्िा पषृ्ठ का 
क्षेिफल तनकाल सकता ह ुँ। 

मोतनका - हाुँ, इस तरह से िोड़ने पर घनाभ के पाश्िा पषृ्ठ का क्षेिफल = 2hl + 2 hb 

  = 2 h ( + b) 

 या अब आप घन के पाश्िा पषृ्ठों का क्षेिफल ज्ञात कर सकत ेहैं? 

घन के पाश्िा पषृ्ठ का क्षेिफल = 4 a2 (कारण बताइए)।  
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सोचें एिं चचाभ करें  

ददखाए गए चचिों की तरह अपनी गखणत की पुस्तक रखखए और उसका सूंप णा पषृ्ठीय क्षिेफल ज्ञात कीजिए। 

 

ठोस िस्तुओं का आयतन 

एक काुँच का चगलास लें और उसे ऊपर तक पानी से भर दें। अब उसमें 2 नीूंब  के टुकड़ े
डालें। आपने  या देखा? चगलास से कुछ पानी बाहर आ िाएगा। इससे यह पता चलता है 
कक नीूंब  ने चगलास के अूंदर कुछ िगह घेरी। इसी तरह सभी ठोस िस्तुएुँ िगह घेरती 
हैं। यही िस्तु का आयतन होता है। 

 यदद िस्तुएुँ खोखली हों और उनमें यदद ककसी तरल पदाथा िैसे- 
हिा, पानी को भरा िाए तो िह उस िस्तु का आकार ले लेत ेहैं। इस 
जस्थतत में उस पदाथा का आयतन िस्तु की धाररता या िस्तु की क्षमता 
कहलाती है। 

 घनार् का आयतन (Volume of Cuboid) 

 या ककसी कमरे के अूंदर रखी हुई अलमारी की तुलना में कमरे का आयतन अचधक है? या कफर  
आपके पेंलसल बॉ स का आयतन ि इसके अूंदर 
रखे पेंलसल और लमटाने िाली रबर के आयतन 
में से कौन अचधक है?  या आप इसमें से ककसी 
भी िस्तु का आयतन माप सकत ेहैं? 

 हम ककसी क्षेि का क्षेिफल ज्ञात करने 
के ललए िगा इकाई का उपयोग करत ेहैं। यहाुँ 
हम ठोस का आयतन ज्ञात करने के ललए घन 
इकाई का उपयोग करेंगे  योंकक घन सबसे अचधक 
सुविधािनक ठोस आकार है। क्षेिफल ज्ञात करने के ललए हम क्षेि को िगा इकाइयों में  
विभाजित करत ेहैं, इसी प्रकार ककसी ठोस का आयतन ज्ञात करने के ललए हमें उस ठोस को घन इकाइयों में 
विभाजित करने की आिश्यकता होती हैं। 

 1 घन सेमी. = 1 cm x 1 cm x 1 cm = 1 cm3 

 1 घन मी    .= 1 m x 1 m  x 1 m = 1 m3 

 घनाभ का आयतन = आयताकार आधार फलक द्िारा तघरा क्षेि   x  घनाभ की ऊुँ चाई 

   A x  h  =  x b x h घन इकाई 

 यहाुँ A आधार फलक का क्षेिफल और h घनाभ की ऊुँ चाई है। 
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घन का आयतन (Volume of Cube) 

 हम िानत ेहैं कक घन एक विशेष प्रकार का घनाभ होता है जिसमें लमबाई, 

चौड़ाई और ऊुँ चाई के मान बराबर होत ेहैं। अथाात ्  = b = h = a (माना)  

 घन का आयतन = भुिा  भिुा  भुिा = a × a × a 

    =  a3 घन इकाई  

 िहाुँ a घन की भुिा है।   

 ठोस िस्तु का आयतन ज्ञात करने के ललए घन इकाई का उपयोग सबसे अचधक सुविधा िनक है। 
आयतन में घन इकाई का अथा उसमें सजममललत इकाई लमबाई के घनों की सूंख्या से है।  

उदाहरि-1.एक कमरा घनाभ के आकार का है, जिसकी लमबाई 12 मीटर, चौड़ाई 8 मीटर और ऊुँ चाई 4 मीटर 
हैं यदद पुताई कराने की दर 7 रुपये प्रतत िगा मीटर है, तो कमरे की चारों दीिारों और छत की पुताई करिाने में 
ककतने रुपये खचा होंगे?  

हल: मान लीजिए कमरे की लमबाई = l = 12 मी. , चौड़ाई = b = 8 मी. एिूं ऊुँ चाई = h = 4 मी. 

कमरा घनाभ के आकार का है, इसललए, 

 कमरे की चारों दीिारों का क्षेिफल = आधार का पररमाप x  कमरे की ऊुँ चाई  

  = 2 x (  + b) x  h      

  = 2 x (12 + 8) x  4 = 160  िगा मीटर 

  छत का क्षेिफल  = 12 x 8 = 96 िगा मीटर   

 कुल क्षेिफल जिसमें पुताई करिाना है ि 160 + 96 = 256 िगा मीटर 

पुताई की दर 7 रुपये प्रतत िगा मीटर है, अतः छत सदहत कमरे की पुताई कराने का खचा  

   = कुल क्षेिफल जिसमें पुताई करिाना है x 7  

   = 256 × 7 = 1792 रुपये  

करके देखें 

 कुछ लमिों के साथ अपनी कक्षा की लमबाई, चौड़ाई और ऊुँ चाई को माप कर ज्ञात कीजिए कक- 

(i) कमरे की खखड़ककयों, दरिािों के क्षेिफल छोड़कर कमरे की दीिारों का कुल पषृ्ठीय क्षेिफल।  

(ii) इस कमरे में पुताई करिाना हो तो कुल ककतने क्षेिफल की पुताई करानी होगी? 

(iii) आपके शहर/गाुँि में पुताई की दर ककतनी है? उस दर से कमरे की दीिारों पर पुताई कराने में ककतना 
 खचा करना पड़गेा?  
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उदाहरि-2. 

 अनिर ने अपने घर की छत पर एक घनाकार पानी की टूंकी (ढ कन सदहत) बनिाई, जिसके बाहरी 
ककनारे की लमबाई 1.8 मीटर है। िह इसके आधार के पषृ्ठ को छोड़कर शेष सभी पषृ्ठों पर 30 सेमी. भुिा 
िाली िगााकार टाईल्स लगिाना चाहता है। यदद एक दिान टाईल्स लगिाने में 396 रुपये खचा होत ेहैं, तो 
अनिर को ककतने रुपये खचा करने पड़ेंगे। 

हल: च ुँकक अनिर को पानी की टूंकी के पाुँच बाहरी पषृ्ठों पर टाईल्स लगिानी हैं, इसललए लगने िाली 
टाईल्स की सूंख्या का पता लगाने के ललए, इन पषृ्ठों का कुल क्षेिफल ज्ञात करना पड़गेा। 
घनाकार टूंकी के बाह्य ककनारे की लमबाई a = 1.8 मी. = 180 सेमी. 
 घनाकार टूंकी के पाुँच पषृ्ठों का क्षेिफल = 5 a2 

     = 5 x 180 x 180 िगा सेमी.   …………. (1) 
प्रत्येक िगााकार टाईल का क्षेिफल  = भुिा x भुिा 
    = 30 x 30 िगा सेमी.   ………………. (2) 

 टाईल्स की सूंख्या = 
टूंकी के 5 पषृ्ठों का क्षेिफल
प्रत्येक टाइल का क्षेिफल  

      = 
5∗180∗180

30∗30
 

         = 180  

एक दिान टाईल्स लगिाने पर खचा = 396 रुपये 

 एक टाईल लगिाने पर खचा     =   
396

12
 = 33 रुपये 

इसललए 180 टाईल्स लगिाने पर खचा = 180 x 33 = 5940 रुपये 

 

 

उदाहरि-3. कुछ घनाकार टुकड़ों (blocks) से खेलत ेहुए विललयम ने चचिानुसार एक सूंरचना बनाई। यदद 
  प्रत्येक घन के ककनारे की लमबाई 4 सेमी. हो, तो विललयम द्िारा बनाए गए सूंरचना का 
  आयतन ज्ञात कीजिए।  

हल: च ुँकक प्रत्येक घन के ककनारे की लमबाई a = 4 सेमी.  
 प्रत्येक घन का आयतन   = a x a x a 

    = 4 x 4 x 4 

    =  64 घन सेमी. 
सूंरचना में लगे घनों की सूंख्या = 15 

 सूंरचना का आयतन= 64 x 15 =  960 घन सेमी. 
 

करके देखें 

अपनी पुस्तक के ककसी आयताकार पषृ्ठ का क्षिेफल ज्ञात कीजिए। अब पुस्तक की ऊुँ चाई मापकर पुस्तक का 
आयतन ज्ञात कीजिए। अपने स्क ल के पुस्तकालय की अलमारी के ककसी खाने (shelf) में आपकी पुस्तकों िैसी 
आकार िाली ककतनी पुस्तकें  रखी िा सकती हैं?  या आप विद्यालय में प्रततददन समाचार पि पढ़त ेहैं? पुस्तक 
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के स्थान पर वपछले कुछ ददनों के इकट्ठे ककए गए समाचार पिों के साथ उपयुा त गततविचध कर बताइए कक 
पुस्तकालय की अलमारी ककतने ददनों के समाचार पि से भर िायगी? 

प्रश्नािली - 15.1 

1. एक घन के सूंप णा पषृ्ठ का क्षेिफल 1350 िगा मीटर है, तो इसका आयतन ज्ञात कीजिए? 

2. एक घनाभ का आयतन 1200 घन सेमी.  है। इसकी लमबाई 15 सेमी. और चौड़ाई 10 सेमी. है। 
इसकी ऊुँ चाई ज्ञात कीजिए। 

3. एक घनाकार डडब्बे का सूंप णा पषृ्ठीय क्षेिफल ककतना होगा यदद- 

 (i) प्रत्येक भुिा को दोगुना ककया िाए? 

 (ii) प्रत्येक भुिा को तीन गुना ककया िाए? 

 (iii) प्रत्येक भुिा को द गुना ककया िाए? 

4. वप्रयूंका के घर के सबसे बड़ ेकमरे के फशा का पररमाप 250 मीटर है। इस कमरे के चारों दीिारों की 
 पुताई 10 रुपये प्रतत िगा मीटर की दर से कराने पर 15000 रुपये खचा होत ेहैं, तो कमरे की ऊुँ चाई 
 ककतनी है? (सूंकेत- चारों दीिारों का क्षेिफल = पाश्िापषृ्ठीय क्षेिफल) 

5. एक घनाकार पेटी के कोर की लमबाई 10 सेमी. है। एक द सरे घनाभ के आकार की पेटी की लमबाई, 

 चौड़ाई और ऊुँ चाई, क्रमशः 12.5 सेमी., 10 सेमी. और 8 सेमी. है। 

 (प) ककस पेटी का पाश्िा पषृ्ठीय क्षिेफल अचधक है और ककतना अचधक? 

 (पप) ककस पेटी का सूंप णा पषृ्ठीय क्षेिफल कम है और ककतना कम? 

6. एक गाुँि की िनसूंख्या 4000 है। इस गाुँि में रहने िाले प्रत्येक व्यज त को प्रततददन 150 लीटर पानी 
 की आिश्यकता पड़ती है। गाुँि में पानी की एक टूंकी है, जिसकी लमबाई, चौड़ाई और ऊुँ चाई क्रमशः 20 
 मीटर, 15 मीटर और 6 मीटर है यदद इस टूंकी को प रा भर ददया िाय तो गाुँि की ककतने ददनों की 
 पानी की आिश्यकता प री हो िाएगी?  

 (सूंकेत - 1 घन मीटर = 1000 लीटर)  

7. एक 3 मीटर गहरी और 40 मीटर चौड़ी नदी 2 ककमी. प्रतत घूंटे की दर से बह रही है।  या आप ज्ञात 
 कर सकत ेहैं कक एक लमनट में नदी का ककतना पानी समिु में चगर रहा है? 

8. एक घनाभ का सूंप णा पषृ्ठीय क्षेिफल 3328 िगा मीटर है। यदद घनाभ की लमबाई, चौड़ाई तथा ऊुँ चाई 
 में अनुपात 4: 3: 2 हो, तो घनाभ का आयतन ज्ञात कीजिए। 

9. तीन घन जिनमें प्रत्येक का आयतन 125 घन सेमी. है, को ककनारों से िोड़कर एक घनाभ बनाया 
 गया। इस प्रकार बने घनाभ के सूंप णा पषृ्ठ का क्षेिफल ज्ञात कीजिए। 
10. एक िलाशय घनाभ के आकार का है, इसकी लूंबाई 20 मीटर है। यदद िलाशय में से 18 ककलोलीटर  
 पानी तनकाल ललया िाय तो पानी का स्तर 15 सेमी. नीच ेचला िाता है। िलाशय की चौड़ाई ज्ञात 
 कीजिए। 
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 (सूंकेत- 1 ककलोलीटर =  1 घन मीटर) 

11. एक खुले मैदान में 10 मीटर लूंबी एक दीिार का तनमााण ककया िाना है। दीिार की ऊुँ चाई 4 मी. और 
 मोटाई 24 सेमी. है। यदद इस दीिार को 24 सेमी. x 12 सेमी. x 8 सेमी. विमाओूं िाली ईटों से 
 बनाया  िाना है, तो इसके ललए ककतनी ईंटों की आिश्यकता होगी? 

12. 8 मीटर लूंबा 6 मीटर चौड़ा और 3 मीटर गहरा एक घनाभाकार गड्ढ़ा खुदिाने में 30 रुपये प्रतत घन 
 मीटर की दर से होने िाला व्यय ज्ञात कीजिए। 

13. ककसी गोदाम की माप 60 मीटर x 25 मीटर x 10 मीटर है। इस 
गोदाम में 1.5 मीटर x 1.25 मीटर  x 0.5 मीटर की माप िाले लकड़ी के 
ककतने अचधकतम के्रट (crate) रखे िा सकत ेहैं?  

14. 12 सेमी. भुिा िाले एक ठोस घन को बराबर आयतन िाले 8 घनों 
में काटा िाता है। नए घन की भुिा  या होगी? साथ ही, इन दोनों घनों के 
पषृ्ठीय क्षेिफल का अनुपात भी ज्ञात कीजिए। 

15. मैरी अपने कक्रसमस िकृ्ष को लकड़ी के एक घनाभाकार बॉ स के अूंदर रखकर 
रूंगीन कागि से ढकना चाहती है। मैरी िानना चाहती है कक उसे ककतना कागि खरीदना 
चादहए। यदद उपयुा त बॉ स की लूंबाई, चौड़ाई और ऊुँ चाई क्रमशः 80 सेमी., 40 सेमी. एिूं 
20 सेमी. है, तो उसे 40 सेमी. भुिा िाली कागि की ककतनी िगााकार शीटों की 
आिश्यकता होगी? 

    हमने सीखा 

1. घन एक तनयलमत सम षट्फलक ठोस आकृतत है जिसमें 4 पाश्िा फलक और 8 शीषा हैं। 

2. यदद घन के ककनारे की लूंबाई ‘a’ हैं, तब  

  घन के सूंप णा पषृ्ठ का क्षेिफल = 6a2   

  घन के पाश्िा पषृ्ठ का क्षेिफल = 4a2   

  घन का आयतन = a3  

3. यदद घनाभ की लूंबाई  ‘l’ , चौड़ाई ‘b’ और ऊुँ चाई ‘h’ है तब 

  घनाभ का सूंप णा पषृ्ठ का क्षेिफल =  2(𝑙𝑏 + 𝑏ℎ + 𝑙ℎ)  

  घनाभ का पाश्िा पषृ्ठ का क्षेिफल = 2ℎ(𝑙 + 𝑏) 

  घनाभ का आयतन = 𝑙𝑏ℎ  

4. ठोस िस्तुएुँ जिनका आयतन अचधक होता है िे अचधक िगह घेरती हैं। 
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आओ सांख्ख्यकी का इनतहास जानें 

भारत में प्राचीनकाल से ही साूंजख्यकी का प्रयोग ककया िाता रहा है। लगभग 321 ई.प . से 296 ई.प . के 
आसपास कौदटल्य द्िारा ललखखत ग्रूंथ ‘अथाशास्ि’ में आुँकड़ों के सूंग्रह का िणान लमलता है। इस ग्रूंथ में 
मौयाकालीन शासकों द्िारा कृवष, ग्रामीण और नगरीय िनसूंख्या और अथाव्यिस्था के आुँकड़ ेएकत्रित करने के 
सूंबूंध में विस्ततृ िणान ककया गया है। आुँकड़ ेएकत्रित करने की प्रकक्रया मुगल शासक अकबर के समय भी 
िारी रही, जिसका उल्लेख 1596-1957 ई. के आसपास अबलु फिल ने अपने ग्रूंथ ‘आइने-अकबरी’ में ककया है। 

 त्रब्रदटश काल में, ईस्ट इजण्डया कमपनी को अपने खातों का लेखा-िोखा और अपने अचधगदृहत प्रदेशों के 
बारेमें विस्ततृ िानकारी प्राप्त करने की आिश्यकता महस स हुई। सन1्807 में कमपनी ने अपने प्राूंतों में सिे 
कराया। इस सिे में 60,000 िगा मील के क्षिे में रहने िाले 1 करोड़ 50 लाख लोगों को शालमल ककया गया। 
इसकी ररपोटा में कई महत्िप णा त्रब ूंदओुूं पर िानकाररयाुँ शालमल थीूं, जिनमें कुछ प्रमुख है- प्रत्येक जिले की 
भौगोललक जस्थतत, तनिालसयों के धमा, रीतत-ररिाि, देश की प्राकृततक सूंपदा, मत्स्य पालन, खेती की जस्थतत, 

उद्योगों की जस्थतत। सन ्1848 में सरकारी अचधकारी ए. श ेसपीयर ने पहली िनगणना ररपोटा प्रस्तुत की, िो 
उत्तर-पजश्चमी प्राूंत के प्रत्येक परगना (जिला) के क्षिे और रािस्ि से सूंबूंचधत थी। भारत की िनसूंख्या के 
विस्ततृ आुँकड़ ेइकट्ठा करने का पहला व्यिजस्थत प्रयास सन ्1867 से 1872 के मध्य ककया गया। सिाप्रथम 
1881 में प रे देश में एक साथ िनगणना हुई और तब से ही प्रत्येक 10 िषा में प रे देश में िनगणना की िा 
रही है। 

 स्ितूंिता के पश्चात ्देश के आचथाक और सामाजिक विकास के ललए एक उपयु त साूंजख्यकी ढाुँच ेकी 
आिश्यकता महस स की गई। प्रोफेसर पी.सी. महालनिीस को सन ्1949 में भारत सरकार के कैत्रबनेट के प्रथम 
साूंजख्यकी सलाहकार (statistical advisor) तनयु त ककया गया। भारत में साूंजख्यकी के विकास में इनका 
योगदान अविस्मरणीय है। प्रोफेसर महालनिीस भारतीय साूंजख्यकी सूंस्थान (Indian Statistical Instotute) के 
सूंस्थापक सूंचालक थे, जिसकी स्थापना कोलकाता में 1932 में की गई थी। इस सूंस्थान को भारतीय सूंसद 
द्िारा 1959 में राष्रीय महत्त्ि की सूंस्था घोवषत ककया गया। इसके अलािा 1949 में कें िीय साूंजख्यकी सूंगठन 
(Central Statistical Oraganisation) की स्थापना की गई। 20िीूं शताब्दी से अब तक साूंजख्यकी को विकलसत 
करने की विचधयों, लसद्धाूंतों और अनुप्रयोगों पर काया हो रहे हैं। 

ऐसा प्रतीत होता है कक साूंजख्यकी के समानाथी अूंगे्रिी शब्द ‘Statistics’ की व्युत्पवत्त लैदटन भाषा के शब्द 
Status से हुई है, जिसका अथा रािनीततक राज्य या शासन है। 
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   आकंड़ा प्रबंधन ि विश्लेषि 

   [Data Handling and Analysis] 
 

 

 

 

अपने िीिन में हम िाने-अनिाने आुँकड़ों का उपयोग करते हैं। इसमें हम अपने पुराने अनुभिों के आधार पर 
िानकारी को व्यिजस्थत कर उससे तनष्कषा तनकालत ेहैं। िैसे- िुलाई के महीने में आकाश में बादल हों और 
हिा प िा से आ रही हो तो हम यह कहत ेहैं कक आि बाररश होगी। इसी तरह िो लोग यािा करत ेहैं िे िानत े
हैं कक कुछ रेलगाडड़याुँ अ सर समय पर आती हैं और कुछ अ सर देर से आती हैं। हम दाल, चािल, गेह ुँ आदद 
खरीदत ेसमय कुछ दहस्सा िाूंच कर यह तय कर लेत ेहैं कक इसे खरीदना उपयु त है या नहीूं। हम कक्रकेट के 
खेल में देख सकत ेहैं कक ककस दर से रन बने हैं और ककस दर से आगे बनाने हैं आदद। हर रोि अखबार में 
अचधकतम तापमान, रय नतम तापमान, औसत आिाता, स योदय, स याास्त आदद का समय देखत ेहैं। इन सभी 
आुँकड़ों को देखना, समझना ि उससे तनष्कषा तनकाल पाना हमें बेहतर विश्लेषण करने में मदद करता है। 

 हर व्यज त, पररिार, पूंचायत, प्रदेश की सरकार, भारत की सरकार ि इसी तरह हर ढाुँचा फैसले लेने ि 
योिना बनाने के ललये आुँकड़ों का उपयोग करता है। जितने बेहतर ढूंग से हम आुँकड़ ेले सकें गे, उरहें तनयोजित 
कर सकें गे और इनका विश्लेषण कर सकें गे उतने ही अच्छे हमारे तनणाय होंगे ि उनका कक्रयारियन भी उतना 
ही बेहतर होगा। 

आाँकड़ों का संग्रहि एिं प्रस्तुतीकरि (Data Collection and Representation) 

मान लीजिए आपकी कक्षा में 30 विद्याथी हैं और आपको तनमन आुँकड़ ेएकत्रित करने को ददए िाएुँ तो ये 
आप कैसे करेंगे? 

1. आपकी कक्षा केैे प्रत्येक विद्याथी के र त सम ह की िानकारी। 

2. कक्षा में उन विद्याचथायों की सूंख्या िो पैदल या अरय साधनों से विद्यालय आत ेहैं? 

 एक कक्षा के विद्याचथायों ने दो सम हों में यह काया शुरू ककया। प्रत्येक सम ह ने विद्याचथायों के पास 
िाकर उनके र त सम ह ि साधन के बारे में प छा और सम ह-1 ने तनमन सारणी बनाई- 

     सारणी-1 
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  सम ह-2 ने भी तनमन सारणी बनाई- 

   सारणी-2 

  

बारंबारता सारिी 

सम ह-1 ने एकत्रित ककए गए आुँकड़ों को व्यिजस्थत करने ि ठीक तरह से समझने के ललए सारणी-3 की तरह 
ललखा- 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

इस सारणी में गणना 
चचह्न के साथ-साथ 
सूंख्यात्मक मान भी 
दशााया गया है, िैसे B + के 
सामने ललखी सूंख्या 9 
बताती है कक इस कक्षा में 
9 लोग ऐसे हैं जिनका 
र त सम ह B +  है ऐसे ही 
अरय सूंख्याएुँ भी। ये 
सूंख्याएुँ अपने सामने 
ललखे र त सम ह की 
‘बारमबारता’ बताती हैं। 
इस प्रकार बनी सारणी 
बारमबारता सारणी 

कहलाती है। सम ह ने कफर इस सारणी को दूंडालेख के रूप में भी दशााया। 
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करके देखें 

 1. अब आप इस दूंडालेख से 5 तनष्कषा ललखखए। 
 2. इसी तरह सम ह-2 से लमले आुँकड़ों को भी दूंडालेख के रूप में प्रस्तुत करें? 

 3. अपनी कक्षा के विद्याचथायों की िनिरी माह की उपजस्थतत के आुँकड़ों से बारमबारता बूंटन सारणी 
 बनाइए और बताइए- 
 (i) ककस ददन उपजस्थतत सिााचधक रही।  
 (ii) ककस ददन सबसे कम उपजस्थतत रही। (iii) कुछ और तनष्कषा भी ललखें? 

 4. आपकी कक्षा के विद्याचथायों को हॉकी, कक्रकेट, कबड्डी, फुटबाल, िॉलीबाल में से कौनसा खले सबसे 
 अचधक पसूंद है। इसके ललए आुँकड़ ेइकट्ठे कीजिए। एक बारमबारता सारणी बनाकर इन प्रश्नों के हल 
 ढ ूंदढ़ए- 
 (i) कौनसा खेल कक्षा में सिााचधक लोकवप्रय है? 

 (ii) कौनसा खेल कम छाि पसूंद करत ेहैं? 

 

घटते-बढ़ते िम में रखना 
कभी-कभी हमें ऐसे आुँकड़ ेलमलत ेहैं जिनमें बारमबारता हो भी सकती है और नहीूं भी। यदद आुँकड़ों की सूंख्या 
अचधक न हो तो इरहें घटते-बढ़त ेक्रम में िमाकर भी कुछ तनष्कषा तनकाले िा सकत ेहैं, िैसे- 
 ककसी कक्षा के 15 विद्याचथायों ने गखणत विषय की परीक्षा में 100 में से तनमनललखखत अूंक प्राप्त 
ककए- 
 

45, 35, 56, 22, 99, 71, 80, 63, 42, 36, 18, 77, 54, 82, 41 

 

बढ़त ेक्रम (आरोही क्रम) में ललखने पर- 
 18, 22, 35, 36, 41, 42, 45, 54, 56, 63, 71, 77, 80, 82, 99 

 

घटत ेक्रम (अिरोही क्रम) में ललखने पर- 
 99, 82, 80, 77, 71, 63, 56, 54, 45, 42, 41, 36, 35, 22, 18 

  

अब आप बता सकत ेहैं कक- 
 1.सबसे अचधक और सबसे कम प्राप्ताूंक  या हैं? 2.इनका अूंतर ककतना है? 

 अपने साचथयों से चचाा करें कक इन आुँकड़ों से  या कुछ और तनष्कषा भी तनकाले िा सकत ेहैं? 

 

िगीकृत बारम्बारता सारिी  
1. समािेशी िगभ (Inclusive Class) 

िब सूंकललत आुँकड़ ेअचधक हों और उनके रय नतम ि अचधकतम मान का अूंतर भी ज्यादा हो तो उनकी 
बारमबारता सारणी भी बहुत बड़ी बनती है। ऐसी जस्थतत में हम एक सूंख्या की बारमबारता न तनकालकर 
सूंख्याओूं के छोटे-छोटे सम हों की बारमबारता तनकालत ेहैं। (इन सम हों को हम िगा कहेंगे)। 
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उदाहरि-1. 50 ओिर के एक ददिसीय कक्रकेट मैच में ककसी टीम के द्िारा प्रत्येक ओिर में बनाए गए 
रनों की सूंख्या तनमनानुसार है। 

 7, 8, 2, 5, 7, 12, 6, 20, 18, 9, 11, 5,

 19, 10, 3, 6, 12, 8, 16, 0, 12, 7, 8, 11,

 15,        13, 4, 7, 1, 22, 2, 17, 1, 6, 21, 4,

 9, 15, 0, 5, 1, 9, 26, 10, 14, 3, 16, 2,

 6, 8 

 इन आुँकड़ों से यदद पहले की तरह बारमबारता सारणी बनानी हो तो हमें देखना पड़गेा कक ‘ऐसे ककतने 
ओिर हैं जिनमें श रय रन बना? ऐसे ककतने ओिर हैं जिनमें एक रन बना? आदद। ऐसा करत ेहुए हमें 26 तक 
िाना होगा  योंकक प रे मैच में एक ओिर ऐसा भी है जिसमें 26 रन बने हैं। सोचचए ककतनी बड़ी सारणी 
बनेगी? 

  या ऐसी जस्थतत में हम इस तरह सोच सकत ेहैं- 

 ऐसे ककतने ओिर हैं जिनमें 1-6 तक रन बने? ऐसे ककतने ओिर है जिनमें 7-12 तक रन बने?  

 इसी तरह 13-18, 19-24, 25-30 तक रन आदद। इन सूंख्या सम हों को हम िगा (ब्सूंैेैे) कहत ेहैं। िगा 
हमारी आिश्यकतानुसार छोटे या बड़ ेहो सकत ेहैं। इस उदाहरण में आप (1-4), (5-8), (9-12) या (1-5), (6-10), 

(11-15) या कोई और िगा भी चुन सकत ेहैं। 

 इन िगों की बारमबारता कैसे माल म करें? 

 ऊपर बताए गए िगों में कोई एक प्रकार का िगा चुनें। अब हर ओिर में बने रनों की सूंख्या को 
क्रमशः देखें। यह सूंख्या जिस िगा में आती हो उसमें एक गणना चचह्न लगाएुँ। ऐसा सभी पचास ओिरों की रन 
सूंख्या के ललए करें। आपको तनमन बारमबारता सारणी लमलेगी- 

 

 

 

 

 

 

 

 

ऐसी सारखणयों का उपयोग करत ेसमय हम कुछ शब्दों का उपयोग करत ेहैं िैसे िगा अूंतराल, िगा की तनमन 
सीमा, उच्च सीमा, िगांक(मध्य त्रबरद)ु, समािेशी िगा, असमािशेी िगा आदद। आइए इरहें समझत ेहैं। 

 ऊपर के उदाहरण में 0-4, 5-9, 10-14 आदद सभी िगा हैं। 
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 इस बारमबारता सारणी के ककरहीूं दो िगों को ध्यान से देखें। आप पाएुँगे कक एक िगा की उच्च सीमा 
िहाुँ खत्म होती है, अगले िगा की तनमन सीमा उसके बाद शुरू होती है, िहीूं से नहीूं। अथाात ्ककसी िगा की उच्च 
सीमा अगले िगा की तनमन सीमा के बराबर नहीूं है। ऐसे िगा समािेशी िगा कहलात ेहैं,  योंकक िगा की तनमन 
और उच्च सीमा दोनों उसी िगा में समादहत होती है। िगा 0-4 में 0, 1, 2, 3, 4 रन बनने िाले ओिर शालमल है। 
याने 5 पररजस्थततयाुँ। अतः इस िगा का अूंतराल 5 है। इसी प्रकार 5-9 में 5, 6, 7, 8, 9 रन िाले ओिर शालमल 
हैं, यहाुँ भी िगा अूंतराल 5 है। अब देखखए िो पहला िगा (0-4) है इसमें तनमन सीमा 0 तथा उच्च सीमा 4 है। 
इसी तरह आप देखेंगे कक बाकी िो िगा है उनकी तनमन सीमा क्रमशः 5, 10, 15, ..... है और उच्च सीमा क्रमशः 
9, 14, 19, .... है। हर िगा में उच्च ि तनमन सीमा का अूंतर 4 है। 

 इसी तरह िगा 0-4 का िगांक (मध्य त्रबरद)ु = 0+4

2
= 2 

 इसी प्रकार 5-9 का िगांक  =
5+9

2
=

14

2
= 7 

 इसी प्रकार अरय िगों का िगांक तनकाला िा सकता है। 

 अब नीच ेबनी बारमबारता सारणी को देखखए। इसमें व्यज तयों के एक सम ह की ऊुँ चाइयों को समािेशी 
 िगा में ललखा गया है- 

     सारणी-5 

िगाारतराल 

(ऊुँ चाई सेमी. में) 
 

141-150 151-160 161-170 171-180 योग 

 

बारमबारता 9 11 15 10 45 
 

  अब तनमन प्रश्नों पर साचथयों से चचाा कीजिए- 

1. इस बारमबारता सारणी में ककतने िगा हैं? 2. 180 ककस िगा की उच्च सीमा है? 

3. िगा 151-160 की तनमन सीमा और उच्च सीमा  या हैं? 

4. ककस िगा की बारमबारता सबसे अचधक है? 5. पहले िगा की बारमबारता  या है? 

6. ”171-180 िगा की बारमबारता 10 है“; इस कथन का  या अथा है? 

7.  या ये िगा समािेशी हैं? कारण सदहत उत्तर दें। 

 ऐसी सारणी से आूंकड़ ेसरल एिूं सूंक्षक्षप्त रूप में हमारे सामने आ िात ेहैं और हम एक ही निर में 
आूंकड़ों के मुख्य लक्षणों को देख लेत ेहैं। इस प्रकार की सारणी को िगीकृत बारमबारता सारणी (ground 

frequency distribution table) कहा िाता है। 

2. अपिजी िगभ (Exclusive Class) 

 ऊपर दी गई सारणी-5 में आपने देखा कक 141 से 150 सेमी. ऊुँ चाई िाले व्यज तयों की सूंख्या 9 है। 
151 से 160 सेमी. ऊुँ चाई िाले व्यज तयों की सूंख्या 11 है। यदद इन सम हों में ककसी व्यज त की ऊुँ चाई 150 
से 151 सेमी. के बीच याने 150.5 सेमी. हो तो आप इसे ककस िगा में रखते? ऐसे ही यदद ककसी व्यज त की 
ऊुँ चाई 160.4 या 160.6 सेमी. हो तो उसे ककस िगा में रखते? 
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 इसके ललए हमें अपने िगा बनाने के तरीके पर कफर से सोचना होगा।  या हम ऐसा कर सकत ेहैं कक 
िो एक िगा की उच्च सीमा हो िही अगले िगा की तनमन सीमा भी हो, बीच में कोई अूंतर न छ टे? िैसे- 

उदाहरि-2. कक्षा-9 के बच्चों का ििन नापा गया। प्राप्त आुँकड़ों की बारमबारता सारणी इस प्रकार से 
बनी- 

िगा (ििन ककग्रा. में) 30-33 33-36 36-39 39-42 42-45 

बारमबारता (बच्चों की 
सूंख्या) 

4 9 12 7 3 

 

उदाहरि-3. ककसी गाुँि के सभी पररिारों की मालसक आय तनमनललखखत हैः- 

िगा (आय रुपयों में)  0-1000 1000-2000 2000-3000 3000-4000 

बारमबारता (पररिारों की 
सूंख्या) 

12 30 13 5 

   

िगा के ये उदाहरण अपििी या असमािेशी िगा (Exclusive Class) कहलात ेहैं। यहाुँ एक समस्या आती है- 
उदाहरण-2 में यदद ककसी पररिार की आय 2000 रु॰ है तो उसे ककस िगा में रखेंगे, द सरे या तीसरे िगा में? ऐसे 
ही उदाहरण-1 में यदद ककसी बच्च ेका ििन ठीक 39 ककलोग्राम है तो उसे ककस िगा में रखेंगे? 

 ऐसी पररजस्थतत में यह मान ललया िाता है कक यदद कोई मान ककसी िगा की उच्च सीमा के बराबर है 
तो उसे अगले िगा में रखा िाएगा। इस आधार पर यह कहा िा सकता है कक जिस पररिार की आय 2000 रु॰ 
है िह िगा-3 (2000-3000) में रखा िाएगा। 39 ककलोग्राम िाले बच्चों की चगनती िगा-4 (39-42) में की िाएगी। 

समािेशी िगों को अपिजी िगों में बदलना  

िब समािेशी िगा को अपििी िगा में बदला िाता है तब समािेशी िगा के एक िगा की उच्च सीमा और उससे 
ठीक अगले िगा की तनमन सीमा के अरतर के आधे को सभी िगों की तनमन सीमा से घटात ेहैं तथा उच्च 
सीमा में िोड़त ेहैं। 

     सारणी-6 

समािेशी िगा   अपििी िगा 
 

िगा अरतराल बारमबारता
  

िगा अरतराल बारमबारता 

6-10 8 5.5-10.5 8 

11-15 11 10.5-15.5 11 

16-20 10 15.5-20.5 10 

21.-25 15 20.5-25.5 15 

26-30 6 25.5-30.5 6 
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िैसे कक तनमन उदाहरण में पहले िगा की उच्च सीमा 10 तथा द सरे िगा की तनमन सीमा 11 के बीच का 
अरतर 1 है। इसके आधे याने  0.5 को सभी िगा की तनमन सीमा से घटाया गया और सभी िगा की उच्च 
सीमा में िोड़ा गया है। अथाात पहले िगा की तनमन सीमा 5.5 तथा उच्च सीमा 10.5 हुई। इसी प्रकार अूंततम 
िगा की तनमन सीमा 25.5 तथा उच्च सीमा 30.5 हुई। यहाुँ िगा अरतराल 5 ही रहेगा।    

करके देखें 

  अब आप सारणी-5 के समािशेी िगा को अपििी िगा में बदललए और 150.5 सेमी.,  

 160.8 सेमी. लूंबाई के दो लोगों को उपयु त िगा में िोडड़ए। 

उदाहरि-4. ककसी वितरण के िगांक 104, 114, 124, 134, 144, 154, तथा 164 है। िगा का आकार तथा 
िगा की सीमा ज्ञात कीजिए। 

हल: िगा का आकार दो समीपिती िगों के िगांकों का अूंतर होता है,  

 इसललए िगा का आकार =  114-104=10 

 हमें आकार 10 के िगा चादहए जिनके क्रमानुसार िगा के मध्य त्रबरद ु104, 114, 124, 134, 144, 154 
तथा 164 है। 

  प्रथम िगा की तनमनसीमा  = 104 − (
10

2
) = 99 

 

  प्रथम िगा की उच्च सीमा   =104 + (
10

2
) = 109 

इसी प्रकार अरय िगा की िगा सीमाएुँ तनमनानुसार होंगी। 

 99-109, 109-119, 119-129, 129-139, 139-149, 149-159, 159-169 

प्रश्नािली - 16.1 

1. तनमनललखखत शब्दों का अथा समझाइए। 

 िगाारतर, िगा का आकार, िगांक, िगा की आिवृत्त, िगा सीमाएुँ 

2. समािेशी िगा एिूं अपििी िगा में अरतर बताइए। 

3. मौसम विभाग द्िारा ददल्ली के ललए अगस्त माह का अचधकतम तापमान तनमनानुसार ददया गया है। 

 इन आुँकड़ों से बारूंबारता सारणी बनाइए। 

 32.5, 33.3, 33.8, 31.0, 28.6, 33.9, 33.3, 32.4, 30.4, 32.6, 34.7, 34.9, 31.6, 35.2, 33.3, 33.3, 

 36.4, 36.6, 37.0, 34.5, 32.5, 31.4, 34.4, 33.6, 37.3, 37.5, 36.9, 37.0, 36.3, 36.9, 36.9. 
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4. 40 लशक्षकों की उनके आिास से कायास्थल की द ररयाुँ (ककलोमीटर में) तनमनानुसार हैं। 

 7, 9, 5, 3, 7, 8, 10, 20, 3, 5, 11, 25, 15, 12, 7, 13, 18, 12, 11, 3 

 12, 6, 12, 14, 7, 2, 9, 15, 6, 15, 17, 2, 16, 32, 19, 10, 12, 17, 18, 11 

 िगा माप 5 िाली बारमबारता बूंटन सारणी बनाइए। 

5.     का मान दशमलि के 50 िे स्थान तक नीच ेददया गया है     
  3.14159265358979323846264338327950288419716939937510 

a. दशमलि त्रबरद ुके बाद 0 से 9 तक आने िाले अूंकों की एक बारूंबारता सारणी बनाइए। 

b. सबसे कम बार आने िाला अूंक कौनसा है? 

c. सबसे अचधक बार आने िाला अूंक कौनसा है और इससे  या तनष्कषा तनकलता है? 

6. एक गाुँि के 40 खेतों में प्रतत हे टेयर धान उत्पादन (ज िूंटल में) तनमनानुसार है। एक बारूंबारता बूंटन 
 सारणी बनाइये। 

 31, 20, 25, 18, 28, 20, 18, 26, 15, 12, 25, 16, 30, 20, 22, 24, 45, 28, 30, 16,  

 30, 40, 20, 30, 20, 30, 28, 47, 40, 35, 28, 45, 20, 35, 32, 18, 20, 26, 23, 16, 

 आप इस बारूंबारता बूंटन सारणी से  या- या तनष्कषा तनकाल सकत ेहैं, ललखखए। 

7. 40 बच्चों से यह प छा गया कक वपछले सप्ताह उरहोंने ककतने घूंटों तक टी.िी. प्रोग्राम देखे। प्राप्त 
 पररणाम ये रहेः- 

 1, 5, 6, 2, 7, 4, 10, 12, 5, 8, 10, 12, 36, 22, 6, 15, 3, 1, 2, 4, 21, 16, 17, 13, 14, 2, 7, 9, 23, 26, 

 31, 33, 5, 35, 25, 26, 29, 30, 9, 31 

a. िगा माप 5 िाली बारमबारता सारणी बनाइए। 
b. प्रथम िगाारतर की तनमन सीमा ललखखए। 
c. चौथे िगाारतर की िगा सीमा बताइए। 

d. सातिें िगाारतर का िगांक बताइए। 
e. ककतने बच्चों ने उस सप्ताह में 20 या अचधक घूंटों तक टेलीवििन देखा। 

आाँकड़ों का आलेखीय ननरूपि 

एक कहाित है कक ”एक चचि हिार शब्दों से भी उत्तम होता है।“ प्रायः अलग-अलग आुँकड़ों की तुलनाओूं को 
आलेख की सहायता से अच्छी तरह से दशााया िा सकता है। यहाुँ हम तनमनललखखत आलेखीय तनरूपण करेंगे। 

 (i) आयत चचि (Histograms) 

 (ii) आिवृत्त (बारूंबारता) बहुभुि (Frequency polygons) 

 (iii) सूंचयी आिवृत्त िक्र (तोरण) (Cumulative frequency curve or ogive) 
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आयत धचत्र (Histrograms) 

आिवृत्त वितरण के आलेखीय तनरूपण की यह सरल एिूं उत्तम विचध है। इसे बनात ेसमय िगा अरतराल (स्ितूंि 
चर) को ग-्अक्ष एिूं आिवृत्तयों (आचश्रत चर) को ल-्अक्ष पर प्रदलशात करत ेहैं। इस विचध में प्रत्येक िगा 
अरतराल के ऊपर आिवृत्तयों के बराबर ऊुँ चाई का आयत बनात ेहैं। अतः आयतों की एक श्रृूंखला सी ददखाई देती 
है। इन आयतों के क्षेिफल उनकी सूंगत बारमबारताओूं के समानुपाती होत ेहैं। 

उदाहरि-5. ककसी कक्षा के 16 विद्याचथायों द्िारा परीक्षा में प्राप्त ककए गए अूंक तनमनानुसार हैंः- 

  

 इन आुँकड़ों के ललए एक आयत चचि खीूंचचए। 

हल: हम आयत चचि खीूंचने के ललए तनमन चरणों का 
अनुसरण करत ेहैं- 

चरि-1 एक आलेख कागि (ग्राफपेपर) पर दो लाूंत्रबक रेखाएुँ खीूंचचए तथा उरहें ग-्अक्ष और ल-्अक्ष द्िारा 
 तनरूवपत कीजिए। 

चरि-2 क्षैतति अक्ष के अनुददश, हम िगा (प्राप्ताूंक) को प्रदलशात करेंगे। यहाुँ हमने 1 सेमी. में 1 िगा को 
 ददखाया है। 

चरि-3 उध्िााधर अक्ष पर बारमबारताओूं (विद्याचथायों की सूंख्या) को तनरूवपत करेंगे। इसके ललए उपयु त स्केल 
 (यहाुँ 1 विद्याथी = 1 सेमी.) ललया है। 

 यह अभीष्ट आयत चचि है। 

असमान िगभ अतंराल के शलए आयत धचत्र 

अब हम एक अलग जस्थतत पर विचार करत ेहैं यहाुँ एक कक्षा में विज्ञान विषय में 100 अूंकों में से विद्याचथायों 
के प्राप्ताूंक तनमनानुसार हैंः – 

     सारणी-7 

अूंक  0-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70 और 

उससे 
अचधक 

विद्याचथायों 
की सूंख्या 

08 10 12 10 09 11 09 
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दी गई सारणी से स्पष्ट है, कक 20 से कम अूंक 
पाने िाले विद्याचथायों की सूंख्या 8 एिूं 70 और 
उससे अचधक अूंक पाने िाले विद्याचथायों की 
सूंख्या 9 है। यहाुँ आुँकड़ ेविलभरन माप िाले िगा 
अरतराल में ददए गए हैं। प्रथम िगा अरतराल की 
माप 20, अूंततम की 30 तथा शेष अूंतराल की 
10 हैं। अब कोई विद्याथी इस सारणी का आयत 
चचि तनमनानुसार बनाता है।  या यह आयत 
चचि ठीक है? 

यहाुँ िगा अूंतराल असमान है तो हमें आयत चचि 
बनात ेसमय उरहें समान िगा अूंतराल में बदलना 
पड़गेा, िैसे- प्रथम िगा हेतु 

 िब िगा अूंतराल 20 है तो आयत की 
लमबाई 8 है  

  िगा अूंतराल 10 है तो आयत की 
लमबाई  =

8

20
∗ 10 = 4 

 इसी प्रकार अूंततम आयत का िगा अूंतराल 30 है। 

तो आयत की लूंबाई = 9

30
∗ 10 = 3  होगी ि 

शेष िगा का अूंतराल 10 ही है तो हमें कोई 
पररितान करने की आिश्यकता नहीूं है। अतः हम 
ककसी भी आयत की लूंबाई तनमन तरीके से बदल 
सकत ेहैं-  

आयत की लूंबाई     
    

इस प्रकार हमें प्रत्येक जस्थतत में 10 िगा 
अरतराल पर आयत की लमबाई प्राप्त हुई। अतः 
पररिततात लमबाई िाला सही आयत चचि 
तनमनानुसार होगा। 

 

 

 

 

 

¾               ×
ckjackjrk

oxZ dh pkSM+kbZ

oxZ dh 
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301 
 

बहुलक ननधाभरि की त्रबन्द ुरेखीय विधध  

(Graphical method to Locate Mode) 

आयत चचि के माध्यम से असमािेशी (अपििी िगा) के 
आुँकड़ों के ललये बहुलक का तनधाारण भी ककया िाता है, िैसे- 

 

चरण-1  ददए गए आुँकड़ों से आयत चचि बनाइए। 

चरण-2  सबसे अचधक ऊुँ चाई िाले आयत को बहुलक िगा का आयत माना िाता है। 

 बहुलक िगा के आयत के ऊपरी बायें कोने को उसके अगले आयत के बायें कोने से लमलाइए, इसी 
प्रकार बहुलक िगा के आयत के ऊपरी दायें कोने को इससे पहले आयत के ऊपरी दायें कोने से लमलाइए। 

चरण-3: चरण-2 में दशााए गए दोनों लमलान रेखाएुँ जिस त्रबूंद ुपर कटती हैं, उस त्रबूंद ुसे X -अक्ष पर लूंब 
खीूंचचए। 

चरण-4: लूंब रेखा,X-अक्ष को जिस त्रबूंद ुपर लमलती है िह बहुलक का मान होता है। यहाुँ यह मान 24 प्राप्त हो 
रहा है। अतः आुँकड़ों के बहुलक का मान 24 होगा। 

आिवृत्त बहुर्ुज (Frequency Polygon) 

एक िगीकृत बारूंबारता (आिवृत्त) बूंटन को आलेख रूप से तनरूवपत करने की एक अरय विचध आिवृत्त बहुभुि है। 
आिवृत्त बहुभुि की रचना के ललए प्रत्येक िगाारतर पर आयत चचि बनाया िाता है और आयत की ऊपरी भुिा 
के मध्य त्रबूंदओुूं को सरल रेखाओूं द्िारा लमला ददया िाता है। इसमें अनेक भुिाएुँ होती हैं इसी कारण इसे 
आिवृत्त बहुभुि कहत ेहैं। आिवृत्त बहुभुि दो प्रकार से बनाए िात ेहैं। 

1. आिवृत्त आयत चचि की सहायता से (By Histogram)  

2. प्रत्यक्ष विचध (Direct Method) 
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1. आिवृत्त आयत धचत्र की सहायता से आिवृत्त बहुर्जु बनाना 

   (Constructing Frequency Polygon by Histogram) 

      सारणी-9 

िगा 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 

आिवृत्त 2  5 7 4 3 

 

इस विचध में तनमन चरण हैं- 

चरण-1 सिाप्रथम आिवृत्त वितरण से आयत 
चचि बनाइए। 

चरण-2  प्रत्येक आयत के उपरी भाग के 
मध्य त्रबूंद ुक्रमशः A,B,C,D,E,F अूंककत 
कीजिए। सरल रेखाओूं की सहायता से 
मध्यत्रबूंदओुूं को क्रमशः लमलाइए। 

चरण-3 अब X-अक्ष पर आयत चचि के दोनों 
ओर एक-एक कजल्पत िगा लीजिए और उनके 
मध्य त्रबूंदओुूं को प िा प्राप्त मध्य त्रबूंदओुूं से 
िोडड़ए। यहाुँ पहला िगा 5-10 है अतः इससे 
पहले आने िाला कजल्पत िगा (0-5) का मध्य 
त्रबरद ु (2.5) होगा इसी प्रकार अूंततम िगा 25-

30 है इसके बाद आने िाला कजल्पत िगा 30-

35 का मध्यत्रबरद ु(32.5) होगा। ABCDEFG अभीष्ट आिवृत्त बहुभुि है। 

सोचें एिं चचाभ करें  

  आिवृत्त बहुभुि का क्षेिफल ि आयत चचि का क्षेिफल बराबर होता है  यों? (सूंकेत: सिांगसम 
  त्रिभुि  के गुणों का प्रयोग करें) 

2. प्रत्यि विधध द्िारा आिवृत्त बहुर्जु बनाना (Constructing Frequency Polygon by Direct 

Method) 

    सारणी-10 

िगा 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 
आिवृत्त 2  5    7  4  3 
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चरण-1 सिाप्रथम प्रत्येक िगाारतरों के मध्य त्रबूंद ुज्ञात कीजिए। 

  

चरण-2  ग-्अक्ष में इन मध्य त्रबूंदओुूं एिूं Y - अक्ष में इनकी 
आिवृत्तयों को अूंककत कीजिए 

चरण-3 प्रत्येक मध्य त्रबूंद ुके सूंगत आिवृत्तयों को ग्राफ पर प्रदलशात कीजिए। BCDEF त्रबूंद ुलमलेंगे। 

चरण-4 प्रथम िगा के पहले काल्पतनक िगा 0-5 के मध्य त्रबूंद ु2.5 को X-अक्ष पर प्रदलशात कीजिए। (त्रब ूंद ु।)। 
इसी तरह अूंततम िगा के बाद एक और काल्पतनक िगा 30-35 के मध्य त्रबूंद ु32.5 को X-अक्ष पर प्रदलशात 
कीजिए (त्रब ूंद ुG)। इरहें X-अक्ष पर लेने का अथा है, इनकी बारूंबारताएुँ श रय हैं। 

चरण-5  आिवृत्तयों के अूंककत त्रबूंदओुूं को सरल रेखा से लमलाइए। 

चरण-6  इस प्रकार बनी आकृवत्त ABCDEFG आिवृत्त बहुभुि कहलाती है। 

नोटः-  आिवृत्त बहुभुि द्िारा म ल्य िदृ्चध एिूं चगरािट का स्पष्ट सूंकेत लमलता है। इसके माध्यम से िगा के 
ककसी भी मान के ललए आिवृत्त का अनुमान लगाया िा सकता है। िैसे X - अक्ष में 15 के ललए आिवृत्त का मान 
6 होगा। 

आयत धचत्र एिं आिवृत्त बहुर्ुज में अतंर (Difference Between Histogram and 

Frequency Polygon) 

       आयत चचि  आिवृत्त बहुभुि 

1. आयत चचि केिल आिवृत्त को दण्डों 
 द्िारा प्रदलशात करता है। 

1. आिवृत्त बहुभुि अचधक उपयोगी है यह 
आुँकड़ों में म ल्य िदृ्चध एिूं चगरािट का यह आुँकड़ों 
में म ल्य िदृ्चध एिूं चगरािट का बहुभुि के रूप में 
प्रदलशात ककया िाता है। 
 

2.        आिवृत्तयों को प रे िगांतूंर में फैला  हुआ 
माना िाता है।   

2.          ककसी िगा की सभी आिवृत्तयों को उस िगा 
के मध्य त्रबूंद ुपर कें दित माना िाता है। 
 

3.        इसकी रचना समान और असमान िगा चौड़ाई 
के ललए की िा सकती है। 

3.          केिल समान िगा चौड़ाई के ललए बनाया 
  िाता है। 
 

 



304 
 

 

ओजाइि अथिा संचयी आिवृत्त िि (Ogive or Cumulative Frequency Curve) 

साूंजख्यकी में िगा और उसके सूंगत सूंचयी आिवृत्त के लेखा-चचि का प्रदशान सूंचयी आिवृत्त िक्र या ओिाइि 
कहलाता है। जिस प्रकार आिवृत्त बहुभुि का लेखाचचि बनाया िाता है उसी प्रकार सूंचयी आिवृत्त िक्र का भी 
लेखा चचि बनाया िाता है। 

 सूंचयी आिवृत्त िक्र बनाने की दो विचधयाुँ हैं- 

 1. “से कम” विचध   2. “और अचधक” विचध 

1. ”से कम विचध“:- ककसी िगा की सूंचयी आिवृत्त, उस िगा की आिवृत्त और उस िगा से पहले के सभी िगों की 
आिवृत्तयों का योगफल होता है।अब तनमन सारणी के आधार पर “से कम” सूंचयी आिवृत्त िक्र बनाने का प्रयास 
करें- 

2. “और अचधक“ विचधः- ककसी िगा 
की सूंचयी आिवृत्त, उस िगा की आिवृत्त और उसके बाद के सभी िगों की आिवृत्तयों का योगफल होता है। 

 अब इसे तनमन सारणी के आधार पर “और अचधक” सूंचयी आिवृत्त िक्र बनात ेहैं। 
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संचयी आिवृत्त िि या ओजाइि का महत्त्ि 

सूंचयी आिवृत्त िक्र या ओिाइि का उपयोग आुँकड़ों के अध्ययन में कई िगहों पर होता है, िैसे- 

1. िब आुँकड़ों के अध्ययन में एक ददए हुए म ल्य से कम या अचधक ज्ञात करना हो। 

2. ओिाइि का प्रयोग तुलनात्मक अध्ययन के ललए ककया िाता है। 

3. ओिाइि का प्रयोग कें िीय प्रिवृत्त के माप िैसे- माजध्यका, चतुथाक, शतमक आदद की गणना में ककया 

 िाता है। 

4. विलशष्ट सूंचयी आिवृत्त में चर का कौनसा म ल्य शालमल है, िह भी ज्ञात ककया िा सकता है। 

प्रश्नािली - 16.2 

1 तनमन में से सही विकल्प का चयन कीजिए। 

 (i) एक समािेशी शे्रणी में- 

a)  दोनों सीमाएुँ अलग-अलग िगा अूंतराल में शालमल होती है। 
b) दोनों सीमाएुँ एक ही िगा अूंतराल में होती हैं। 
c)   दोनों सीमाएुँ ककस िगा में होगी, कुछ तनजश्चत नहीूं होता है। 
d) इनमें से कोई नहीूं। 

 (ii) सूंचयी बारमबारता सारणी के ललए विचध है- 

  (a) से कम  (b) और अचधक 

  (c) उ त दोनों (d) इनमें से कोई नहीूं। 

 (iii) आयत चचि के माध्यम से ज्ञात ककया िा सकता है- 

  (a) बहुलक (b) माजध्यका 

  (c) माध्य (d) इनमें से कोई नहीूं। 

 (iv) सूंचयी आिवृत्त िक्र से ज्ञात ककया िा सकता है- 

  (a) बहुलक (b) माजध्यका 

  (c) माध्य (d) इनमें से कोई नहीूं। 

 (v) आयत चचि पर आयत की चौड़ाई तनभार करती है- 

  (a) िगा की माप पर             (b) िगा की सूंख्या पर 

  (c) आिवृत्त की सूंख्या पर (d) उपरो त सभी पर 
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2. 25 छािों में से प्रत्येक द्िारा एक प्रश्न को हल करने में ललया गया समय (सेकण्ड में) इस प्रकार है- 

 16, 20, 26, 27, 28, 30, 33, 37, 38, 40, 42, 43, 46, 46, 46, 48, 49, 50, 53, 58, 59, 60, 64, 52, 20 

 (i) 10 सेकण्ड िगांतर लेकर इन आुँकड़ों के ललए एक बारूंबारता सारणी बनाइए। 

 (ii) इस आिवृत्त वितरण को दशााने के ललए एक आिवृत्त आयत चचि बनाइए। 

 (iii) आयत चचि की सहायता से आिवृत्त बहुभुि बनाइए। 

3. ककसी पौधे के 30 पवत्तयों की लूंबाई लमलीमीटर में तनमन सारणी में दी गई है- 

पवत्तयों की 
लूंबाई(लमलीमीटर 
में) 

   111-120 121-130 131-140 141-150 151-160   161-170 

पवत्तयों की 
सूंख्या 

3 5 7 9 4 2 

 

 (i)    आिवृत्त वितरण को दशााने के ललए एक आयत चचि बनाइए। 

  (सूंकेत- िगा अूंतराल को सतत ्कीजिए।) 

 (ii) प्रत्यक्ष विचध से आिवृत्त बहुभुि बनाएुँ? 

 (iii)  ककस अूंतराल के पवत्तयों की सूंख्या अचधक होगी? 

4 एक कक्रकेट मैच में दो टीमों । और ठ द्िारा 10 ओिर (60 बॉल) में बनाए गए रन तनमनानुसार हैंः- 

गेंदों की सूंख्या टीम-। टीम-ठ 

 

1-6 3 6 

7-12 2 6 

13-18  7 1 

19-24 8 10 

25-30 3 6 

31-36  8 5 

37-42 5 3 

43-48 11 4 

49-54 6 7 

55-60 2 11 

    

उपयुा त आुँकड़ों से एक ही ग्राफ पेपर पर आिवृत्त बहुभुि बनाइए।                         

 (सूंकेत- सिाप्रथम िगा अूंतराल को सतत ्कीजिए) 
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5. 100 छािों के प्राप्ताूंकों का आिवृत्त वितरण तनमनानुसार है- 

 

प्राप्ताूंक 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 योग 

 

छाि 
सूंख्या 

7 10 23 51 6 3 100 

   

उपयुा त आुँकड़ों से सूंचयी आिवृत्त िक्र बनाइए। 

6. तनमन के ललए बारूंबारता सारणी एिूं सूंचयी बारूंबारता सारणी बनाइए।  

अूंक छाि सूंख्या 

10 से कम 3 

20 से कम 8 

30 से कम 12 

40 से कम 19 

50 से कम 31 

60 से कम 42 

70 से कम 60 

 

7. कक्षा 9िीूं के दो सम हों की िाुँच परीक्षा में प्राप्ताूंकों का वितरण तनमनानुसार है- 

  

 

 

 

 

 

 

 

एक ही ग्राफ पेपर पर प्रत्येक सम ह के ललए एक आिवृत्त बहुभुि बनाइए। 

हमने सीखा 

1. प्रारजमभक रूप से उद्देश्य विशषे को लेकर एकत्रित ककए गए पे्रक्षण आुँकड़ ेकहलात ेहैं। 

िगाारतर सम ह-। सम ह-ठ 

50-52 4 8 

47-49 10 9 

44-46 15 10 

41-43 18 14 

38-40 20 12 

35-37 12 17 

32-34 13 22 

योग 92 92 



308 
 

2. िब पे्रक्षणों की सूंख्या अचधक होती है तो उनकी बारमबारताओूं को ज्ञात करने के ललए हम लमलान 
  का प्रयोग करत ेहैं। 

3. ददए हुए आुँकड़ों में कोई विशेष पे्रक्षण जितनी बार आता है उस सूंख्या को पे्रक्षण की बारूंबारता कहत े
 हैं। 

4. आुँकड़ों के विलभरन पे्रक्षणों की बारूंबारताओूं को दशााने िाली सारणी बारूंबारता बूंटन सारणी या 
 बारूंबारता सारणी कहलाती है। 

5. िब पे्रक्षणों की सूंख्या बहुत अचधक होती है तो हम आुँकड़ों को सम हों में सूंगदठत करत ेहैं, जिरहें िगा 
 कहत ेहैं। इस प्रकार प्राप्त आुँकड़ ेिगीकृत आुँकड़ ेकहलात ेहैं। 

6. आयत चचि िगीकृत आुँकड़ों का एक आलेखीय तनरूपण होता है जिसमें प्रत्येक िगा के ललए एक आयत 
 खीूंचा िाता है, िहाुँ X-अक्ष में िगा अूंतराल एिूं Y -अक्ष में ऊूं चाई सूंगत बारूंबारता से तनधााररत की 
 िाती है। 

7. िगा के मध्य त्रबूंद ुको X-अक्ष तथा आिवृत्तयों को Y -अक्ष में लेकर बनाया गया बहुभुि, आिवृत्त बहुभुि 
 कहलाता है। 

8. ददये गए आुँकड़ों के ललए ककसी विशेष िगाारतर की तनमन सीमा के बराबर या उससे अचधक तनरीक्षणों 
 की कुल सूंख्या होने पर अिरोही सूंचयी बारमबारता लमलेगी। 

9. सम हबद्ध बारमबारता बूंटन में यदद िगाारतर लभरन है तो सोपान आलेख में बारमबारता घनत्ि के 
 आधार पर आयतों की रचना करनी होगी।  

 बारमबारता घनत्ि  

10. समान आुँकड़ों का बारमबारता बहुभुि और सूंचयी आलेख का क्षेिफल समान होता है। 

 

 

¾                       ×
Js.kh dh ckjEckjrk

oxZ dh yackbZ
vk¡dM+ksa dh U;wure Js.kh



  



 

 

 


